ناشے ھے۔۔ 


٣س‎ 


: ۰ ۵ 

۰۰ ٰ۰ 7 ۱ 
ا ااہ:ا یا لامور 
مرش باسا ناروا اد یلاو 


. رات 
مه مھ ۳ 
٠‏ 
برق نہیں 


یا تک شا برق تنا 


عخبیٹ 


سائنس کی جو کتابیں سختلف زبانوں میں آۓ دن طبع وی رهھتی 
ھیں وہ دو واغح قسموں میں منقسم هیں ۔ ایک تو عام فہم کتابیں 
میں جن میں اسائنس کے سوضوعات کو سلیس زبان اور> دلکش پبراۓ 
میں اس طور سے پیش :کیا جاتا ہے که عام قارئین (خواہ وہ سائنس نھ 
پڑے هوۓ ھوں) آن کے مطالب کو بخوبی سمجھ لیتے هیں ۔ دوسری 
وہ معیاری کتاہیں. میں جو ٹیکنیکل زبان اور ننی انداز تحریر میں لکھی 
اقاق 'ھیں اور جن ہے صرف سائنس کے علبہ اور اساتذہ کو استفادہ 
پہنچانا مقصود اھوتا ھ - 


اپچھلے چند برسوں ہے اردو زبان میں سائنس کی پہلی قسم کی عام 
کتائیں مارے ہاں معقول تعداد میں شائع ہوے لگی ہیں جن سے 
عوام کے لئے سائنسی لٹریچر کا کای ذخیرہ پیدا عو گیا ےہ اور اس میں 
ہو رھا ے۔ لیکن اردو میں فی اور ٹیکٹیکل طرز کی 
جو کالج کے طلبہ کے عیاز تعلیم کے مطابق عوں ابھی 
میں ناپید میں ۔ اس خلا کو ایکاحد تک پورا کرۓ 
مشاطشں؛ کی اضاعت عمل میں لی کی ا جوا سائٹس 
0 اک سیاری اورافی قنمی تمیف تھے ۔ ئن 
اب سائنس کی معیاری کتب کے اس سلسلے کی پہلی کڑی 
میں وسیع عوۓے والا ے ۔ 


ای 0 


وو 


کامل احتیاط ہے کام لیاگیا ھے ے تاکه زبان و بیان ء اصطلاحات : 
کے اعلٰی اور عاای کا یں ارہ سے کا اک کا 
ری حا 
 +ٔ+ ٤‏ 0ۃ 
جو اعتراضات بعض حلقوں کی طرف سے آج کل کۓ چا رھ ہیں ان کے 
بیدا مونے ی بڑی وجدایه بجر کا مس رقق ع اف ا سا او ا 
اعالٰی معیاری نموۓ کی ایک بھی سائسی تصتیف جو سائٹیں کی :تعلیم 
کے جدید تقاضوں کو پورا کرتقی ہو موجود نہیں ہے ۔ لیکن ”7 برق" 
و مقناظیس؛؛ کے مطالعے کے بعد آن ک راۓ میں ضرور تبدیلی آجاۓ گ 
اور آن کے اعتزاات (جو اگرچه غلظ فہمی کی پیداوار هی ا پر 
نیقی پر مبنی هیں) آپ ہے آپ دور هو جائیلگے ۔ : 


اردو میں سائنس کی اس سعیاری کتاب کی تصئیف میں مصنف کے" 
سامے چار امور ایے آۓ ہیں جن کے بارے ہیں صحیح اصول کاز وضع 
کرنا لازمی تھا ۔ (الف) تشریحات و توذہحات (ب) ائطلاحا 
(ج) ریاضی کے اعمال (د) علامتی فارمولے' اور مساواتیں - ان امو 
بارے مصنف ۓ جو طریق اختیاز کیا اس کی تفصبل 

(الف) چونکە ”برق و متناطیس:؛ اردوَ زان 
اس لئے اس میں تمام قسم یی تشریحات و توذ 
سئلوں کے بارے میں هوں اردو :.' 
لئے سلیس با محاورہ زبان اور شگفته انداز تحری 
تشریحات و توضیحات کا یه جزو پوری کتابٰ 
حمے پر مشتمل ہے اور یه سارے کا سارا ارد 

(ب) اصطلاحات کے بارے 
راء رے ھیں ۔ (اول): 7ج 5 


: پر کم 


"آنہینٰ:اسی ود سےاپنا لیا جاۓ اور آن کے لئے عرن: اور :فاری کی 
" نادر اور غبر اوس اصطلاحیں ڈھہونڈۓ کی سعی تہ کی: جاۓ ۔ 
(دوئم): جن انگریزی .اصطلاحات کے اردو مترادفات وضع کۓ جا سکتے 

عوں انہیں اردو صورت میں رائجچ کیا جاۓ ۔ (سوم) عر اصطلاح کے 
" ساتھ خواہ وہ اردو ی ترجمه شدہ هو یا انگریزی کی۔اصلىی .ہو خطوط 
٭" وحدای‌میں انگریزی کی اصطلاح انگریزی حروف میں ضرور لکھی 
دہ 
۱ (ج) ریاضی کے عملوں کیلئےموجودہ زماۓ میں ایک بین‌الاقوای 
آاعلامتی ازبان بن چی ے جو رومن'اور یونانی حروف پر شتمل ھےا۔ 
: چتانچہ دنیا کی قریباً تمام زبانوں میں ریاضی کے عمل اب اسی خاص 
ا علامتی زبان میں پیش کۓےجاتے ہیں ۔ اس وجھ سے ''برق و مقناطیس؛؛ 
| میں جہاں جہاں ریاضی کے یه عمل آۓ عیں انہیں رومن اور یونانی 
١‏ حروف کے موجہ بین‌الاقواسی طریقے ھی میں درج کیا کیا ےہ ۔ 

(د) ”برق و متتاطیس'٭ اگرچہ طبیعیات یعنی نزیکس کی کتاب 
ار اسہمیں کہیں کہیں کیعیائی سساواتی بھی آ جاتی هیں ۔ آن 
اک ا2 تھی بین‌الاقوامی علامتوں ہے کام لیا گیا ہے جو کیمیا کی هر 
کتاب کا لازمی جڑو وی ہیں ۔ 

1 ”برق و مقناطیس؛؛ کو معنوی حیثیت سے ایک اعلی درے کی 

'تصتیف بناۓ کے ساتھ ساتھ اس کے حسن طباعت پر بھی خاصاً توجھ 

آ دی گئی تھے ۔ جس کے باعث یه کتاب اپنی صوری اور معنوی اوصاف 

الحاظ لے ایسے معیار ی بن گئی ےہ کہ اسے انگلستان میں شائع 

ا ی انگریڑی کتب کے عقابلے میں رکھا جا سکتا ےہ اور یه 

کازنامہ غے جس پر ”سغربی پاکستان اردو اکادمی؛؛ بجا طور 
کھوت 


کت اق وا مقاطیئٰ ای اشاعت کے بعد سائصسی 
کی ڈیگر فنی کٹابیں زیور طباعت ہے آراستہ ھوکر 


اپ 


جلد جن منظر عام پر آتی رھینگی اور اردو اکا 

ادارے بھی سائنس کی معیاری کتابوں کے اشاعتی پروگ 
لپنے لگینگے ۔ جس کے نتیجے. میں اردو زبان کا دامن۔ 
میں اس نوع یمم ا کا 
ابھی تک تہی رھا ے۔ . 


تومبے روورع 


ست مضامت 
مقناطیس 


مقناطیس اور اس کے خواص 


7× برق سشین: اور آسعاتی بجلی 
بری رزژاں 
برقی خاۓ 
برق رو کے مقناطیسی اثرات 
اوھم کا قانون 
برق زو کا حرارتی اثر 
برقی رو کا کیمیائی اثر 
برق مقناطیسی اثر اندازی 


کیا اسیر شعاعوں کوٴ برق مضطر کو ٠‏ 
بنا دی غیرت جنت یہ سر زمیں میں کے 


پہلا باب 
مقناإطیس افر اس لے خوااص 


قدرتی مقناطیس ۔ ایدیا کوچک کے اس علاقے میں جوشام کملاتا سے 
ش "ِب و اد عامل تھا تدج ات ہیں ' ایک غہز 
ثامی آباد تھا ۔ اس کے گرد و نواح میں ایک تدرق ”پتھر“ پایا جاتا 
'تھاا۔ جس میں لوے کے چھوۓ چھوۓ لکڑوں کو کھینچنے کی خاصیت موجود 
”پتھر* کو ایسے طریقے سے لٹکایا جاتا جس سے فة 
کوا من مان 


ایرج 


تھی ۔ علاوہ ازیں جب اس 
ادائیں بائیں آزادانہ طور ہر جھول سکنا تو اس کا ایک خاص 
طرت اور اس' کے مقابل کا کونا عیشد جنوب ک طرف رتا تھاۃ 


یم زماۓ میں اس سے کک کا نت وقت 
ا کام لیتے تھے ۔ جب یورپ یں جہازرای عام حوئی - تو 
قا وس ہے و مغرب کی سمتیں پچ 


۹ وہ ات زوا 
رٹ (مھماد عھتق۱عا) یعنی رهن| پتھ رکہتے تھے 
) بن گیا ۔ جو اس قدرق متناطیس کا 


4 

مشہورنام ہے ۔ جدید تقیقات ہے معلوم ہوا ىے -کہ یہ اصل میں کوئی پتھر تہیٰ 

ہے ۔ بلکہ لوعے کا ایک تم کا قدرق اوکسائڈ (ہ0×18) ہے ۔ چونکه لوے کو 

کیمیا کی زبان میں٥‏ اور آکسیجن کو 0 ے تعبیر کیا جاتا ے ۔ اور چونکەہ اس 

قدرق مقداطیسک ترکیب میں لوے کے تین حصے اور آکسیجن کے چارحصے ھوۓ 
میں اس لئے اس کا کیمیائی فاردولا ون رہ۶ ےا2 


اگرچہ جہازرانی میں اس قدرتی مقناطیس کا استمال چین ؛ عرب اور یونان میٰ 
بہت قدیم ز۔اے میں ھوتا تھا ۔ لیکن اھل یورپ اس کی دریافت اور اس کے خواص 
سے گیارھویں صدی میں پہلے پھل آشنا هوۓ - ۱۰۹ ء میں ایک قرائسیسی سائس 
دان ۓ جس کا نام پیٹر ڈی میری کورٹ )۴٥٥٥٢ 1٥ 3۸601:٥۰1(‏ تھا مقتاطیس 
کہ ستعلق قابل قدر سعلومات قلمبند کیں۔ اور . .ہا میں ایک انگریڑز 
5 دان ڈاکٹر گلبرٹ ے العتتاطیس (عاہ 0ج۷8٦‏ 6:]) ثام کی ایک کتاب 

'طینی زبانی میں لکھی ۔ جو مقناطیس اور اس کے خواص کے بتعلق رف ام 
کتاب تھی ۔ 


مصنوعی مناطس۔ ترری بھاں پک ا کک 
گئی۔ تو معلوم عوا که جب ایے لوے یا قولاد کی ایک لان پر اب 
میں بار بار رگڑا جاۓ تو اس سلائی میں مقناطیس کے سازے 
ہیں۔ چونکہ اس قسم کا متناطیس ہے طور پر بنایا: 
انے مصنوعی مقناطیس کہتے ھیں۔ میگنے ٹائٹ (عاذ 

پر بے موۓ یہ مصتوقی الس چوٹکھ بہت کمزور عویۓے 
کو کوئی خاص اھمیت حاصل ئة تھی تا 
برق طریقہ جس کی تفصیل آگ اکتاوہۃ 
بڑی طاقت ے مصنوعی مقناطیس بناۓ جاۓ لگےٴ 
ٹائٹ (٥)نا٥0ع٥/0)‏ کی اعمیت جاتی رعی ۔ آ. 


5 
نلاخی مقثاطیس ۔ ممنوعیٰ مقالیسں ابالسوم فولاد کی ایک ملاع 


آور اس لے ' ان کو علاعی 
مقتاطیس (ا0ع838: ۶ظ) کہے 
آھیںان 

این سا بش ' آوقات' تفایں کو موڑ کز اس کے 
دوتوں سروں کو ایک طرف لایا جاتا ےہ ۔ جس ےہ 
اس کی شکل کھوڑے کے نعل کی سی ہو جاتی ے ۔ 
تعل تا مقناطیس (۵۵۴ع٥‏ ٥٥نا 110:٥‏ ) کہتے 
ہیں۔ 


مقناطبیس کے قطب زم وڈ ءضممودیں 
ایک سلاخی مقناطیس کو لوے کے چھّوۓ چھوٹے 
کے ڈھیں پر جنہیں لوہ چون (ووھناظ 1102) کہ 
رکھا جاۓ ۔ تویه ڈرے مقناطیس کے سروں کے قریب 
دو ثقاطا آپر سب ہے [یادہ چمٹتے ہیں ۔ جس ہے ظاعر 
جا کھے ند کہ اناثفاظ پر مقناطیس کی کشش سب ے 
ھوق ےہ ۔۔ان ثقاط کو قطب :(٥ا20)‏ کہتے 
7 ساس کی ایک (مئئئ5۵) میں زکو 
اس طور سے لٹکایا جاے کہ و زین کے. متوازی دائیں بائیں حرکت کر 
اس کا ایک قطب حمیشہ شمال کو رهتا 
اس لئے کال نظب (ماەع طارمتہ) 
کی پہچان کرۓ کے لے ' اس 
ان کهدا هوتا ۓ جو ا٤ہ‏ ]< 
"اس کا دوسرا قطب چونکه 
رف ہے ۔ اس لئے وہ جنوی 


6 
جاے ۔ تو یه مقناطیسی استوا (0!0۶ 1ن٤‏ ٢:ا٥0٥٥٦)‏ کہلاتا ےہ ۔اس خط کے پاس 
مقناطیس میں کشش نہیں پائیٰ جاتی ۔ کمونکہ یہاں مقداطیس کے شیا ی اور جنوبی 
تطب ایک دوسرے کے اثر کو زائل, کر دیتے هیں۔ایک فرضی خط جو شرا ی قطب 
اور جٹوبی قطب کو باہم ملاتا ہو امیقناطیسی محور ( عندھ م اہ 008ئ۷( ) 
کہلاتا ے ۔ 
مقناطیس کی عام خاصیتیں 

١‏ > مقناطیسں کی مشہور خاصیت تو یه ے ۔ کە وہ عام لوے اور نولاد 
کو اپنی طرف کھینچتا ہے ۔ مکر ان کے سوا دو دھاتیں نکل (اما::[م) اور 
کوبالٹ (8اەا٥٥)‏ ایسی ہیں ۔ جن کو بھی مقناطیس کشش کرتا ہے ۔ عارا 
پاکستانی روپیہ نکل کا بتا ہوتا سے ۔ اس لئے اگر کسی مقناطیس کے |ایک سرے 
کو روۓ پر رکھا جاۓ ۔ تو وہ اس کو اٹھا لیتا ے ۔ 

٣‏ ۔ مقناطییں میں کشش کرۓ کی قوت اس کے بعض نذاط پر سب سے ڑیاذہ 
ھوی سے ۔ ان نقاط کو مقناطیس کے قعاب (٥٥ا80)‏ کہتے ہیں ۔ عام متناطیس میں 
دو قطب ہوۓ ہیں۔ جو اس کے دونوں سروں کے قریب ہاۓ جاۓ ہیں > ان 
قطبوں کا درمیاتی فاصله مقٹاطیسں کی لبائی کو تعبیر کرتا ۓے ۔ ایک سالاخی 
متتاطیس میں یہ لمیائی اس کی اصلى یعنی چیومیڑیکل لہائی کا ترتا 85 صدی 
ہوق ہے ۔ سے 

٣‏ جب مقناطیس کو آزادانه طور پر اس طرح لٹکایا ے۔ 
کے متوازی دائیں بائیں حرکٹ کر سکے ۔ تو اس کا ایک قطب 
شال کے رخ رہتا ھے ۔ اور شہالی تطب (ما6ع نا۶٥]<)‏ - 
کا دوسرا قطب ھمیشہ جنوب کے رخ رہتا ےہ ۔ اور جو 
کہلاتا عے ۔ 


م ۔ جب مقتاطلیس کو آزادانہ طور پر اہن طرح 


پر عموداً ادہر نیچے حرکت کر سکرات 
شیالی نصف کرہ کے سلکوں' میں اس کا شرای 


۶ کا 1 
ڈگزی هوتا ھے ۔ خط اسنوا اؤرشما ی قطب کے درمیان کے کسی علاقہ میں اس 
. کی قیمت اس علاقے کہ جاۓ وقوع کے ءطابق ٥‏ ڈگری اور 90 ڈگری کے درىیان 
کوئی سی ھو سکتی ہے ۔ مغربی پاکستان میں یه زاویە قریا :48 اور مشرق 
کے می قریباً 320 ھوتا سے ۔ جنوبی نصف کرہ کے مالک مثلا آسٹریلیا 
يد جھکاؤ متناطیس کے جنوبی قطب 
ت ا سے ی بت جاۓے کے وی اور90 ڈگری) کی حدود کے 
درسیان بندرنج بڑھتی جاتی ہے ۔ 
۔ مقناطیسوں کے موافق قطب (ہ٥ا٦م‏ )نا) ایک دوسرے کو دع 
(ءم5) کرۓ یں اور ان کے مخالف قطب (و٭ەا٥ع‏ ء:1نا00ا) ایک دوسرے کو 
کشش '(ا٥۸))6)‏ کرۓ ہیں۔ اس کا مطلب یہ ہے ۔ کہ ایک شا ی قطب ایک 
9٦‏ و راک جویں طب کو کغص: کرنا: ےا ام 
طرح ایک جنوبی. قطب ایک اووجنوبی قطب کو دغع 
کوکش کرتا ے۔ 
پ ۔ مقناظیس کا ہر سالمہ یعنی سا ی کیول (آت:1٥/٥)‏ ایک مکمل 
ہت کا ابد دوطب ھوے غین۔ اس وجە سے رگ ر کسی 
.یق کر ےت جاۓ تو ان ٹکڑوں کے سروں پر دو قطب بن جاۓ 
: ہے ۔ جس کے کت 


سا 


پیدا ھوتا سے ۔ اور اس کی قیمت خط 


وھ اھ ےس س لہ ایسی 
یا ماظن بنا دلتا ےد اے :ثناطیسی : اثر اندازی 
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کےقریب تو و مگر اس کےساتھ میں لد کر هو اس حالت میں الو ےک اس سلائی 
ون ا ا پیا ی میں پڑےعون۔ ایک بار ڈبوؤ اور پھر پیا کو 
الگ کرلو۔ تو اوہ چون کہ ذرے لوےک سلق پ2 ۰ 
ٹینگے ۔ اس ہے معلوم ود 


اثر ڈال کر نوے کی عام 
ایت 


ئ) مور مت 
اثر ڈالتا ے۔ اثر اندا مقتاطیس (101006102) 
(۸ءطع08 کہلاناے اور لرے کا ٹکڑا جو اس کا اثر 
کیوگیا) کر کے متقاطیس بنٹا ے۔ ائر ایذیں استاطسی 
( مث 1ءء 03080) کہلانا ھے۔ اور اس پورے: 
سی اثر اندازی (1۸40:1100 )٥1080۵8(۰‏ 


اندازی کے متعلق مزید چھان 
ہین ہے معلوم عوتا ے۔ کہ لوے کے ٹکڑےکا جو سرا 
نناطیس (10832061 ج10٥1000)‏ کے کسی 
خاص قطب کے قریب عوتاے۔ وهاں عارضی طورپر 
ایک مخالف تطب بن جاتا 
د یت ے۔ وھان پر موا 


ہے اذرجو۔ کت 


بٹل5 کی شکل میں 8 ۸ ایک ا 
ہے جس کا سرا شمالی قطب (016م 1ا7105) اور 0ا رھ جنوبی دی-موو ڑا 
0 3 


8ً ٍ 


سے جب اس کے ریب لوعے کڑن ےمم کو لایا جات 0ر ۴۰ 


شالی تطب کےقریب ہوتاےے۔ مخالف یعنی جنویں تب (616ج 860180) 0 
ے۔ اوراس کا ٦‏ سرا جو شعال ن قطب ہے - 
٥(‏ ام )٥٢٢٢(‏ بن جاتا ے۔ 


اوبر ک تشریح ے ظاعرے۔ کم حا ا : 
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پر مققاطیس بناتا ے۔ ا رپھڑ اسے کشش کرتاے۔ اس لئے کہا جاتا ے۔ کہ 
مقناطیس عمیشه مقناطیس ھی کو کشش کرتاے۔ ۔ 
مقناطیس بناہے کے طریقے ۔ نتادییں بناۓ اک مندرجه ڈیل طریتے: این 
نمیں جن میں پنہلۓ ہے بنے ھونۓ مقناطیسوں کی کی مدد سے لوے کے دیئے هوۓ ٹکڑے 
مث سلائی وغیرہ کو مقناطیس بنایا جاتا ۓ۔ 
کە وہ فولاد۔ کا بنا عوا هو (جو لوم ک5 سے 


هوا تہ ھو۔ کیونکہ کچے لوھے سی مقناطیسیت برقرا 
لو ےکا مستقل مقناطیس نہیں بنایا جاسکتا : - 


عۓ ا ۰3.- 
اکہری 2 لڑ مور غومی کا طریقہ > دی ھوئی؟ نوا 
میز پر لٹا کر رکھو ۔ٴقرض کرو کہ میں اس اور 
اس کا ۵ سرا شما ی ثقطب اور ظا ۔. 


قطے ایک سلاخی مخناطیس 


عوۓ دوسرے نا ای لا۔ ھ پر پہنچ 
ھا نے آۓ لے جاک ردوبارہ ۸ سوے ہر 
وو نال سی مین کوعادل 
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کےساتھ ایک بھی سمت میں رگڑو۔ تو سلائی متناطیاآِن جاے' کی جس کے 
سرے پر شما لی قطب اور قا سرےپر جنوبی قطب ہوگا ۔ 


منقسم ل کڑ وف نتص 3 طریقه ۔ نولادی لا ھ کو جۓے 
اطیس بنانا مطلوب ہے۔ میز پر لٹاکر رکھو ۔ پھر دو سلاخی متناطیس لے 'کران 
یں‌ہے |یک کا شما ی قطب اور دوسرےکا جنوبی قطب سلائی کے درمیان میں اس عاور 
سے ر کو دنا کہ کل سد کھایا کیا ےا 0 0اک 
ایس کے ج:وپی سرے کو دائیں سمت ہیں سلائی 
۔ سلائی کے ھھ اور ظ سروں کے قربب پہنچ کر 


کی با سک میں 'ائردائی 


پر سے رکڑۓ ہوۓ لے جائی 


عمل کرو ۔ اس طرح کٹی بار مقناطیسوں ےہ سلائی کو رگڑو۔ تو سلائی: 
ایس بن جاۓ گی جس کا ھ سرا شما ی قطب اور 8 سرا جنوبی قطب ھوگا۔ - 


بر تی طریقہ ۔ مقناطیس بناۓ کے جو دو طریقے اوپر ان 
عیب ہاۓ جاۓ ہیں۔ ایک تو یه کە ان میں پہلے ہے ہتے 
ضرورت پڑت ے۔ اور اکر ایسے مقناطیس موجود نە ەوں تو 
جا سکتے ۔ دوسرے ان طریقوں عے بڑی طاقت کے مقناطیس 
برقی, طریقے کی بڑی خو یہ ے۔ که اس ہیں یہ دون 
اس وجە ہے آج کل تمام قسموں کے عمدہ مقناطیس: 


عو سے کے 21 
. دے جاۓ ہیں ۔ اس کے بعد برق تار کے کھلے سروں کو ایک بیٹری. کے ساتھ ملا 
: ا اس میں کاق عرسے تک برق رو گزاری جاتی ے۔ اس عمل ہے قولادی سلاخ 


۱ بھی خر دن ف ا مت 
کے کین تد کرنا چاعے ۔ 
پل یلوم اکر کے لے کل پسلاخ کا کونہا سرا شعالی 
نطب اور کونعا جنوبی قطب بنتا ے۔ سلاخ کےایک سرے 


پر ترق تار کے لچھے: ی طرف دیکھو۔ اکر وہ اس سرے پر اس طورے لپٹا عواۓے 
"کا کے انذربرق' رو کھڑی وا ز' (ہہا٭"اء٥ا)‏ گزر رمی 


و سلاخ کا اس طرف کا سرا جنوبی قطتب بنے گا - 
۳ ا ار یف بر رو کوڑی 2 میں 
ك٥٥1ہ8دھ)‏ سمت. میں گزر زھی سے۔ توسلاخ کا اس 
کن بے 
رتچ 


او تو اس مت تارق میں پواہ کے 


پیا فی صدی ٹنگ سٹن (60ا50025) ملایا جاتا ھے زیادہ طاقتور 


قسم کے مقناطیس ایک بھرت ایل ی کو 
رت می م٦‏ ی صدی قولاد کے ساتھ ۱۸ 


2( ار 


سیر 'شدم مقناطیس ۔ اکرچہ قولادی سلاخ ای نقاطیی طاقت ای اک گرد 

زیادہ دیرتک برق رو گزارۓ ہے مسلسل بڑھتی جاق ہے ۔ مگر اس طاقت کے 
لئے بھی ایک حد هوتی ے۔, چنانچھ جب کسی سلاخ کی مقتاطیسی طاقت اس 
زیادەے زیادہ حد تک پہنچ جاۓ تو پھر اس کے کرد خواہ کتنی ھی دیر اور 
برق رو گزاری جاۓ - اض کی مقناطیسی طاقت مزید نہیں بڑھتی ۔ اس وقت کہا 
جاتا ے کہ مقناطیس طاقت کے لحاظ سے سیر شدہ )8٥)0۲۸)۵(‏ هوگیاے۔ 


مقناطیس کا ری طب یر و کا ےت 
کے دو قطب هوۓ ہیں۔ لیکن ایک فولادی سلائی کو جب ایک خاص طریتے 
ہے مقنایا جاۓ تو اس میں دو کی بجاۓ تین قطب پید ا کۓ جا سکتے ھیں۔ ایسے زائد 
تیسرے قطب کو تانوی قطب (01ھ )0008٥00٥01‏ کہتے ہیں ۔ 


و - ایک قولادی سلائی لا لم کو میز پر لٹاؤ۔ رور اس کے درسیان کے نقظه >٥‏ 
پر دو مقناطیسوں کے شما لی قطبوں کو رکھو ۔ اس کے بعد ایک متناطیس 
کو دائیں طرف یعنی 8 کے ساتھ 
ساتھ اور دوسرے مقناطیس کو 
بائیں طرف یعنی 0۸ کےساتھ سا3ھ 
رکڑتا ھوا لے جاؤ-ھ اور تک 
پہنچ کر دونوں مقناطیسوں کو اٹھا 
لو اورانہیں پھر نقطه ٥‏ پر رکھ کر 


جائے گا - جس کے تین قطب ھونگے یمنی ۸ اور ظ مروں' 
قطب عوکا اور درمیان کے ٥‏ نقطے پر ایک شال ی قط, 
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عارضی عقناطیس کی طاقت ہے زیادہ ھہوتی سے ۔ اس لئے کہا جاتا ہے ۔ 
کہ کچے لوے کی مقاطیسی ائرپذیری (زانااحانامہ :0ا5 ٥۸ا0۵ع0/٥)‏ فولاد 
۱ سے بڑھی ہوٹی ھویے۔ 


دفع ھی مقناطیست کا ثبوت ہے - ایک ناطینی آنوئی کو ٹیر پر 

رکھو۔ (یە سوثی ایک چھوٹے ہے متناطیس ہر مشتمل ہرتی ھے - جو دونوں طرف 
ے نوکیلے پترے کی صورت میں هوتاے۔ اور جے ایک نوکدارٹیکن پر رکھا 
جاتاے ام حالت میں اس سوئی کا ایک سرا شمال کو اور دوسرا سرا جنوب کو 

رتا ے۔) وہ عالا چون ٹسہری حوئی هوکی ۔ ایکٹا مقنالمیسٴ کے“ جنوبی - تطب 
" کو مثقاطیسی سوئی کے شبالی قطب کے پاس لاو تو وہ اس ئبی قطب کو اپتی 
جائب کشش کرے گا ۔ اب لوے کی ایک عام سلاخ کا (جو متناظیس نہ هو) 
ایک ڑا متاطیسی سوئی کے اسی ای قطب کے پاس لاؤ۔ نو نوھہ کی عام 
سلاخ بھی اس شمالی قط بک وکشش کرے گی ۔ اس ہے معلوم ہوتا ھے ۔ کھ 
جہانتک کشش کا تعلق ےہ جس طرح ایک مقتاطیسی سوئی کو ایک مقناطیس 
" کشش کر سکتا ھے ۔ اسی طرح لوۓے کا عام ٹکڑا بھی اس کو کشش کرولیتا 
وجہ ہے محض کشش کے عمل ہے کسی دی ہوئی سلاخ کے متعلاق 
یه اندازِ نہیں هو سکتا ۔ کہ وہ مثتائی ہوئی ہے یا۔ نہیں:۔ اب 


و اور لوے کی عام ت ٌ کے سروں کو باری باری سای 


کا۔ اس سے معلوم رھ وپ 
وک کات می نس لگتا+ھ کشش نہیں ۔ اس 
2ل ۵ات 


0 

سائنس دان یوانگ (چ6۷15) نے ۔وررء میں کی تھی ۔ اس وجه ہے یه 
نظریه ان دونوں سائس دانوں گے ساتھ منسوب ے۔ وہ 
اس نظرے کے مطابق الوھ :کا آغر سالعد یا مات کول صر میا 

ایک کامل مقناطیس ہوتا ے ۔ جس کے اپنے دو اقطب ہوتے ہیں۔ لوے 


کے عام ٹکڑے میں یہ سالے یا ما ی کیول 
تام اطراف میں چھرٹے چھوٹے کریپ ٦‏ | رل6 ےل نی 
کے کر 


کر بکھرے ھوۓ ہوتے ہیں ۔ هر گروپ امج 
میں جتنے سالیے موجود ھوۓ ہیں ۔ وہ 
شمالی اور جنوبی قعابوں کی باھمی کششض 
کے باعث ایک گول دائرے میں اس طریق ے مرتب ہو جاۓ ہیں ۔ کە 
ایک سالیے کے جنوبی قطب کے پیچھے دوسرے ۔المے کاشال قطب ہوتا ےہ 
اس طرح هر کروپ کے اندرمختلف سالموں کے مخالف قطب ایک ساتھ ھوکر ایک - 
دوسرے کےاثر کو زائل کر دیتے ہیں۔ جس کے نتیجے کے طور پر لوہ کے پورے 
ٹکڑے میں ع۔لی طور پر کوئی متناطیسی اثر ظاغر نہیں هوتا ۔ 

جب لوے کے اس ٹکڑے پر کسی متناطیس کے ایک قطب کو؛ 
سای ناش نت جاتا ےے ۔ تو ھر دفعه اس ما 
کشش ہے لوہے کے بیص سالمے _اپنے گروپوں کو توڑ دیتے 
ایک دوسرے کے پیچھے تطاروں میں اس طور ے مرتب ہو ج 
ایک ساللے کا جنوبی قطب آگے اور دوسرے۔ 
سالمے کا شالی قطب ‏ اسی ‏ قطار میں 
اس کے پیچھے ہوتا ہے - جب بہت نے 
سالیے یا مالی _کیول: اس طریقے ہے 
مرتب ہو چکتے میں ۔ تو مجموعی طور ہر 
اوے کے ٹکڑے کے ایک سرے پر شالی قطب: 
پیدا هو جاتا ےۓ ۔ - اور لوسے کا ٹکڑا مقدا: 


مندرجه ذیل حقائق مقاطیسیت: اس 
- ایک مقثاطیس کو ك 


.دا 
ایک کامل .مقفاطیس بن: جاتا .ہے ۔,جس کے اپتے اپنے اشمالی اور 
ہوۓ ھیں ۔ اس طرح کسی مقناطیس کے خشالی تطب اور 


کت او رڈ وہ اس و 
"نہیں پڑھتی ۔ :اس کی وجہ یہ ہے کم ابتدا میں جوں جوں اس کے سالمے 
ےت منولوز تین دہ میں مرتب ہوۓے جاےۓے ہیں ۔ اس کی 
یکر جب آخر بکاز: اس کے جمام: کے خمام 


پہنچ جانی ہے ۔ جس سے آگےہ وہ نہیں بڑھ سکتی - 


"کسی مقناطیس کو: کوٹا جاتا ھے۔ یا ادھر ادھرے احتیاطی 
اتا ے ۔ تو اس کے بعض سالے اپنی قطاروں کو توڑ کر کول 
روہوںن میں آ جاے ہیں ۔ جس ہے اس مثناطیس ک فقوت کم 


بت زیادہ حرارت یہنچائی جاتی ے۔ 
سالعے (٥ة[٥٥ا34)‏ پہلے سے زیادہ تیز رفتار نے 
کر قطاریں ٹوٹ جاتی یں ۔ اور ان 

ک خاص ‏ شیریچر: پر ۳ زائل 


کیوری'' (انەج عع) کی 


ان 
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میں بندۓ هوۓ ہوۓ ہیں۔ اس لۓے کچا لوعا فولاد ک نسبت:' 
مقناطیس بنتا ے ۔ اور اتنی ھی آسائی ہے اس مقناطیسیت کو ژائلّ 
مکر اس کے برعکس فولاد جس کے ذرے نسبتاً زیادہ سختی کے ساتھ آپس بب الع 
ہوۓ ہیں مشکل ہے مقناطیس بتتا ہے اور مٹکل ھی ہے ابی مقاطی یت کو 
زائل کرتا سے ۔ 


سندوجہ ذیل تجرے ہے مقناطیسیت کے مال یکیولی نظرے کی مزبد وضاعت 
وی ہے ۔ اہ 


تجر یہ - ایک اتحانی نی کو میز پر لٹا ۔ اور اس کے ائدر لو چون کو اس طح 
ڈالو۔ کہ آن کی ایک تہ خلى کی مام لمبائی کے ساتھایچھ جال ۔ پھر اس تل 
کے سنہ میں کارک لگا دو اب ایک مقناطییں لے کر اس کے ایک تی بعاؤ فا 
قطب کو نٹلی کے آوپر ایک می سمت میں بھراؤ (جس طرح سلائی کو متناۓ وقت 
بھرایا جاتا ہے ۔) تو لوہ چون کے ذرے آحسته آعسته ایک خاص ترتیب کی ساتھ 
لی کے اندر مر‌تب ہوۓے جائیتگے ۔ ٹلی کو احتیاط نے اٹھا کر اس کے ایک 
سرے کو باری باری ایک مقناطیسی سوئی کے دونوں تطبوں کے قریب لاؤ 
کا قطب کو کشش اور ایک قطب کو دقع کرے گا۔ اس ہے) 
ہوتا ے ۔ کہ لوہ چون کے ذروں کے ایک خاص ترتیب 
کے سد ات و ۱ 


اب پلی کو علاؤ جس ہے لوہ چون کے ذ 
اس کے آبعد اس کے ایک سرک ار باری 
کے قریب لاؤ۔ تو معلوم ہوکا کھ لوہ 
کھو چکے ہیں۔ 
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مقناطیسیت کا 0 وک شید اد کے مطابق عاطرے 
کا احصار سالموں (ە ہآ :[ہ8٥)‏ کی ایک خاص ٹرتیب پر ھہوتا ھے ۔ اس ہے ظاھر 
ےک ہر وہ 'عمل جو اس ٹرتیب میں خلل ڈال سکتا ہے ۔ مقناطیسیت کو 
زائل کر ے کا رحجان رکهتا تھے ۔ اس لحاظ ہے جب مقاطیس کو کوٹا جاتا ۓے 
یاے توچہی نے پھیٹکا جاتا ے تو متناطیس کے بعض سالمے اپنی ترتیب کھو 
بیٹھتے ہیں ۔'اور مقناطیس کی قوت کم ہو جاتی ھے ۔ اگراس ارح کے عمل متواتر 
" جاری رمیں تو بآلاخر مقناطیس اپنی مقناطیسیت پورے طور پر زائل کردیتا ے ۔ 


ِ مقناطیس کو بوت: زیادہ کرم کرنۓ سے بھی اس کے سالم ون کی ترتیب میں 

خلل آ جاتا ے ۔ اور اس کی مقناطیسیث میں کمی آ جای سے ۔ تیرے سے معلوم 
‪ ہوتا ہے ۔۔ کہ اگر ام متناطیی کو اس دوجہ گرم کیا جاۓ جس ہے 
ِ٘ اس کا اونگ سرخ ہو جاۓ "تو وہ قریباً سمام کی خمام مقناطیسیت کھو 
بیٹھتا ھے ۔ 


کسی 'مقثاطیّی کو اگر کسی اور مَقناطیس کے مخالفانہ اثر کے مات 
لایا جاۓ ۔ تو اس کی مقناطیعیت زائل عوق جاق ہے ۔ مثا ایک مقناطیس کے 
٭ ساتھ ایک اور مقناطیس کو اس رح جوڑ کر رکھا جاۓ که ایک طرف ان دونوں 
قطب اوردوسری طرف ان دونوں کے جنوبی قطب آبس ہیں ملے عوۓ 
وہ دونوں مقناطیس ایک دوسرے پر مخالفانه اثر ڈالتے ھیں۔ اوران کی 
ہوق جاق سے ۔ : 
سے آپ بھی اپنی متناطیسیت کو کم کرتا رہنا ے ۔إاس عم ل کو 
رض کرو کھ 


8( . 
مقناطیس کا جنوبی قطبِ اس ٹکڑے سے ھ سرے پرخال یی دا کرت ے۔ 
اور اس طرح 8 کے اپنے جنوبی نطب کو زائل کرۓ کی کوشش کرنا ےت 
ظ پورا مقناطیس 8ھ قسم کے بہت ے ٹکڑوں کا بنا ے ۔ اور ھرایک پر 
امی طرح کہ عمل ہوے ہیں۔ اس کا مطلب يہ ھے ۔ ۔ کہ سلاخی ناطیس میں 
مجموعی طور پر اہی مقتاطیسیّت کو آپ ہے آپ زائُل کرۓ کا رجحان پایا جات 
۔ اور اگر کسی مقناطیس کو علیحدہ طور پر دیر تک پڑا رعنے دیا جاے۔ 
تو اس کی طاقت آپ ے آپ کھٹنی رھنی ے ۔_ 


مقناطیس کے محافظ ۔ مقناطیس کی طاقت کو اس طورے آپ ے آپ زائل 
ہوۓ سے بچاۓ کے لئے مندرجہ ذیل ترکیب ععل میں لائی جاتی ے ٭ 

مقناطیس سے جب کام نە لینا عوتوا سے علیحدہ طور پر پڑا زھنے نہیں دا 
جاتا بلکة دو متناطیسوں کو ساتھ جوڑ جوڑ کر اس طور ے رکھا جاتا کے کھ 
ایک مقناطیس کا شبال قطب دوسرے مقتاطیس کے چنوبیؤنطب کے سائل لک متا 


پر مرے ا دق رت و تی 
جاۓ هیں۔ مناطیس کا عرقطب اس ٹکڑے کے نزدیک سرے پر ای 
قطب بیدا کر دیتا ہے ۔ اس سر ےک 


‌ُِ 

۱ میدِان اسے نرضی خطوط سے بھرا هوا ہوتا. ہے انہیں مقناطیسی خطوط قوت 
. کہتے ہیں۔ مندرجہ ذیل تجرے ہے ایک سلاخی مقناطیس کے میدان میں ان 

مقناطیسی خطوط قوت کی ایک تعویر آنکھوں کے سامنے آ سکتی ہے ۔ 
ایک سلاخی مقتاطیس کو میز پر رکھ کر اس پر شیشے کا بڑا سا مستطیل 
ٹکڑا رکھو۔ اور اس کو کاغذ ح> 
انت سا داب دو اس 
کاغذ پر لوہ چون کی ھلی سی تە 
بچھا دو اور شیئے پر انگلی ے 
ہلک ھلکی چوٹیں لکاؤ ۔ تو لوہ چون 
کے ذرے مقناطیسی خطوط قوت کے 
مطابق مرتب ہوۓ جائیں گے اور 
اس طرح ان خطوط کا ایک نہ 


۱ مر نب ہو جاۓ کا - 


مقناطیسی خطوط قوت کی خاصیثیں < متتاطیسی غطوط وت ہیں 
ِ سندرجہ ذیل حاصیتیں پائی جاتی ہیں ۔ 

۱ ۔ یه خطوط قوت مقتاطیس کے شال قطب سے شروع ہوتے یں 
اور جنوبی نطب پر جا کمرختم هھوۓ یں ۔ 

ہ-دو ءقناطیسی خطوط ایک دوسرے کو قطع نہیں کرسکتے ۔ 

۳۷ کک اعاوےاباس ایک علیعدہ ان" نطب موتا اور جم اس 
ای ا اک تی کا و اق سط قیت کے ساتی تھا چنے 
لکتا ۔ اس لحاظ ہے هر مقناطیسی خط قوت ایک فرضی شال قطب کی گزر 
کاہ ہوتی ے۔ 
(چونکہ علیحدہ شالی قطب کا ھونا نا ممکن ہہ ۔ اس لۓ اوہر کی 
ایک قرضی خاصیت ہے ۔ مگر اس سے اس حقیقت کا علم ہو جاتا ھے 
کا وت ان راک مرا ےا جس کے َای جاو:تقلیی 
٤‏ 1 : 


۸ - 


7 20 5 تس 
رکھ دی جائے تو اس سوٹی کا شال قطب اس خط قوت کی سمت میں رهتا 

ہے ۔ اس خاصیت ہے ھمیں ان خطوط قوت کو کاغذ پر ظاھر کرۓ کا مندرجه 

ذیل طریقة حاصل ھوتا ے5 

رنج ار دنک رو کی ںا ا ا اک اکا وو 
اور اس کے کناروں کو کوند ہے چیکاؤ تاکہ کاغذ ھلنے "0 
تختے کے درمیان میں ایک سلاخی مقتاطیس رکھو۔ اب ایک چھوٹی سی 
مقناطیسی سوئی کو سلاخی متناطیس کے شال قطب ' کے قریب رکھوا۔ 'اوڑ 
نقناطیسی سوئی کے شغالیل لب کے نیچے ایک الظ کاغذا ہر لو ات او 
سوثی کو اٹھا کر آگے اس طرح رکھو کہ اس کا جنوبی تقطب اس نقظھ 

پرآھو جہان اپھلے شال قطب پڑا تھا۔اور ان طب > تچ ایک او 

نقطہ کاغذ پر لگا دو۔ اس طرح تنناطیسی :ول ک وآ اگ لہ جات اور اس 

شمالی قطب کے نیچے نقطے لگاتے رھو؛ یہاں تک کە دوسرےٴ سرے ہو 
پہنچ جاؤ۔ ان نقاط کو ایک غط کے ساتھ ملاؤ - تو بی ایک مقالی_ 
خط قوت ہوكا ۔ اسی طرح بہت نے خطوط قوت کاغذ ہر کھینچے جا 

ھیں ۔ اور ان کے ذریعے پورے متناطیسی میدان کا ایک نقٹھ عرتب 

جا سک اج 


777 پٹ" 
شمالی قطب شمال کو ہو ۔ 


ایک ڈرائنک بورڈ کو میز پر رکھو اور اس پر کاغذ 
چڑائا۔ ہیں اس یں اپکا سا وا را 


میدآن کا نقشد مرتب کرو۔ یه اس طرح کا ھوکا جسے کل میں دکھایا 
گیا کے ؛ در اصل یہ مقناطیسی مدان صرف سلاخی مقناطیس کا میدان 
نہیں سے بلکہ سلاغی متتناطیس اور زمیٹی مقتاطیس دونوں کا مشترکھ 
میدان ے ۔ اس میں × اور × کے نشانات جن ثقاط پہ دیے کئے ہیں۔ 
یہاں ے خطوط قوت هر طرف کو پرے ہٹتے ہیں ۔ کیونکە یہاں ہر کوئی 
مقتاطیسی قوت عمل نہیں کر رھی ہے ان میں ہے هر نقطہ کو تمدیلی نقطہ 
(امذ٥ص‏ 1٥8ا6٦()‏ کہتے هیں - 


21 
ٰ ہے مندوجھ بالا طریقے کے مطابق متناطیسی خطوط قوت کھینچو اور مقتاطیسی 
۱ 


سلانخی مقناطیس کے میدان کا نقشہ کھینچنا جب کہ اس کا 


۔-۔ شمالی قطب جنوب کو ہو ۔ 


ڈرائنگ بورڈو میز: پر رکھ کر اس پر کاغذ کے ایک تخے کو چیکاؤ < پھر 
اس پر ایک سلاخی متناطیس اس طور سے رکھو 
٠‏ ,کە مقتاطیس کا عمالی تطب عین جنوب کی طرف جال 
1ى( ںیئ سد ٦‏ 
۶17 ظ ستصت 
ا قوت کھینچو اور مقناطیسی میدان کا نقشہ ٦‏ 
کرو ۔ اوپر کی شکل ہیں اس نقشثے کو 
ہے ۔ اس میں ایک تعدیلىی نقطه 
طرف اور ایک تعدیلى نقطہ جنوب کی × 


وق 


کت 7 
کی کشش اوردفع کا عمل بہت کم عوقاےے۔ اس کی وجہ یە ے۔ کہ مقٹاطیس 
خطوط عمل لوے ہیں بہت زیادہ پھیل جااۓ ہیں۔ اور لو کے باہر کے 
بہت تھوڑے خطوط بچتے ہیں ۔جس کے باعث لوے کے دوسری طرف مقتا 
عمل بہت کم ھوتا ہے۔ اگر مقناطیس کے قریب لوے کا ایک موٹا چھلااز 
جاۓ تو مقناطیسی خطوط قوت سب سے زیادہ اس چھلے ہیں ہے گزرینگے - 
کے اندری طرف بالکل موجود نہیں ہونگے ۔ اس لۓے چھلے کےاندری جگھ تا 
کے عمل ہے خارچ ہوگی إ 
اور چھلا اس جگہ کے 
لئے ایک پزدہ کا کام دے 72 


2 57 
عمل ہے ہے نیاز وجاق ہے۔ متناطیسی پردہ ٥6:٥٥((‏ 6(ا6٥ة۸٥)‏ کہے تی 


مقناطیسی نفوذ 9 - ۰ ., 
قوت ھوا کی تست پا ود تھے جج ہیں 


زسم ۓ_2ھ/( ھوا ے بہت ا بڑھی ہوئی ۓے۔ 
مقناطیسی قوت کا قااون۔ '۔یہ حقیقتِ پہلے بیان 
کے موافق تطب ایک دوسرے کو دنع کرۓ میں اوز مخالف قط 
کو کش کرۓ میں۔ اب سوال بیدا 0ت ا 
یه قوت مقدار می ںکسں قدر موق ے۔ اور 
هوتاے؟ ایک بات تو ظاھر ے۔ کی 


دریان فاصله جتنا کم 
کی ۔ اس کے برحکم 


23 
ان کے درمیان کشخ یا وت ہوگی ۔ ان دونوں امور کے پیش نظر 
سائس انوں ۓ تجرۓے اور نظرے کی بنا پر دو قطبوں ى باعمی کشش یا دقع کی 
ت کے بارے میں متدرجد ذیل قانونِ وضع کیاے۔ جو مقناطیسی قوت کا قائون 
1 (٭:ہ؟ د۸ء 5ی٥5(‏ ٢ہ‏ 18۷) کہلاتاے۔ : 
دو مقناطیسی لبوں کے دربیان کشش یا دفم ک قوت ان ک قطی 
اوت ٠‏ (طاعدٴاة )۶١[٥‏ کے حاصل ضرب کے براہ راست متناسب اور؟ن کے 
رمیانی فاصلے کے مربع کے با!عکس متناسب ہوتی ۓے۔ 
2 ریاضی کی رو سے اگر دو تطبون کی تطبی طاقت رہہ اور ىہ هو ۔ آن 
و کی قوت ۶ هو ۔ اور آن 
دومیان جو واسطه (0:٥م)‏ پایا جاتاے - اس کی مقناطیسی نقوذ ہذیری 
اوسسعقسر ٥ءھعہ۸)‏ م“ هو تو 


71712 
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ڑھ سم 


(0۵1۳08) کسی مقناطیمی قطب ہک قوت کو ناپنے کے 
غروی ات ۔ اس تقضد کے لئے :ایکتا: یونك 'تطب 
کیا گیا ےہ جس کی قوت ایک اکائی هوق ے ۔ 

دو بالکل براہر طاقت ؛ہ کے مواقق قطب ایے متغب 
کہ جب وہ سنٹی میٹر کے فاصلے پر رکھے ھوں تو 
کک قیت ‏ ایک ڈائن (٥90ۃ)‏ درق سے - 

: (۸۵(ة) 1>-ئ, وہ 1ا اور 


اس سے ثابت ٌ0 ان قطبوں میں نے هر 
طافت ایک اکئی ھوگی ۔ اورا٘س لۓے وہ دونون یونگ: قطب 
ہے ہم کو برتے طب ی مل دول رف سم کر ڑا 

ایک یونٹ قطب وہ ھے ۔ جس کو جب بالکل ویسے ھی قطب لے * 
میں ایک سنٹی سیٹر کے فاصله بر وکھا جاۓ ۔ تو آن کے درسان دنع ى 
قوت ١‏ ڈائن (ءھو۵) حوق سے۔ (اس یونٹ نطب کو ویبر (۲٥۷۷۶0)کا‏ نام دیا گیا 
مگر یە تام زیادہ نہیں چل سکا -) 


اوپر کی ساوات ہیں شال قطب کی قطبی طاقت (٭) کو مثت (+) 
اور جنوی قطب کی تطبیَطاقت (۶0) کو مٹنی (ے نانا جاتا ھے ۔ اس لے 
جب دونوں قطب موافق ہوں تو :کی :قیمت ىثت (+) اور جب مخالك 
ہوں تو" کی قیمت سفی (-) موق ہے ۔ اس لحاظ ے دی یھی 
مثبت (+) اور کشش کی قوت کو منفی (-) بیان کیا جاتاے ۔ 


مقناطیسی شدات. رورمے ا6 ء0 مئٰ٥۸5)‏ - مر نقناطیسی قاب ے َ کی 
جگہ ہیں آس تقطب کی کشش یا دفم کرۓ کی قوت عمل پیر رق ے۔ 
اور اس جگہ کو مقناطیسی میدان کہتے: ہیں - اس _میدان میں کسی نقطہ _ 

پر اگر (فرضی طور پر) ایک شال یونٹ تطب رکھا جاۓٌد 
یا دفع کی ایک خاص قوت عمل کرے گی > ۔ سی قرت 
مقناطیسی شدت (10۷ہم ام 6ناء0ع٥/0)‏ کہلاتی ے ۔ 


(0ا605 ا0 سے (کشش یا دفع) کی وہ قوت مراد ھوق 
ایک شالی یونٹ نطب کے رکھے۔ جالۓ کی وژت : 
عمل کرق ے۔ 

مقتاطیس کا طول 
07 
لمبائی سے ڈرا کم ہو ے ۶ 


25 


سا ا ا فا نے مرخ نماک رن کر غام و زبرہہ ۓ 
تعبیر کیا جاتا ےہ ۔ اس لحاظ ہے ! مقناطیس کا نصف طول عوتا ے ۔ 


مقناطیس کا معیار (مرت ٤ہ‏ ۷٥ہ۵00ھ)‏ کسی منتاطیس کے طول اور آی 
ےکی دای مب کو ایس کا سیا ز کہ میں۔ 


رباضی کی رو سے اگر ایک سلاشی متتاطیس کا طول 21ء قطبی طاقت :ہہ اور 
مقناطیس کا معیار 31 هو - 


7۸-201 


َ‫ ۳ 
مقناطیسیت کی عالم لیری مقٹاطیسیت کے متعلق جو اعلیلٰ پیاۓ > 
تجربات کئے گئے ہیں ۔ آن ہے تہ چلتا ہے کہ تمام اشیا پر مقناطیس کا کچھ ند 
کچھ اثر ضرور ہوتا ھے ۔ اس حقیقتِ کو سب ہے پہلے فاراڈے )۶۸۲۵4٥۷(‏ ۓ 
معلوم کیا تھا ۔ اس ۓ ختلف اشیا کی لمبی لی سلاخوں کو نازک ریشی 
دھا لوں کے ذریعے بہت بڑی طاقت کے مقناطبس کہ تطبوں کے درمیان میں لڑٹکایا 
رجه ذیل انکشافات هوۓ ۔ 


لوے - نکل اور کوبالٹ کی سلاخیں فوراً مقتاطیسی میدان کی سمت میں مڑ 
گئیں اور]ن پر یه اثر خاص طور پر تمایاں تھا ء علاوہ ازیں شیئے اور پلاٹٹٹم کی 
سلاعیں بھی |اسی سمت میں مڑیں مگر ان پر یه اثر نمبتاً بہت ھلکا تھا ۔ اس نے 
معلوم ہوا کہ مقناطیس ان اشیا کو کشش کرتا ہے ۔ اور انہیں اپنے مقناطیسی 
میدان کی سمت میں لاتا ے ۔ ایسی اشیا کو موافق متقتاطیسی (عناءموعەصوعدی) 
ان اشیا میں سے لوے پر (جس میں کچا لوھا اور قولاد شال 
کشش سب ے زیادہ ٭وتی سے ۔ نکل اور کوبالٹ ہر بھی یھ 
۲ لیعہ ہے تو کم دوق ہے ۔ مگر دوسری اغیا ت نسبت کاق فا 


موی - جست ا نتر وا 


گیا ۔ تو وه سلاخیں متنالیسی میدان ک 


26 
کہ بہت بڑی طاقت کا مقناطیس ان اشیا کو دفع کرتاھے ۔ اس وج ے یہ اغیا 
ٹاموافق متناطیسی (۵نا180806) ایا کہلاتی یں ۔ 


عمواز رے ںوزور مضاطیسی میدن - ایک مقناطیسی میدآن کو اس وقت 
ھموار کہا جاتا ے ۔ جب آض کی شدت (لناذ05٥ا10)‏ متدار اور سمت دونوں میں 
ہر جگہ پر یکساں ہو ۔ اس صورت میں مقناطیسی میدان کے اندر ام خطوط قوت: 
متوازی ہوے ہیں۔ ایک تبرب کم کے اندر زمین کے مقناطیسی میدان کو بالکل 
ہموار سمجھا جاتا ھے ۔ چنانچہ جب کوئی مقناطیسی سوٹی میز پر کمرے کے اندر 
پڑی ہو۔ تو وہ سوئی ایک عموار مقناطیسی میدان میں پڑی عوق ے ۔ 


شاطین رر قاط سام تر ےت 
پر رکھو۔ چونکد اس کے چاورں طرف ز۔ین کا مقناطیسی میدان ے ۔ جس کو 
ایک چھوٹی سی جکه میں ہموار سمجھا جا سکنا ے ۔ اس لئے یہ هعوار مقناطیسی 
میدان میں ایک مقناطیس حے ۔ جو زسین کے متوازی دائیں بائیں حرکت کر سکتا 
صے ۔ مفناطیسی سوٹی کو ایک خاص زاویه میں کھماؤ اور پھر چھوڑ دو تو اس پر 
دو قوتوں کا ایک جفته )٥0216(‏ عمل 
کرے گا۔ جو اس کو دوبارہ مقناطیسی 
میدان کی سمت میں (شمالاً جنوبا سمت میں) 
رڈ ع 
فرض کرو کہ 18 ایک مقناطیسی 
سوٹی ھے ۔ جو زسین کے ھہموار مقناطیسی 
سیدان 11 میں پڑی ہے ۔ اور جے *٭ 
زادے میں گھا کر چھوڑا گیا ھے ۔ اگر 
مقناطیسی سوئی کے ھرقطب کی طاقت ہہ 
اور مقناطیسی میدان کی شدت 81 هو تو 
مقناطیسی سوئی کے ہر قطب پر 15104 
قوت عمل کرق ہے - جن میں ایک قوت 2 
شال کی طرف کو اور دوسری تقوت: جنوب کی طوف کی 
قوتیں‌سل کر ایک چفتھ 69 )ا ہیں 


کہ 
اگر مقناطیسی سوئی کا طول 21 عو۔ تو 

ممز5 21× 5ے جفته (٥اوں٥ت)‏ کا معیار (۷1ہہ۸۷۸) 
. مگر 201 مقناطیسی سوئی کے معیار 1 کے برابر عے ۔ اس لئے 
ے م5 ۸15 س جلتے کا معیار 


یہ جفتہ (٥امد٥)‏ مقناطیسی سوئی پر عمل کر کے آسے 11 کی سمت مبر 


۱ پیں جب کوئی مقناطیس جس کا معیار 34 هو کسی هموار مقتاطیسی مدان 
پت جس کی شدت 15 ہو اس طور ہے پڑا هو کہ مقناطیس کے طول اور مقناطیسی 
میدان کی سمت کے دربیان * کا زاویه بنتا هو تو اس حالت ہیں اس مقناطیس پر 
ایک جفتہ (ہامںہ6) عمل کرتا عے ۔ جس کی قیمت ‏ 86 14581 کے براہر 
ہوق سے ۔ 1 

جب یہ مقناطیس 11 کے ستوازی هو ۔ تو اس پر کونی جفته (16مندہ0) عمل 
5 نہیں کرقا کیونکہ اس صورت ہیں کی قیمت 0 اوراس طرح ءے 810 کی قیمت 

بھی 0 ہو جاق ہے ٭ جو جفته کی قیمت * م8 3۸11 کو صفر بنا دیتی ھے ۔ 

3 نناطیس 5 کے ساتھ 90 ڈگری کا زاویه بناتا و ۔ تو 

سے 1ے 90 ون5 ے مھ 

اس صورت میں جقته )٥0018(‏ کی قیمت 3111 ہو جای ےہ جو اس کی بڑی 


28 ۵3 
گزرۓ والے خط کو محوری خط 110٥(‏ ۸۳181) کہتے ہیں۔ جس کے کسی نثقط پر 
مقتاطیسی شدت (رانەمم ام ا85 )0۸٥‏ ۔طلوب ہے ۔ مقناطیس کی یە صورت 
سیدھی وضع (ھمتاتة0ج ٥ہ‏ 00) کہلای ۓے ۔ 
شکل میں 821 ایک سلاخی متناطیس عے - جس کا نقطہ وسط (0) کے ۔ اس کے 
حوری خط پر ۶ ایک نقده ےہ - جو مقناطیس کے وسطی نقطه 0 ہے ء فاصلے پر 
ہے ۔ مقناطیس 881 کا اپنا طول/2 ہے ۔ اور اس کے هر قطب کی طاقت ٤ور‏ تھے 
پر مقناطیسی شدت معاوم کررۓ کے لئے فرض کرو کهھ ۶ پر ایک یونٹ شی 
قطب رکھا ہے ۔ اس کو نقناطیس کا شہالی قطب ایک خاص قوت ہے ادقع کرے 


گا اور جتوبی قطب ایک اورقوت نے کشی کرے کا۔ چٹانچہ ان دراو مرو 

کی حاصل قوت ۶ پر مطلوبه شدت(كا[10805) ھوکی ۔ چولکه مثناطی آ2(" 
قطب 1 کا ۶ ے فاصلہ یعنی 01 فاضلہ (/-۔م) ھے ۔ اور مقناطیس کےا چنوبی قطبٴ 
58 کا ۶ سے فاصلہ یعنی <8 فاصلہ (1+م) ے ۔ اس لئے 2 راو مو 
یونٹ شال قطب پر دم کی قؤت جو مقناطیسں کے ٢ط‏ کے اتا 


گے 


سا_1 ×ووے : 
سا تا کے 
ای طرح ۶ پر رکھے ھوۓ یونٹ شمال قطب پر کی کی قوت 
کے 8 قطب کے باعث عمل کرق ھے : جت 


__-٥‏ تاس ے 
نجس سوا ھت 
[چونکھ عام دستور کے مطابق دع ک قوت کی 
کو مننی (-) مانا جاتا ہے ۔ ایس لئے ]وہر ؟ 
کشش کی قوت کو (-) ظاہر کیا گیا بے ] 


29 ٦ 
۔ ا کے النجبرائی مجموعہ کے براہر ھے ۔ ہس اگر یە مقناطیسی‎ 


--٦ 


رج جم اح لے 
٦‏ 1 

اح وط و کت 

۲ مٹ+یازا-)م-1٤۵‎ ] 

گار ڈ رو 


87- 2+211 -712-+717 2+ ڈیر ےك 
۱ ڈرکز -2س تا پک 


0_ _ 4۶(۰ا و 
اپ ایز ہر 


71 


۷ 


اگر مقناطیس کا معیار 4( عو تو چونکہ بە معیار 20:1 کے برابر هوتا ے 


-2187 
ت۸ر 


4 ے وص کچ وع مقابلے میں ۔ 


ےچ 


الد داد ے ۔ ھ پر مالس خدت ععلو کون کا و کی 1 

پر ایک یونٹ ای قطب رکھاھے - اسکو مقناطییں کا و ٠.‏ ا 
7 کی سمت میں یعنی 7۸ کی سمت میں ایک خاص قوت سے دقع کرتا ے ۔ اور 
مقناطیس کا جنوبی قطب اس کو 82 کی اسمت میں یعنی ۶8 کی اشمت میں ای 
قیت سے کی کرتا تعن ان وو ںیا عطں وت ات 
درىیان ۶8 کی سمت میں عمل کر رھی ہے مطلویہ مقناطیسی شدت 
(واتمحعامة ۰۸۰ 5چ ۸/50) ے ۔ 


چونکہ مقنایس کےشای نطب ال کا ٦ے‏ فاصله یعنی ۶ فاصله 787[5/+ 
کے برابرهے ۔ اس لئے ۶ پر رکھے ہوۓ فرضی یونٹ شی قطب ہر جو قوت: 
مقتاطیس کے قطب ×٦‏ کے باعث ۸ کے ساتھ عمل کرق ھے سے اگر 6ر 
سے تعبیر کیا جاۓ تو 


_٤‏ _ے_ ۱×س 
جج چہسوں ر ہچ را وا 


چونکہ مقناطیس کے جنوبی قطب 8 کا ۶ سے قامصله یعنی 
ک[ئم /ہ سے برابرے ۔ اس" لئے ۶ا پر رکھے مر رو کا 


31 
پر جو ثوت متناطیس کے قطب 8 کے باعث ۴8 کے ساتھ عمل کرتی ۓ 
نے اگر نا سے تعبی رر کیا جاۓ تو 
7 02×1 
جچت ھی ںی 
فرض کرو که 78 مقتاطیس 18 کے متوازی ے تو 00 چوئنکہ 718 پر عمود 

سے اس لئے 0اط جو 0ا کا حصہ ہے 78 پر عمود ھوکا ۔ اب اکر 

6>-28ے 

ےک قاظ۸> 

رو میں 

عم ور قوت کو دو اجزا ٭٥٥‏ 5ر اورے دنہ ۸ میں تحلیل )8:٦1۷٥(‏ کر 

سکتے ھیں جن میں ایک جزوم وە٥ہ‏ بر خط ۶8 کے ساتھ اور دوسرا جزو 
سنہ رر خط ۶3 کے ساتھ عمل کرتا ہے ۔ اسی طرح ہم ینز قوت کو بھی 
دواجزا ‏ ٥٥ہ‏ ٥ر‏ اور ے مہ ئ میں تحلیل کر سکتے میں جن میں‌ہے ایک جزو 
ید ہہ ور خط. ]م۶ کے ساتھ اور دوسرا جزو ےم مذہ ور خط ۶0 کے۔اتھ عمل 
'کرتاے ۔ ان چاروں اجزا میں نے چولکه ے دنہ 5ر اور ے دنہ ور ایک ھی 
کا اف تاس بل ھ2 ہیں اور اور جار آپں میں 
برا ہی اس لئے * ھتاہ 5ر اورے اہ ور ایک دوسرے کو منسوخ کر دیتے 
آھیں۔ گر دوسرے دو اجزا ٤‏ :٥ہ‏ 6ر اورے ٥٥٥ج‏ چونکہ ایک عی سمت 
میں عمل کرۓ ہیں۔ اس لئے یه دوٹوں جمع عو جاۓ ہیں۔ پس بطلوبھ 
مقتاطیسی شدت اگر 7 ھو جو ان تمام اجزا کے مجموعے کے برابر ےتو 
ے دہ چارڑےء دمہ کرت 


کت ایا َ- حر 


0ع 
201 ۓے 0 201 ےگ 2 
وروہہ تی پردرہسں سرع یىی 
اگر مقناطییں کا معیار 34 عو تو چونکھ یه سار 201 برابر هوتا ے 
اس لے 
لہ 
تاج 
اگر نقطه ٣‏ مقناطیس سے کاق دور هو تو عم 19 کو ق کے مقابلے میں نظر اندآز 
کرسکنے ہیں اس صورت میں سطلویه مقناطیسی شدت 
۷" 
ا ےو ھا سڈ 


7 گی 

آوبر کی تشریح ہے ظاعر ے کھ مقناطیس ے ایک خاص ناصلے پر 
مقناطیسی شدت کی جو قیمت عوری خط (٭ 10ا1 ۸۶181) پر سیدعی وضع ٥ہ‏ 604 
مہا0 میں ہوتی ہے ۔ استوائی خط (1106 03۵1ہا1090ا) بر چوڑائی وار وضع 
(ممنائەەم ٥٥‏ 1486ە 04) میں اتنے ھی فاصلے پر اس کا ذصف عوق ے۔ 

مقناطیسی میدان (810 ء1ا11880. کے کسی اور نقطے پر مۃناطیتی شدت 
کی قیمت ان دو انتہائی قوتوں کے بین بین ہو سکتی ےہ ۔ 

اس بارے میں ایک عمومی کلبہ بھی ہے ۔ فرض کرو کہ نقطہ ۶ تە تو 
مقناطیسی عور پر ھے اور نہ مقناطیسی استوا پر ہے بلکة ان ذوتونَ کے 
درسیان میں اس طور سے واقع ۓے کہ ۶ کو مقناطیس کے سکزی قط۸ 0| 
سے ملاۓ والا خط متثناطیس کے 
ساتھ ٥‏ کازاویه بناتاے۔ تب ار 
نقطهہ ۶ پر مقناطیسعی شدت ‏ ہو 
اور 0 فاصله ء کے برابر ہو نیز 
یہ فاصلة ٍ مقتاطیس کے ٴ نیل 
گول 7ے اتا ریا مر ات 
کو *ء کے مقابلے میں نظر انداز 
کیا جازسکے تو ریاضی کی رو ے 
ایت کیا چا سکتا ےۓ که 


7-. 


م۲ 


33 


عمومی کاہہ ہے بھی بحوری خط اور استواتی اخط پر مقناطیسی شدت 
مذکورہ بالا قیعتی ذیل کے طریقے سے نکالی جا سکتی ہیں۔ 


جب نقطہ مو مقناطیسی محور پر ہو : 

7 اس غبورت میں 8 کی قیت ٥١‏ عوق ھے اس لئے ٥‏ :٥ء‏ کی قیمت 1 ہو 
جاتیق تھے 

ڈرو ڑم ےڈرومیں ورں گل سڈ 


231, 


0 


تفت 


اجب ى مقناظیسی استوا پر ہو: 


٢آ‏ اس صورت میں 8 کی قیمت 90 ہوق سے اس لئے ٥٥.0‏ کی قیمت 0 


یہ ش1 ۷۸ 
0) چ7 (0ئ 30+ ا) 2 سم 

۷ 
پت سم 


اطیسی غمیدالوں کا عمل : رض کرو کہ ایک 
تسالاً جوباً اور دوسرا متناطیسی میدان ۶ شرقاً غرباً 
اس طرح وہ دونوں ایک دوسرے ےساتھ زاویه قائمہ بناۓ 
ا میں ایک مقناطیسی سوئی 8 بڑی ےہ جس کی 
او یئ یی وف کر برا یی 

یہ سوئی ند تو شالاً جنوباً اورئە رق غربا 
ناوک تیسری حالتچتیں یعنی پہے 


کی جانب ہیں اور اس کے جنوبی قطب پر اپنی قوت 7011 جنوب " 
عم لکرےگی ۔ یە دونوں قوتیں ایک جفتھ 

(٥ام۷٥٥)‏ بنائیں گی جو اس مقتاطیسی سوئی 
کو خلاف گھڑی وار ( 016611۷:46 11مھ) 
اسمت میں گھماۓٗ گا ۔ اسی طرح 7 مقناطیسی 
میدان کے باعٹ اس سوئی کےقۃعالى تطب پر 
ایک توت "07و مشرق کی جانب میں اور اس کے 
جنوبی.قطب ہر اپنی قوت 7ط جنوب کی جاذب: 
میں عمل کرے کی یہ دونوں قوتیں بھی 
ایک جفتہ بنائیں گی جو مقناطیسی سوئی کو 
گھڑی واز )61٥٥10٢/19٥(‏ سمت میںگھماۓ کا ۔ پک 
چونکہ مقناطیسی سوئی تھمی ہوئی ہے اس 3 
ہے ظاھر ھوتا ےہ کہ پہلے جقتے کا علاف ات سس کا 


گھڑی وار معیار: (002:001 ٥٥1:0۷1ء10ء:1ھ۸)‏ دوسرے جنتے کے گھڑی وار سیا 
(000604 ٥ز۷ت‏ ا٥٥01)‏ کے برابر ےہ اور اس لئے یه _دونوں ایک دو 
کو زائل کر رے عیں۔ 

چونکد مقداطیسی سوئی اور مقناطیسی میدان 88 کے درمیان 


لئے مقناطیسی سیدان 11 کے عمل ہے اس مقناطیلیٰ سوی پر جو جقته عمل 
اس کا معیار : 


چونکہ مقناطیسی سوئی اور مقناطیسی 'میدان 8 - 
اس لئے مثناطیسی ہیدان ۶ کےعملے وی 


اس کا معیار 
کر چد ہی 


چولکە مذکورہ بالا تقریح - 


ا 
٘ ڈ 


۱ اس سے ظاعرۓ کەاگر دو مقناطیسی میدان 33 اور ایگ دوسرے سے زاویة 
٘ قائعہ بناۓ ھوں اور ان کے درنیان میں ایک مقناطیسی سوی رکھ دی جاۓ 
تو یه مقناطیسی سوئی 1 میدان کےساتھ ایک زاویه * بناکر تھم جاق ےجب کهہ 

> صی ٦-م‏ 


و ا 
انصرافی ؛قنط ہیما جوءجوادو٥35‏ دہنا:ہ0:ھ) - اس آله کے درمیان میں 
ان کی وو 09 
حرکت کرسکتی ہے ۔ یه ایک لکڑی غیت کے اندر بند خوق ے_ اس مق 


سوئی کےعین نیچے ایک کول قرص لکا هوتاے جس پر 


۱ ایک چھوٹی سی 


اس کی لمبائی سے عمو 


ہیں ۔ مقناطیسی سوئی کے سات 
دھات کا ایک لعبا پوانٹر (۲٭ا0ن۲) ماحق عوتا ے۔ جب بیروق 
راف (40۵ا::0ا) 


اثر سے مقةناطیسی سو 


ایک طرف کوگھونتی ے یعنی اس میں 
عوتا ۓ تو یه پوانٹر درجە دارة 


یه انصراف (صەذاء::8:84 ٠٥‏ ٥اودھ)‏ ک 


زیمائش کرتاے۔ درجہ پڑھتے وقت منظری اختلاف (×٥ہ:ہ٣)‏ ک غلطی کو دور 
'کرۓ کی غرض ہے بکس کے پیندےمیں ایک آثینہ لگا ہوتا ھے جس میں پوانٹر کا 
"عکس نظر آتاے۔ چٹانچہ جب پوانٹرے درجہ دارقرص پر زاوے کی پیسائش کرنیق 
عو تو آنکھ کو اس کے اوہر اس طورے لایا جاٹا ے کہ پوانٹر اور آئینہ میں‌اس کا 
ایک سیدھ میں آجائیں جس ے پوانٹر اپنے عکس کو اہنے پیچھے چھپالے ۔ 
حالت میں پوانٹر کا درجە پڑھ لیا جاتا ے۔ لکڑی کے اس مرکزیِ بکس کے دونوں 
و لے ستطیل بازو لگے هوۓ میں۔ ان میں لئ مر بازو پر ایک 

ٹگڑا لک ھوتاے اور دیرف طرت تو ایک چوڑا شک 


ے۔ کیونکہ اس کا جو حصہ ڈے کے اندر جاسکتا ھے - ہے کاٹ کر 
جاتاے۔ 


سقنط پیسا (۶ہاءسہا مود آن) کو استعمال کرۓ کے لۓے اس کے بازوؤن کو 
مشرق مغرب کی سمت میں رکھو تو اس کی سکزی سوئی جو شعالاً جوباً رہتی ے۔ 
اس کےبازوؤں پر عمود جوگی اور چونکه پوائٹر مقناطیسی سوئی پر عمود ھے اس لئے 
یه پوانٹر بھی بازوؤں کے متوازی مشرق مغرب سمت میں آجاۓ گا اور پیمانۓ کے قرص 
پر یہ پوانٹر ۹0 درجے کو ظاع ر کرےگا۔ اگر یہ پوانٹر عین 0" درجے پر نہ ھو تو 
مقنط :پیا کو ذرا سا _دائیں بائیں سرکاؤ۔ یہاں تک که پوانٹر عین ۹0 درے پر 
آجاۓ ۔ اب ید آله استعمال کرنۓ کے لئے سیٹ ھوکیاے - ایک مقناطیس کو جی 
کا سقثاطیسی معمار ۸ ہے اس آلے کے ایک بازو پر اور اس بازوے متوازی مقتاطیمی 
سوئی کے می کزے ٢‏ فاصلےپر رکھو۔ اس حالت میں مقناطیسی سوئی پر دو مقناطیسی 
میدانوں کی قوتیں عمل پیرا ہیں ۔ ان میں‌سے ایک زمین کا مقناطیسی میدان ھے جو 
شسالاً جنوباآ داقع ے ادرجلں کی مقناطیسمی شدت 8ے دسا دے ھوۓ مقاطیں' 
کا مقناطیمیٰ دا جی مرا مرا رم ےار سی ک0 ۰ 
دونوں معاطمی بیدا ایک دوک بات کا داع هیں۔ ان دونوں 
مل کے ماتحت مقتاطای بنوٹی ایک خاص زاوے * میں گھوم کر تھم جاۓ گی ۔ 
اس صورت میں 


ے دا 1> 


بد ژادبه > جر زاویه انصرات (وونا ما٥‏ ٥م‏ ٥1م۸)‏ ے, 
پوڑیشن کا درجه پڑھنے رے معلوم کیا جاتاے۔ ٤‏ ک صحیح قیمت: 
لئے اس زاوے کےتتعلق' آآو مشاعدات لیتے چاعئیں۔ یعنی پہلی : 
شەالی قطب کو اندرکی طرف مغربی بازو پرر فاصلے پر رکھا۔ 
دونوں سروں سے ە کے درے کی دو پیمائھیں لی جا: 
جنوبی قطب کو اثادری طرقف ٍ 


چونکه مذکورہ بالا صورت میں مقتاطیسی سوئی دۓ هوۓ مقناطیس کے 
. محوری خط ہر واقع عہ اس لئے 
: 5 سے جو 


اور ی سماوات میں اگر عمیں مقام تجربہ کت میدان ک شدت کا 
۔معلوم ہو تو ے کی پیمائش لینے کے بعد ھم دے هوۓ متناطیس کا مقتاطیسی معیار 
معلوم کرسکتے ہیں ۔ اسی طرح اگر ھمیں دے ھوۓ مقناطیس کا مقناطیسی 
. مار م1 معلوم هو تو حم مثام تجربە پر مقناطیسی میدان کی شدت 181 کی قیمت 
. نکل سکتے ہیں۔ 
1 اگر عمیں دو مقناطییں دے هوے ہو جن میں ہے ایکہ کا مقناطیسی معیار 
۱ دوسرے کا سقناطیسی سعیار وگ( هو تو ھم ہذکورہ بالا انصراقی 
سا (ءامتدہاء مو8 ھمذات:8ء) کی مدد ہے سندرجه دو طریقوں ے ان 


معیاروں کا مقابله کر سکتے یں :۔- 


(1) پر (2) کو تقسیم کرۓے ے 
ہے و کر 5( 2ر ک2 غیت 
مر و وجۃوں ہ0 0ج 
ه ھها__ ۷۸( 
وه مھا ۸۰( :9 


پس رم اور وم کی پیمائش کرنۓ اور نقشے پر ان کے "ھا پڑھ لینے کے 
بعد ,38 اور ء3۸ کی باہمی نسبت نکای جا سکتی ے۔ 


صفری طریقے (٥۵ءھ‏ انح کے دو مقناطیسوں ھ اود و کے 


معیار کا مقابله کرنا ٠‏ انمرای متط یا ودءدوعوک :9ق 
کو صحیح طور پر سیٹ کرو اور مقتاطیس ھ کو اس کے مغربی بازو کے ساتھ_ 
ایک مناسب فاصلے ؛ پر اس طرح رکھو کہ اس کا شما ی قطب اندر کع موہ 


مقناطیسی سوئی ایک زاویه ‏ میں گھوم جاۓ کی ۔ تب پوت 
ے می جو - 4ھ 
7 1 


اب دوسرے مقناطیس 8 کو مشرقی بازو کے ساتھ اس طرحٴ 
اس کا بھی شال قطب اندر کی طرف ہو تو یھ 
دوسرے رخ کھماۓ کا۔ اس دوسرے مقناطیس کو سشرۃ 
آگے پیچھے پھراؤ ۔ یہان تک کہ تقتاطیسی سو |پٹی 
آ جاۓ اور پوائٹر صفر درجے پر هو۔ چونکە پہلٗ 
تھا ارر اب دوسرے متقناطیس کے عمل سے 
ظاھرے کہ دوسرے متناطیس کا زاویه اتصراف ( 
الٹی سمت میں * کے برابر ہے فرض کرو کہ اس 
کا سوئی کے مرکز سے ناصله (جو مشرۃ 5 
سے تو نت 


۹ وا ِ ود 
سماوات (1) اور (7) کو براہر کرۓ ہے 


نکاس کک موم اور چ می حالتیں : 


٤‏ ۰ "انضراقی انا کو دن طن سی کیا جاڈا 
ھے کہ اس کے بازو شرقاً غرباً هوۓے ہیں اور متناطیس کو ان بازؤوں 
کے ستوازیٰ رکھا جاتا ےاسے کاس کی ھ۸ ہه؛ حالت ەەنائدەھ ۸ مہ7) 
رووںوۃ ٥ہ‏ یا صرف ھ حالت (ەەنائەەو ۸) کہتے ہیں ۔ اس حالت میں 
" مقناطیسں" ک وضع سیدھی (٥ہ‏ 508) ھوتی ے۔ چونکه اس صورت میں 


ے صا 7> ١مہ‏ 
> 0دا ۲-۔- پت ت 


ا کو ایک اورطریتے ہے بھی سیٹ کیا جاتا ے جس کو کاس 
٤ه‏ مەتائەەم ‏ .500) یا صرف ‏ حالت (صمتزاەەع ئ) 
حالت میں مقنط پیا کے بازو شال جنوباً ہھوےۓ ھیں اور 
ساتھ زاويه قائمه بتا کر رکھا جاتاے۔ اس مقتاطیس کی 
الہ 2:004) هو جاتی ہے۔ چوٹکە اس صورت میں 


۸۵ 
بالعکس مریع کے قانون کا ثبوت :ٍ وا سر 
متتاطیس کی سیدھی وضع کے لئے کلیە 
۷.۳ سیت 
اور مقنا طیس کی چوڑائی وار وضع کے لئے کلید 
۷ جھ ‏ ۳ گڑ 


بالمکسمریع کےتانون کے مطابق بنایا گیا تھا۔یعنی ان کلیوں کو تکالنے میں یه 
قر کرلیا کیا تھا کە دو قطبوں کے درمیان قوت ان کی قطبی طاقتوں کے حاصل 
ضرب کے راست ماب اوران کے دربیانی قابل کے برو کے اتک 
درتھ۔ جس اک وی مات کیا کا بے کی ایک مقناطییں کو اتصرافی 
مقنط ہیما (آماہ ٥ا‏ یئ( صمناء8ء5]0) کے ساتھ ع فاصلے ہر ھ حالت 
(همتائەمع ھ) میں رکھیں اور اس :حالتٰ میں زاویة اتصراف ٥٥‏ 8[عدھ) 
(ھمنا 270:6 ھوتو 


6 10 کلت 
00 ںہ 


لیکن اگر اس مقناطیس. کو ۲ فاصلے بر حالت (ممذااەہھ ) ہیں رکھا جاۓ 


اور اس حالت میں زاویه انصراف /م هو تو 
اہ دہ جڑے لے 8 


5 
رو ا فی 
سمافات (1) کو (2) بر تقسیم کرۓ ے 


ای 
> اس (ہ8٥0)‏ ۓ جو ایک مشہور سائنس دان بھو گڑڑا ے ایک :قناطییں 
"کو پہلے ھ حالت میں رکھ کر زاویہ ى کو ناپا۔ پھراسی متناطیس کو 
ا سارک کر زاویہ ' کو ناپا اور اس طرح ےگ کی قینت معلوم کی 


180 4٤ 


تو وہ تجرےۓے کے ذریعے 2 ے برابر نکلی ۔ چوئکە اوہر کی تشریح میں یە قیمت 
٘|پالعکس مریع کے قانون کے مطابق بھی 2 نکانییے اس ہے بالعکس مریع کا 
ا قانون ثابت هو جاتاے۔ یه ثہوت پہلے پہل ػس (وودہ6) ۓ بہم پہنچایا تھا - 
اس لئے اسے گا س کا ثہوت (01٥٥ط )6٥٥098‏ کہتے ھیں ۔ 


ارتعاشی مقنط پیما (دا صوافدودھ ‏ صمتاھتط(۷)) - اس مقتط پیما 
)انی 'مثاطیسن کو رکاب میں آرکھ کر ریشم کی 
ڈور ے اس طرح لٹکایا جاتا ے "کە وہ نین 
"کے متوازی دائیں بائیں حرکت کر سکتا 
ہے ۔ ہولکە مقتاطس کی ایسی حرکت کو 
چھو لاؤ ارتعاشض (تەناہہا: )۷‏ کہتے 
لئے اس ۔قثط ہیما کو ارتعاشی 
آپیعاا کا قام دیا _ کیا سے ۔ مقتط پیما کا 
ال لکڑی کے ایک ڈبے کا بنا ہوتا ے 
جس کی دیواریں ھیتے کی ہوتی ہیں تاکہ 
میں سے مققاطیسی کے جھولا ؤ کا مشامدہ 
جا سکے ۔علاوہ ازیں ڈے کے آدرىیان میں 
وکولی اٹل عموداً بھی نصب ہوٹی بے جس کے اندر ‏ ریشم کی 


پ4 

طرف سے اندرونی مقناطیس کے شی قطب کے ایک بار قریب لاکر برے۔ 
ھٹا لیا جاتا سے ۔ ایسا کرنۓ سے بیرونی مقتاطیس کی کشخ اندرونی 

مقناطیس کو ایک طرف پھراتی اور پھر آنے چھوڑ دیتی عے جس سے وہ 

دائیں بائیں جھولنے لگ جاتا ہے ۔ جب مقناطیسی ایک دفعه بائیں ے 

دائیں طرف گزرے اور پھر ذائیں طرف سے بائیں طرف کو آ کر ابتی 

پہلی حالت پر آجاۓ تو کہا جاتا ے که اس ۓ ایک جھولاؤ یا ایک ارتعاشِ 

(ەہ ا٥‏ اك ق) مکمل کر لیا ہے ۔ سقناطیس ایک چوھولاؤ با ارتعاش کو 
پورا کرۓ میں جتنا وقت لیتا ھے ٢‏ ہے' عرصه+“' (2:8108) کہتے' ھی ۔اگر 
سلاشی مقناطیس کے سعیار جءود (ونائ “1 )۸/٥٥ ٤ ١٥‏ کو 1 سے؛ اس کے 

متناطیسی معیار 8500001 ٭ذا0ع٥/۸)‏ کو ۷ سے؟؛ زمین کے مناطیسی مدان 

کی شدت (توازد”٥اہ1)‏ کے انقی جزو زامہ ہت ادادہ: ذظ )8٥‏ کو 1 سے 
اور مقناطیس کے ارتعاش کے عرصے (ذ۵٥::٥۲)‏ کو "7 سے تعبیر کیا جاۓ 
تو ریاضی کی رو سے ثابت کیا جا سکتا سے کل 


2 

جڑل سح 
[وٹ متناطیسی ہیدان کی شدت (واا101608) کے افقی جزو ات ا 
(ادہەہمھ کی تشریح آگے آۓ گی] ا 
ارتعاشی مقنط پیما بد مسوم کے ذنعے نو 
مشاطیسوں کے مقنا یسی معیار کا مقابله کرنا ۔ اگر 
دو مقناطیس ھ رور ظ سد ہوں جو ظاھری شکل ہیں یکساں 
ان کی لہائی ؛ چوڑائی ؛ موٹائی اور وزن ایک عو اور اس 
جمود (٥۸ا8 ٥٥.0‏ ٤۵٥۵ہ٥۸)‏ یعنی ئا ببراہر عوکر آن 
(ط؛عہ٥‏ :اہ ۰ا١۶)‏ مختلف اور اس لۓ ان کا 


(امہتہھ غیر مساوی ہو تو عم | 


طای ا ک سے قٹاسب ذف 


جج 
و 


4 
لگے ۔آت ایک تغازجی مقناطیس کے ذریعے متناطیس ۸ میں جھادؤ یا 
ارتعاش پیدا کرو اوز ایک روک گھڑی (طماہ٭ م٥58)‏ کی مدد سے 
508 ارتعاشوں کا وقت اپو۔ بهر اس وقت کو 50 پر ایم کر کے ایک 
ارتعماش کا عرصہ (160٥ل)‏ :7 معلوم کرو۔ اب اسی تجربے "کو دوسرے 
آ. مقتاطیسی 8 پر دھرا کر اس مقداطیسں ا کے جھلاؤ کا عرصه )۶۵۲1٥٢۵(‏ 
وا ناپو۔ تب 'اگر پہلے مقناطیس ھ کا مقتاطیسی مار را اور دومرے 
مقناطیس ظا کا معیار ولا هو نیز ات میں سے ھرمثناطیسں کا معیار جمود 
(ھنا 8× ٥٥‏ ٭0٥ددہ/۵)‏ 1 اور زین کے مثناطیسی مدان کی شدت کا انقی 
٘ جزو 31 هو تو 
۱ 
۱ 


7 ا" 
2 

2... ا 

8 وا ل ٭< 


(1) اور(2) کے سربعے لیے ے 
(3)...۔ 
(4)... 

(4) کو (3) پر تقسیم کرۓ سے 


4| 4:21 فی 
7077 7 ق70 کرت 


|قر کا زیقہ صرف اس صورت میں برتا جا سکتا ھے جب مقناطیس ھ اور 
ں کے ھوں اور اس لۓے ان کا معیار جمود 1 ایک ھی ہو 
ٹڑ "کے عوں جیں کی وج سے یتتاطیس ھ کا 

,1 اور متناطیس قا کامغیار جرد :1 ہو 
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مثناطیس ھ: اور ھ دونوں کو ایک ساتھ مقٹط پیما کی رکاب میں 
پہلے اس طرح رکھو کہ ان کے مورقق قطب ایک دوسرے ے ملے هوۓ 
ہوں اوران دونوں کے سشترکہ جھولاؤ کا عرصہ (٥516:م)‏ ً7 معلوم کرو۔ 
اس حالت میں ان دونوں مقناطیسوں کا متحدہ معیار جمود 1+1 ھوگا اور 
ان کا متحدہ مقناطیسی سعیار :1۸4+ ر4( - اس لے 32 


رك معفتتول 0 
اپ مقناطیس ھ اور ا دونوں کو ایک ساتھ مقتط پیعا کی رکاپ میں اس 
طرح رکھو کھ ان کے غیر موافق قطب ایک دوسرےے ملے ہوۓ ھوں 
اوران دونوں کے سشترکہ جھلاؤ کا عرصہ )68100٥(‏ وا معلوم کرو۔ اس 
حالت میں ان دونوں مقناطیسوں کا متحدم معیار جمود تو و1+:[ عی رۓے گا 
مگر ان کا متحدہ مقتاطیسی معیار (۸-1٥‏ هو جاۓ کا - اس لئے 


(1) اور(2) کے مریعے لینے سے 
12+ 11) 4۴2 ےو 
ر۸۸۰ + ح۴٠‏ 


(.]+])42 سز 
ا(۸ ت701 


(4) کو (3) : پر تیم کڑۓ ئے 


غ٣  _‏ 30-ی0ڑ 
کر 1رر 


پس الجبرے کے مشہور طریقے ہے 
خر3+ئو 


ک2 
وٹ 


4 
ات ہمت دو مختلف جگہوں میں مختلف ھو سکتی ے۔ ارتعاشی مقتط پیا 
کی مدد ے اینے دو مقامات میں 18 کی قیمتوں کا مقابله بھی کیا جا 

کتا ے۔ 
فرض کرو کہ مقام ھ پر اس افقی جزی (10ت2006ط۰٥‏ آحادہ:6) 
قیمت ‏ ق3 اور نقام 8 پر وا ے۔ ایک مثناطیسس کو جس کا نعیار جمود 
٥٥ [8‏ ٤ھ٥۵0٥0۵)‏ 1 اور جس کا مقناطیسی معیار ۷ے ارتعاشی مقنط 
میں رکھ کر سقام ھ پر جھولاؤ اور اس کے ایک ارتعاش کا عوصهہ 
(٥٥ا:٥)‏ :1 معلوم کرو۔ تب چوٹکە مقام ھ پر زنین کے مقتاطیسی میدان کی 
شدت کا افقی جزو :11 مۓ۔ اس لے 


دو دق ول ٭-٭ 
اسی تجربہ کو مقام ا پردھرا کر اس جگہ ارتعاش کا عرصہ (٥ہ:::0)‏ 
رم کرو۔ تب چونکد مقام ھ پر افقی جزو و1 ے۔ اس لئے 


ھماری زین ایک بہت بڑے مقتاطیس کی طرح عم کرق ے۔ جس کا 
شمال کی طرف کا قطب کیئیڈا )0٦0888(‏ میں جزیرہ نعا ہوتھیا )800٥0180(‏ 
کے نواح میں واقع ےر اور جس کا جنوب کی طرف کا قطب و کجوریا ان بی ف5 
ژمین کے یہ مقناطیسی قطب اس کے جنرافیائی قطبول کے قریب تو ہیں نگر 
ان کے ساتھ ملحق نہیں ہیں ۔ علاوہ اڑیں زمین کہ جنرافیائق قطبوں کی جگھ 
مقررے جس ہیں تبدیلی کا اسان نہیں ے۔ لیکن زمین کے مقناطیسی قطبون کا 
جکہیں بدلتی رہتی ہیں ۔ چنانچہ حال ھی میں جو نئی تحقیقاتیں وق ھی انا 
سے پتہ لاہ کد زسین کا شمال کی طرف کا قطب اپنے پہلے مقام ہے قریبا تین 
سو میل ایک طرف کو ھث چکاے۔ 

زین کے ایک بہت بڑے متناطیس ہوۓ اور اس کے ئطبوں کے 
شال اور جنوب کی طرف واقع ہوۓ کا انتیجہ ایہ ے که٭ 
سطح پر رکھی ہوئی متتاطیسی سوئی یا زین کے متوازیٰ 
بائیں جھولے والا متناطیس اپنا رخ شمالاً جنوباً رکھتے ہیں۔مگر 
یه مقاطیسیت صرف اس کی سطح تک ۔حدود نہیں ے ۔ بلک 
زمین کے اوبر کرہ ھوائی میں بھی کئی سو میل کی اونچاٹی ت 
مقناطیسی سمتا (ووزق1ہ::د ءا0ع٥35)‏ ۔ اگر ہم کسی 


سوئی رکھیں تو اس کا مقداطیسی محور ضسالاً اور 
رھتا ھے آے مقناطیسی ست الراس یا مخقف کر : 
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جغراقیائی سملتّا (ووزونضھ و نطوفن::6) ۔ کسی متام .پر صحیح 
شمالاً جنوپاً سمت کو جو* جخرافیائی ‏ شعالی قطب اوز جخرافیائی جنوبی 
خا ائ ا ظا ترو ‏ تم حخیرافائلع:سمت الڑاسا واۃفنت:کراعی) مق 
جغراقیائی سمت (814380 806 ا٥‏ نتام:عہ٥6)‏ کہتے ہیں ۔ اگر عم ایک 
(فرضی) خط اس سمت ہي زمین کے ساتھ ساتھ دوثوں طرف کھیچتے جائین 
تو یه خط شعالی اور جنوبی جغرافیائی قطبوں میں ہے گزریگا ۔ شمالی اور 
جنوبی جغرافیائی قطب زژسین کے محور کے سروں کو کہتے ہیں اور زسین کا محور 
وہ قرقی غط ہوتا ےہ جس کے گرد مین گھومتی ےا 


مقناطیسی انحراض زممزمعزہہ")۔ جیسا کہ پہلے بیان و پیا ے 
متناطیسی قطب عغرافیائی قطبوں ہے سلحق نہیں میں بلکہ ان سے کافی فاصلہ پر 
پائے جاتے ھهیں۔ اس کا ئتیجہ یدۓ کە کسی مقام ہر مقاطیسی سمت الراس 
(ہأ10 28ھ 6(اء0ع٥/()‏ اور جغرانیائی سمت الراس (ھ۵۵ ۵۳1 آدہلاجہ:وہ:6) 
. ایک ھی خط ستقیم مین نہیں هوتے بلکہ ان کے درہیان مین ایک زاوید ایا 
+ چاتا سے ۔ اس زاویے کو ۔مقناطیسی احراف (صەنامھنا::0) کہتے ہیں۔ 
"بت ےک اک کیں کم ٤ر‏ :ایک مقناطینی >)سوٹی 
رکھی ہو تو اسکا مقناطیسی محور صحیح جغرافیائی شعالاً جنوباً ست کے 
. ساتھ جو زاویہ بناتا ہے وہ اس مقام کا کے انحراف معوصت 
ہوتا ہے ےت سس سوقی 


جب وہ مشرقی طرف کو رے تو ای اندرا اف (۸٥ناھمزات0)‏ 
ا ہے۔ کے جک جاتا ہے جو 8٢:‏ پا مشرق 


ا (00 ت8 مزاءط) 1ٴ درجە کا یعنی مشرقی 
قفاطیسی اتحراف1' دوجھ ۷ یعنی مغربیے ۔ 


مقناطیسی انحراف رومووووم نکی اتا ۔ سی سم پر مقاطهخی 

انحراف (وہتاوطزا:٥ط)‏ کو ناپنے کے لیے ہیں جغرافیائی شال جن 
سمت (مو13ظد: 6899701 اور متتاطیسی شال چتوبا ست 20و01 
(مھوزانت کا علم حونا چاہئے- کیونکه ان دونوں کا درمیانتی زاويه ھی ۔ 
مطلویہ متناطیسی ‏ اتحراف (٥ہ(اھونات+ھ)‏ ھوتا هے - 4 


دن کے وقت جغرافیائی شعالاً جخوب"اً سمت (ھوز4٦2‏ آ٥ثحامہ7وہ6)‏ کو 
معلو م کرۓ کے لئے کھلے .میدان میں ایک سطع جگه پر ایک دائرہ کھینچی . 
اور اس کے سکز ہیں ایک لی سلاخ عموداً ین میں کڑو قبل دوببر 
اس سلاخ کے سائے کا سشاھدہ کرو۔ پہلے یه سایه لمیا هو اور دائرے 
ے باھر نکلا هوا ہوگا ۔ مگر جوں جوں 0 من ہا 
سایہ چھوٹا ھوتا جائے گا۔جب یھ سابف افاللع ور سر ا کا اتا 
اگل سرا دائرے کے :6و جو ماوائل کات ا عااہ جے 


ساتھ ساتھ ایک خط 8ھ دائرے 
کے سس کڑ مق ند :گڑرتا ھوا 
کھینچو۔ پھر بعد دوپہر اس سلاخ 
کے .عمائے کاامشاعدہ کرو ہل یة 
سایہ چھوٹا هوکا ازر دائرے کےاندر 
واع ہوا ۔ مگر وقت گزرۓ کے 
ساتھ یه لمبا عوتا جائے گا۔ جب 
عَایَة اتتا لب و جائے کہ اس 
کا اگلا سرا دائرے کے حیط کے 
عین ساتھ ئل جائے تو اس سائے کے ' 
ساتھو ساتھ ایك خط 5 دائرے ک٤‏ 
اب ایک غط 068 ایسا کھہنچو 7 


اور زین پر ایک ایسا خط کھینچو جو قطبی ستارے کی عین سیدھ میں 
ھو۔ تو یہ خط مطلوبه جغرافیائی سمت (كەن4نہھ ادہناامدءوہ0) کو 
جع کے کات 


مقتاطیسی شمالاً .جنوباً سست ‏ (صونفاتھ ءناء0٥5()‏ معلوم کرۓ کے 
ایک متتاطیسی دوئی کو اس کی ٹیکن پر تھما کر میز یا فرش پر 
رکھو تو وہ جیں سسمت میں وھ گی وہ مقتاطیسی سیت ا٥0٥35)‏ 
ا0ت 'ھوکی - بعض اوقاتِ مقناطیٰی سوئی کا مقناطیسی ‏ محور اس کے 
جیوپیٹریکل محور کے ساتھ عین پیوست نہیں ہوتا اس ہے ایک غلطی 
پیدا ھوۓ کا اىكان عو جاتا ے۔ اسے دور کرۓ کے لئے متناطیسی 
سوئی کو اس کے ٹیکن پر تھما کر ميز پر رکهو اور اس کے نوکدار 
آسروں کی سیدھ میں میز یا فرش پر ایک خط کھینچو - پھر مقناطسی 


یٹریکل محور ایک ساتھ پیوست نہ ہوئے تو یه دونوں خط متوازی 
هونگے بلک ان کے درسیان میں ایک زاویه بنے کا ای زاویے ک 

تا ھوا ایک خط ؛2:5 کھینچو تو یه خط :23/9 صحیح ٠۷ا‏ ۷ا 
'(صةنة271ھ ٥نا٥0ع٥۸)‏ کو ظاعر کرےگا۔ : 
تل با انان شال جوا نے 
68) 5× معلوم کی گئی تھی اوراب اس 


ان دونوں کے درمیانی زاویه 
7 اھ طاری سابع اہ 


اڈ 
مثناطیسی انحراف کی قیمت میں تبد‌ای ۔ متاطیسی اتخراف 
(ەمناەمناہ٥5)‏ سختلف ‏ جگہوں ہیں تو مختلف ہوتا ھی ہے لیکن ایک 
ھی جگہ پر بھی اس کی قیمت وقت کے ساتھ بدلتی رعتی ے۔ 


صدی وار بدلی۔۔ تی افرات رمم مامح کت 
ایک ۔مقام پر مختلف صدیوں میں لی گئی ہیں ان ہے پتھ چاتا ے 
کہ مختلف ‏ مدیوں ہیں ایک: ھی جگہ برا نقاطیسی اتحراقف'عوا[ہ:٥ط)‏ 
(ەەتا میں کافقی تبدیلی آ جاتی ےہ ۔ مثال کے طور بر لندن میں مقناطیسی 
انحراف (مەنامزا٥٥ط)‏ 1580ء میں ظ "11-15 (11 درے 15 مث بجائی 
سمشرق) تھا۔ 1657ء میں يد صفر امو گیا ۔ 1802ء میں یہ انعراف 
24-0 ریعنی 247 درجے 6 منٹ بجائب منرب) تھا۔ مگر وم 
گھٹنے لگا ۔ اور ۱909ء ہیں 16-10۷۷ (یعتی 16 درے 10 منٹ بجائب 

مشرق) رہ کیا ۔ 


دوسمی تبدیلی - ایک سال کے مختلف موسوں میں بھی 
(٥٥ناەطناء0)‏ کی قیست ہیں ایک خفیف سی تبدیلی آت 
شعالیى نصف کرہ میں اگر انحراف (ەمثاہمۂل:6) مشرقی ەو 
سہیتے میں اور اکر یه مقغربی ہو تو جولائی کے مہینے 
سہینوں کی نسبت اس کی قیمت قدرے بڑھی ھوتی ے ٭ 


روزانه تبدیلی - اتحراف (ممزاەەناء) ک جو 
آلات ہے لی گئی ہیں آن سے پتہ چلتا سے کم ا 


ا 
ہے کسی مقام پر التخراف (٥٥ئا٥نا٥*0)‏ کی فیمت شہایت صحت گے ساتھ 
اور زیادہ آسانی سے ثکالی جاتی ہے ۔ پنانچہ یہ فیمت تہ صرف زاویے ے 
" درجوں ٴ اور منٹوں ٹک بلکہ سیکنڈوں تک بھی صحیح ھوق ہے ۔ 


ام انحراقی خط (مهەنا ءنەہعەكا) ۔ دنیا یا اس کے کسی ملک کے 
آ نقتے پر ایسا خظ جو آن تمام مقاموں ہیں ہے گزر رھ' هو جن کا 
" (٥٥ثاةهناء٥۵)‏ برابر هو عم انحراق خط (٥ھنا‏ ء1808001) کہااتا ‏ ے ۔ 
مقناطیسی نقشوں پر مخلف اتحراقی زاویوں ”لو ظاہر کرۓ کے لۓ ایے 
متعدد عم اتحرافی غخط کھینچے هوۓ ھرتے ھیں۔ 


اتا حر اف حخحط ووزوتدموق ۔مقاطیسی تھئے پر ایدا غط جو آن تمام 
نات ا کی گزر رھ هو جہاں انحراف صفر هو نا انحرانی خط (ہ100 071ع۸) 
کہلاتا ہے ۔ 

ہے جہکاو ورق ا کت میں رق خر سکع بد 
" میں اس طور سے لکایا جاۓ کہ وہ آوپر نیچے یعنی عمودی سمت میں 
حرکت کر سکے ڈاور پھر اس سوئی کو مقناطیسی سمت ٭8001٥08)‏ 
ن اشعالاً جوا زکھا جۓے تو یہ مقاطیسی سوئی مین 
ے7 جو وھ چا متتاطیسی 


02012 7 بناتی حے جو 
زاویه (م(ظ ٥٥‏ 16يم۸) کہلانا ے ۔ 
(5) کے باعت شعالی نیف کرہ کے الک میں 
0را ئ کو جھکتا ہے اور جوں جوں خط استوا 
جھکاؤ کا يہ زاویه بتدریج بڑھتا جاتا سے ۔ 
پر اس کی قیمت 9 (یعنی کم از کم اور شا ی قطب 
ریا عوتی لا۔ آصلہ زا اور خا نطاب ےيٗ 
سے کيی قیمت ان مقاماتِ کے محل وقوع 
عوق ہے - چنانچھ لامور میں جھکاڑ 
درجے اور لنڈن میں 68“ درے ے -> 
سوئی کے چتوں سرے میں" جھٹاق 
قطب کی طرف : جاۓ ہوئے۔ 
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اویر کی تشریح سے ظاہر ےہ کہ مقناطیسی جھکاؤ کو ظاھر کرۓ 
والف متاطیسی سہوئی خط-استوا پر زسین کے ەنوازی ہوق ہے < شمالی 
مقتاطیسی قطب پر جا کر یھ ہین پر اس طرح عموداً ہو جاتی ے کهھ 
اس کا شمالی سرا زین کی طرف جھکا ھوتا سے ۔ جنوبی تطب پر جا کر 
بھی یہ زہین. پر عموداً ہو جاقی سے نکر ونھاں "پر اس کا جتوبی سا 


زنین کی طزف جھکا ہوتا ھے ۔ 


جوکاز کک وم رم دی اکا ا ےکسا 
پر جھکاؤ کے زاوے (م[0ا ٥‏ ۱۰عج0صھ) کی صححح 'قیمت معلوم کی جاتی ے ۔ 

اس آے میں ایک تقتاطپسی سو تصب ہہوتی ےد جو او ڑا "کا 
کروی لد 0 0 090 2")۷ءم, 
یہ آگے کو جھک جاتی ہے اور مقناطیسی جھکاژ (010) کو ظاعر کرتی ے۔ 
ان سوی کک ٹر ایی ہل چکر لکا ھوتاےہ جس ہر زاونے. کے درجے بنے 
عو ا ہیں تب اس وا ”'چکر'“ (٥اكء6)‏ کی مدد سے ”جھکاؤ؟ (م1مط) کا زاویة 
آسائی بۓ “معلوم کیا جا سکتا ہے اور اسی وجہ سۓ اس آلے کا ام ”جھکاؤ چکرا* 
(ەا٥‏ مت :010) رکھا گیا ے۔ مقناطیسی سوئٹی اور اس کے گرد کا درجەہار 
چکر دونوں ایک ڈے میں ایند هوۓ 

میں جن کے اطراف میں شیئے لگے 
عوۓ غیں تاکة ایک طرف تو ان 


س سے 


۳۱۶7 ۴ 
کم 5 


شیشوں ۔ میں ے . مقناطیسی جھکاؤ اور 
گول چکر کے درجوں کا باسائی مشامدم, 
کیا_ جا سکے اور دو۔ری جائب مقتاطیس 
ہر باعری ھوا کے جھوٹکے إثر انداز ئھ 
و ۔ یة ڈبہ ایک کول, چوک پر 
97 ,و ,۸ ,۸ 
ایک اور چکر انقی, سطج میں لکا هوتا 
ے۔؟ اس چکر پر بھی زارے کے درجے 
بنے تھوۓے یں ۔ چوک کے تیچے اس کو 
لبول, کرۓ کے لئے تین بیج لگے ھوے 
عیں جس پر چوک تھی رعتی ے۔ ے رح 


کی 5 : 2 
وف کو مقناطیسی شمالاً جنوباً سمت میں لاؤ۔ اما کرۓے کے لئے پہلۓ 


چوی کے پیچوں کو درست کرو۔ یہاں تک کہ . چوک, بالکل لیول ۔یعنی 
سطح ہو جاۓ اور سوئی اپنے محور پر آزادانہ حرکت کرۓ لگے ۔ 
ابد ئ٤‏ کر نے یا چوی ا پڑّ اسھا مد ھماو یہان تک کہ 
1 تعن سوی بالکل عموذاً جھک جاىۓ ۔ به صورت اس وت پیدا ھوگی جب 
مقتاطیسی شوی ٹھیک شیقاً غزبآً شک کو 1۳ جار گی کہ ای او پڑی ار 
گول چکر کی مدد نے اس کی 90 درجے کہ زاوے میں گھماؤ تو یہ ٹھیک 
مقتاطیسی شعالاً جنوباً سمت (0:10100 ء11ء3/00) میں آ جاۓ گی ۔ "اس ٴحالت 
" مین ڈے کے "'اندر دوج 'ذار چکر پر متناطیسی سوئی کے جھکاؤ کا درجه 
(م7ط 0٥‏ 81۰ج۸) پڑھ لو۔ : 


7 011 
کے ماحقہ درجے پڑھے جاۓ یں اور پھر ان کا اط نکالا جاتا ے۔ علاو 
ٍ اس آلے کی بتاوٹ .میں بعض نقائص کا امکان ہو تو متناطیسی سوئی 
ال بدل بدل کر کم و بیشی سوله پیغائشیں کی جاتی ھیں اور 
کااوط معلوم کیا جاتاے جو او جھکاؤ ے زادے (ونط ۶ ۰۰وج۵) 
تج 


۳ قیعت مین تبدہیلی مقناطیسی اتخراف 
کی طرح ایک ھی جگہ کے مسقناطیسی جھکأ (مكط) میں 
'تبدیلی بیدا ھوتی رعنی:ے> چنانچہ انڈن میں ار 7 
ت 1576ء ہیں 71 درۓ 51امنٹ' 1676ء میں 73 درجے 30 نف 

رجے 42 منٹ× 1802ء ہیں 720 درجے 36 منٹ اور 1909ء میں 
ھ او وو تس مو کے 
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ثقشے یر ایسا خط جو ان تمام مقاموں میں سے دزر وہا ہو جن کا جھکاؤ 
(81). براہر هو ساوی جھکاؤ خط ٥لا‏ ءنمناہەو0) کہلاتاے ۔ متتاطیسی 
نکشوں ہر جھکاؤ کے مختلف زاویوں کے مطابق متعدد سساوی جھکاؤ خطوط 


کھہنچے ھوۓ ہیں۔ 


ناجھکاؤ خط (٥0نا‏ ءقطذاع۸) - متناطیسی نقشے پر ایسا خط جوان مقامات 
میں کت ز کو رھا. ہو جہاں. کا جھکا (م3طه) صفزز ہو ناجھکاؤ غط 
(6ن1 ذۃاع۸) کہلاتا ے۔ یہ خط خط استوا کے قریب سے گزرتا ے۔ 
نے کی مقناطیسی بشدت ۔ مناطیسی جھکاڈ (3) کی تشر یح نے ظاعر 
سے کے زسن کی متناطیسی شدت (رائفممامذ مزا٥0ع٥/۱)‏ شمالاً جنوباً توعمل 
کرتیرے مگ اس کا رخ زین کے ساتھ اسی سمت میں ہوتا بے جیں سمت 
میں مقناطیسی جھکاؤ (010) عمل کرتاے۔ دوسرے لفظوں میں اس کا مطلب یه 
سے کہ زسین کی متناطیسی ے ہی وو کا ای سح ا کا ا 
ایک زاویہ بناتی ھے۔ جو جھکاؤ ے : 
زاويه ۵ کے برابر حوتاے۔ زین کی 
سطح پر جو مقناطیسی قوت ھمارے 
روز مرہ کے مشاھدے میں آتی ے وہ 
در اصل اس مقناطیسی شلدت ۔ 
(رافمعام) عناءمعگ3) کا افقی جزو (001 00 200٥ء‏ 351200181) هو 
جیسا کہ اوبر ی شکل ہے ظاعر ے: 1 


(ون ٥٥‏ 6اقعمھ) 8 بھی بعد 
لی ری کی 


1 جوں 55 

زین کی افقناطیسی شدت کے افقی جزو چو کی پیمائش کرنا ۔ 
اسلاخی مقنا لیس لو جیں کا مثقتاطیسیٰ معیار (06۵1< 02:1۰ 3۸) 7( 
اور جس کا معیار جمود (وائ 10 ۲, 8 )۸۸٥<0‏ 1 هو ایے ایک انصراقی 


مقنط پیما (۵۵167٥ا‏ 880ھ مناء:0) میں ء کے فاصلے پر رکھ کر زاويه 
اتصراف (م٥‏ ات68٥٦‏ 16وح۸) ء معلوم کرو قب 


یڈ +4۳2 


نی سی مقناطیس کو ایک ارتعاشی مقتط ‏ ہیما سجٹا 
'. (8٥ا7۵ہ‏ ٥وہ‏ ہیں رکھ کر اس کے جھولاؤ )۷1۵۲9٤٥(‏ کا عرصه (2::109) 


یں ۱ 
ے مھ 41/٣‏ _ 31 
ود و 8 کا 


جو 
پہلے اوبر کے طریقے ای :اس مقناطیسی شدت کے افقی 
ناپو۔ پھر اس جگھ پر یکا کا زاویة ‏ (ون ٤ہ‏ 16عجم) 
کرو۔ تب ۱ ۰ 

8" 

0 >ط 
سلاخی مقناطیس کے مقناطیسی معیار سم ضجومیی ک ' 
یعائقق کریا یحو اک ان ا تہ 
پیعائش کی جاتی ھے (جس کی تشریح اوہر گزر چکی ے) بالکل اسی طریقے سے آ' 


اس سلاخی مقتاطیس کا مقناطیسی سعیار 9070ہو 0۰ع )(۷٥‏ 6( بھی معلوم 
ایل سارہ 


ف٭ھمدطوید رجسی 
سلاخی مقناطیس کو ایک اتصراقی مقتط پیما (۱۶دسماہمھوھ رہ ناءم ۶ء 0):- 
میں ۶ کے فاصلے پر رکھ کر زاويه ‏ انصراف (0متا٥ہ08 0٥۵‏ ٥1عم۸)‏ ے ملوم'' 


کرو ۔ تب ۵ 
7 7 
٥04‏ کے ہے ٌ 
ك 
)0 سسمکئئٹ ۔ گا 


پہلے ہے معلوم کر لیاگیاے ایک ارتعاشی مقتط پیما ( 
میں رکھ کر اس کے جھدلاڈ (دەناہ:٥:۷)‏ کا عرصہ )2٥۵(‏ 


تب 


جو 
رھ رقے ساتھ ضرب دیتے نے 


4 0 سو ے ماق 8" 

جا ا کا ا تن 
ععمفا ٹ2 ےں' ہو 

یا ےگ ےا تھا 1۰ 268 کا 15 
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ک 
م٭قناطیسی عناصر (دام د21 ےقاہ0ع٥5٥)‏ ۔ کسی مقام پر () مقناطیسی 
اتحراف (0(ہ 0٥٥‏ ذاء0ا) ے (م) مقناطیسی جھکاؤ (010ا) 0 اور (م) زمین کی مقناطیسی 
" خدت (وائہہاہا) کے انقی جزو (؛+ ٥۵ہ‏ لعادمءاءہ1ا) 1 ان تینوں کو 
مقناطیسی عناصر (5ا٥٥٥٥‏ ٤٥ا٤‏ ءذا٥۵ع٥0/8)‏ کہتے ہیں ۔ کیونکہ جب کسی 
'مقام پر ان تینوں کی قیمتوں کا علم هو تو اس مقام کے متعلق ھرقسم کی 
اطیسی معلومات حاصل ہو جانی ھیں۔ 


اطیسی اطو 02 )مار ایس ابقاطبی' امراف عفزدد-“ط 
یی (منط5) اور 'افتی ‏ 'جزر (ای موہ لعادہ :81ہ 311) کی 
اوقات دفعتاً بہت زیادہ تبدیلیان پیدا هو جاتی ھیں۔ اس کیفیت 
مقادتی طوفنان (دەا: ءنافمعەا) کہتے ھیں ۔ ایے طونان آس 

ہیں جب عو کے دعبے (٥ا٥مہ‏ 500) نمایاں طور پر مین کی طرف 
نا پر زلڑلے وغیرہ سے آغخلل عظیم واقع هوجائے ۔ 


' (8ھ ٤4ا‏ 0ع٥81)‏ - مقناطیسی سرنگ کو جرمنوں ےّ 
آکیا تھا اور پہلے پہل اس ۓ انگریزی اور فرائٹیسی 
آ اتخادیوں الات انثقصان ‏ کیا ۔ موجودہ بجری 
لو کا رت ھوتا ےہ جس میں فولاد اور کچا لوھا 
مختلف ےا ری اراتا کے باعث اس کے وولادیق 


ٍ جاتی ہے جس کی وجه ہے بحریٰ جھاڑے 
میدان ھوتا ہے ۔ جب ایسا چہاز متناطیسی 
میدان کی قوت مرنک یرعەل 
_ جاق ھۓے۔ ھر سرنک ہیں قریاً 


ڈ8ڈ5 


نیچے کے حصے میں سوراخ ہو جاتا اور سندر کا پانی اس میں ے اندر 
راہ 'پاکر جہاز کو ڈبو دیتا ہے 1939-40 میں يہ سلسلہ کی عرصے 
تک جاری رھا مگر بعد میں اتحادی سائینس دانوں ۓ اپنے جہازوں کے 
نیچے بجلی کے تاروں کے بڑے بڑے لییٹ دے دب اور ان میں برقی رو 
(×ہ٣‏ ٣ہ‏ ءنداہہام) دوڑا دی ۔اس عمل سے جہاز کی مقتناطیسی قوت کے 
مقابل میں ایک سخالف مقتاطیسی قوت پیدا ہو گئی جس ۓ جہاز کی 
مقتاطیسی قوت کو زائل کر دیا ۔ اور ٢س‏ میں مقناطیسی سرنگ پر اثر 
ڈالنے کی استعداد جاتی رعی ۔ اس اختراع کے بعد مقناطیسی سرنگ کے 
اوپر جہاز ے خطر گزرۓ لگے ۔ موجودہ زماۓ میں جہازیں :کی 
مقتاطیسی قوت کو اسی طریقے سے زائل کیا جاتا مے ۔ 


بحری قطب نما ١عفەودت ۳۷٣٢۰‏ 3۵۸) - یه وہ آله ےے جس کی مدد 
سے جہازوں کو سطح سمندر ہر جہاں کسی قسم :کا نشان راہ نہیں هوتا 
درست راستے پر چلایا جاتا ے اس قطب نعا میں چار سے آٹھ مقناطیسی 
سوئیاں عمل کرتی ہیں جن کے اوپر الوہ یا ایرک کا گول قرص 


لگایا ہوتا ے ۔ اس قرص پر 


شمال ۔ جتوب ۔ مشرق۔ مغرب 
اور ا نکی درسیانی سمتون کے 
نشانات لگے ھوۓ هیں جیسا 
که شکل میں دکھایاگیا تےۓ۔ 
عام طوز پر یہ قرصٗ 32 


جہازرانوں کے پاس مقناطیسی 


انحراف (0880۵ناء٥ط)‏ کے 1 ا 
۹ 7 
لا او و وا ا لا ریا 


ہل 

چنانچه قطب نما کے ذویے 
جو سست وہ ععلوم . کرۓ ھیں اس کی تصحیح 
روشنی میں کے جاتے ھیں.۔ 
بحری قطب نناٴ ایک یغافق 
هوتا ہے جس ہیں یه اعتمام کیا چاڈا 
کی سطح :هر حالت میں زمین کہ نٹوازی رت ۔ - 


20. . 


ہ۹ 


الیس (710819) ایک یونانی حکیم حضرت مسیح بے چھ سو سال پہلے 
2 کے کی تحریروں میں در ھے کھ کبریا _(0ہ50ھ) 
كت 


رلیوں کو مت کی خاصیت پیدا ہو جاتی ہے ۔ (٦٭اطھ)‏ کو ٌ 
اور فارسی میں کہرنا کا نام بھی اسی وجھ ے دیا گیا ہے کہ یه گھاس 
تنکوں ک و کشش کرتا ھے ۔ کیولکہ فارسی میں 'کاہٴ گھاس کو اور ”روباا* 
پنچے یاکشش کرۓ کو کہتے ہیں۔ اس سے ”کہریا“ .کے معنی 

ود رالے کے ہیں۔ کہریا کا نام یونانی زبان میں الیکٹران 
گے ۔ 1600ء میں جب مشہور انگریز سائنس دان ڈاکٹرکابرٹ 
.۶ط]) کے کہرنا“کے متعلق ید قدیم تجرے دھراۓ تو کہریا 
تام ٥٥؟ا‏ اا2 کی مناسبت سے اس مظہر کا ثًام (نراز تباہ۱ع) 


تحقیقات ہے سلوم ھوا کہ کمرربائی کی یه خاصیت صرفٍ کہریا 
روس نہیں ہے بلکہ یہت سی دیگر اشیا مثل آینوؤس ٤‏ شیثه 
میں بھی پای جاتی ہے - چنانچہ جب ان اشیا کی س۔لاخوں 
سے تو ان میں چھوٹی چھوٹی چیزوں کو 
ما ا یں رد فک 
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كت 


برق رو کی صورت میں نہیں چاتنی اس لئے اس کو برق ساکن (ەناھاڈ 
بزاذہ؛ماء٥[ت)‏ کا نام دیا گیا ھے ۔ 


برقیت کی دو قسمیں ۔ اگر تم آبنوں کی :ایک سلاخ کو بلی ی کھال 
کے ساتھ رگڑو تو اس پر برق چارج چڑھ جاۓ کا اور اس میں چھوٹی_ 
چھوٹی چیزوں کو کشش کرۓ کی خاصیت' پیدا ہوجاۓ گی ۔ آمی طبح 
اگر تم شیشے کی ایک سلاخ کو ریشمی کبڑے کے ساتھ رگڑو تو اس 
پر بھی برق چارج چڑھ جاۓ کا اور اس میں بھی چھوٹی چھوٹی چیزوں کو 
کشش کرۓ کی خاصیت پیدا عو جاۓ گی 
آبنوس کی ایک برقائی ہوئی سلاغ کو ایک 
رکاب میں رکھ کر ریشمی ڈور ہے اس طرح 
للکاؤ کہ وہ زین کے متوازی رے اور اس 
کے قریب آبنوس کی ایک اور برقائی آعوئی 
ہلاخ لاؤ تو ان کے درمیان دنع -01جہیڈ) 
۱نه) فاع ہوگی ۔ 
اب آبٹوسں کی اسی لٹکی وی سلاخ کے 
قریب شیشے کی ایک بقائی ہوی سلاخ 
لاؤ تو ان کے درمیان کش (00ناء٥۸)۲)‏ 
وائع ھوگی۔ 
یہی تجریە شیثے کی سلاخ کو لٹکا کو 
دھراؤ۔ یعنی شیشے کی برقائی موی ۔لاع " کو 
زین کہ متواڑی لا اور پور اس کے قریب دیٹے 
سلاخ کو لاؤ تو ان کے درںیان دقع (0م(9(نم860): 
2 7 
70ھ 
آ بہیف سلاع لاڈ تو ان کب درین کھ 


۲ 


ذه6 

برقیت .کی ان دو مختلف قموں کی دریافت سے پہلے ایک سائٹس 
دآن ڈوف (رمص) ےی تھی اس نے" شیغے کے" برق چاچ کا نام 
زجاجی )۷(۰٢۷(‏ چایچ رکھا تھا ۔ کیونکہ زجاج (ا٥۷١)‏ شیثئے کو 
کہتے "میں ۔ آینوںٔٴ کے برق چارچج کو اس ۓ بروڑی (ہ0٥7ہ۸8)‏ 
چاچ کا ام دیا تھا۔ کیونکھ اسی نوع کا چارج برون (ٰەهظ) کی 
سلاخ پر بھی چڑھ جاتا ے ۔ لیکن یہ اصطلاحیں چل نہ سکیں۔ بعد میں 
پور اس یکی سائنس دان بنجمن فریٹکان (0نا۵٥۲۲‏ 010 ەز0ہ8) ۓ شیئے 
کے ابق چان کو جو رشمی کبڑے کے ساتھ رگکڑۓ سے بیدا موتاے 
مثبت ر۴٣۷‏ تانة٥۶)‏ چارچ کا نام دیا اور آپنویں کے برقی چارج .کو جو 
لن کی ہکھال' کے وو کے ہے پیدا ھوتا ھے منقی )1:2811۷٢(‏ چارج 
کا قام ویا۔ بد دونوں اسطلانىی بہت یقیول ھوثیں اور آج تک رائج هیں۔ 
ىیہاں یه نکتد یاد رکھنا چاعئے کہ ٹیش کیٴ سلاخ میں کوئی مثبت 
(٭نائ:ہل) سد ری یں اجس کی تلاح ہیں کوٹ سی 
"( انان ای) سم کی برق نہیں ھوتی''- سثبت (۷نازہ66) "اور منفی 
٘ (ہ ت89٥‏ ل) کے یه نام محض رسی طور پر اختیار کن گئے میں اورارواج 
. عام سے چل لکلے ھیں۔ 


7 0 

0 اس غمن میں, ایک :زور قایل. ذکریات یەدے کہ شیشے, کا جاج ھمیثہ 

7 ت (١ناندہظ)‏ نہیں ھوتا ۔ بلا شبہ جب شیشے کو ریشم کے کپڑے سے 

. رگڑا جاتا ہے تو اس پر ثیت (ہ؛فاذة٥۶)‏ چارج ھی جڑھتا ھے۔ لیکن اگر 
ڈیئے کو سور 0لا2) کے ساتھ رکڑا جاۓ .تو اس پر جو اچ چڑھتا ے 
7 انا9ع٥20)‏ ھوتا ے۔ 
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متفی برقائق عوئل ملاخ دق کرتی ھے بکر ھی کی مثبت برقائی ہوئی سلاخ 
آس کو میں کر ھے۔ می یش ی می برقائی ہوٹی سلاع' کومے 
کی ایک اور مثبت برقائی ہوئی سلاخ دفع کرق سے مگر آبنوس کی منفی برقائی عوق 
سلاخ اس کو کشش کرق ے۔ ' اس نے ہیں مثیت اور منفی چارجوں کی کدئی 
اوردع کے متعلق یه قاعدہ حاصل ھوتاۓ۔ 


موانق (0ع) برقی چارچ ایک دوسرے کو داع (61ع30) کرۓ غیں 
اور مخالف _(ہ(ا0تا) برٹی ۔چارچ ایک ادوسرے کو کشت (٥ہ۸۸5)‏ 
کرۓے ہیں۔ 


دو قسم کے برقی چارجوں کا ایک ساتھ پیدا عونا؟ 

جب شیثے کی سلاخ کو ریشی کبڑے کے ًاتھَ رگڑا جاتاے تو شہئنے 
کی سلاع پر مثبت برقی چارج چڑھ جاتا ہے اور اس عمل سے انتا عی متفی 
برقی چارج ریشی کبڑے ہر آ جاتاے۔ یہ با ری خی 6اک 
سے ثابت عو سکتی‌ے: : 5 

شیشے کی سلاخ کو ریشمی کپڑے کے ساتھ دگڑنۓ کے بعہ سلاخ کو 
اکیّلا ایک طلائی ورقی برق نا (مجممەمںامماہ 106 6018) کے اس لاو 
تو اس کے ورق کھل جائینگے ۔ جس ہے ظاغر ھوگا کہ شیئے کی سلاخ پر 
برقی چارج چڑھا ھواے۔ اب شیئے کی سلاع کو ریشی کبڑے کےساتھ رگڑےَ 
کے بعد دونوں کو ایک ساتھ :اس طورے ‏ کە غیئے کا سلاخ ریشی 
کے اندر لبٹی عوئی ہو طاائی ورقی برق نما کے پا لا تو اس کے ووق نہیں 
کھلینگے ۔ اس ہے ظاعر ہوگا کہ سلاخ اور ریشی کبڑے پر 
پر کوئی اتی جار نہیں ے۔ چولکه ؛اکبلی لاخ پر مت 
اس لئے یه لازسی ے کہ ریشی کبڑے بر آتنا عی 
ھوکا کیولکہ سرف اسی صورت یں یہ بے اور خی 
کے اثر کو ژائل کرینگے اور ان ذوتوں پر 
چارچ ظاہر نہیں ھوکا ۔ بش ىا پ سیف 


اسی طرح جب آیٹوس کی 
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ھی ۔ثبت برقی چارج بلی کی کھال پر آ جاتا ے۔ 


اس وجہ ہے کہا جاتا ے کہ دو قسم کے برقبی چارج همیشهہ اکٹھے 
اور براہر مقدار میں پیدا هوۓ ھیں ۔ 


:. موصل (7ا00ت٥)‏ اور حا اہج (۲٤۸0واہہك1)‏ - جن اشیا میں ' ہے برق 
آسانی سے گزر جاتی ے انہیں برق کا موصل _(8٥ہ040٥6)‏ کہا جاتاے۔ 


.. چی اضیاء میں ہے برق نہیں گزرسکتی انہیں برق کے حاجز (+10ھ1دفوق) 
7ا ھاتا ے۔ 

ہے 

بعض اشیا ایسی هیں‌جن میں ہے برق اکر بہت طافت کی ہو تو وہ گزر 
ۓے لیکن اگر وہ کم طاقت ک هو تو نہیں گزر سکتی۔ ایسی اشیا کو 


۔موصل (عماء مہ٥‏ لەذاءہ۶) یا جزوی حاجز ( 10501810۲ لوثاء20) 


' ذیل میں موصلوں؛ حاجزون اور جزوی موصلوں یا جزوی حاجزوں کی بعض 
یں ۰ 
الیں دی جاتی ھیں :۔ 


افیت (ماتتام٥:0)‏ (و) تیزاب ملا پانی(ے) انسانی جسم ‏ 


-(0) شیشہ (م) گندھک (م) کہرنا (م) آبتوس (ن) 


جزوی حاجز ۔(ں نکڑی (ء) سنک مرمر(م) کاغذ 


"6 


7 کہتے ہیں جس میں سے معمولی طور پر‎ )۵٥ھ۵‎ 0٥0 
گزر جاتی ھے اور اس شۓے کو حاجز بے کہتے جسیں " وف‎ 
طور پر پیدا هوۓ وا ی برق نہیں گزر سکتی ورنہ اگر برق بہت زیادہ‎ 
طاقت کی هو تو وہ بعض ایسی اشیاء میں‌ۓ جنہی عام طور پر حاجز سمجھا جاتا ےٴ‎ 


گزر سکتی ۓے۔ : 


ثلا عام ھوا اعلیٰ قبیم کی جاجز ے- اکر آساق,پپجلی, جو بہت: بڑی 
طانت کی ۔عوتی‌ے ہوا میںئنے بھی گزرجاتی ے۔ 


موصل شۓے کو محڑز رن اوتصدق کرنا - موصل شۓ میں ے برقی _ 
جا وبت جاد کو کر ین مت جلا جا ے۔ ایس کے کیل ھی کو 
محجوز (٥6؛8؟ھا)‏ کرۓ کا اصول یہ ے ۔ کھ موصل ے 00 ن رو 

درمیان کوئی حاجز ششے (108018168) اس طوریے لائی بات که'موعل' 
کا زمین ہے سلسله کٹ جاۓ ۔ :اس اصول: کےمطابق موضل ‏ شۓ کو ہ 
(849ا50ھا) کرۓ کے بعض طریتے یہ ھیں۔ جم 


1 موطل شے کو شیشے کی سل یا آبنوس کا تختے پر رکھتا 2" 
لا 

م۔ موصل شۓ کے ساتھ شیشے یا آبنوس یا کسی اورحاجز 

لگانا اور ایے اس دہتے نے تھامٹا ۔ وہی۔ 

۴ سیل نے کزاریمم کے تھا ےکا موا ںا ا 

م- موصل تارپر ربڑ اور سلک وغیرہ حاجز 

کے تار اسی طریقے ہے بناۓ جاۓ ہیں ) 

2 2 اعت وا 
دھات کی سلاخ کو برقانا۔ 0ھ 
ساتھ یا آبنوس کی سلاخ کو بی کی کھای ٣‏ 
ور برق جارچ چڑھم جانا ے بی 
ریا یا 


۱ : ث۵ 
شال یا المور وغیرں کے ساتھ رکڑا جاۓے تو ان پزابرق چارج :نہیں چڑھتا 
اس سے اپتنا میںیه اثر لیا گیا "تھا کہ دھات کی سادخوں کو برتایا 
" نہیں جا سکتا۔ مکر اب ہم جانتے ہیں" کہ دھاتوں کی سلاخ ' پر االق 
"طوراً ے برق چان نہ آپڑھنے کی وجھ .ان کا عمدہ +وصل* ہونا تھا:۔جب 
" دھاك کی سلاخ کو ریقغمی کپڑے ے۔ رگڑا جاتا ے تو اس پراوقدئطور 
۱ چارج پیدا هو جاتا| رہ مگر سلاخ کے ععدہ موصل ھوۓ کے باعث یھ 
اس میں سے گزر ککا"انساق) بدن ہیں سے ہو کر زنیٹ میں چلا جاتاے 
یہ چارج دعات کی سلاخ پر ٹھہرۓ نہیں پاتا :اور اس لئے دعات: ک 


صلاخ کو برقایا نہیں جاسکتا ۔ لیکن اگر دھات کی سلاخ کے ساتھ شیئے 


کيا ایک دستہ لکایا جاۓ اورانے اس دستے سےٴ ٹھام کر ریشمی کپڑے 
ے رگڑا جاۓ تو دھات کی سلاخ کو برقاتا ممکن ہو جاتا ہےہے۔ اس 
کی وجہ یہ ے, کھ ای ات ا اد مات کی کو رکڑے تک 
کو ابق یا ن اس بڑاپیدا موتا سے وہآشیئے کی سلاخ :میں سے لکل 
ا بد 'دعات کی سلاخ آپر ھی جم ھوتا ‏ جاتا ہے ۔. جس کے 
اَی آدھات کی سًلاخ امتعدد لہ رگڑ ۓے سے بوقائی جا سکتی ہے - 


برقی اثر اندازگا وك ة٥‏ ءائت(ق ۔ اگر ایک برتاے ہوۓ جم 

کسی مججوز موصل ' (جماعدادہ ٥‏ اهاہ٥ھا)‏ کے ٹریپ لایا جاۓ 
کے ساتھامس نە )کیا جاۓ) تو برقاےۓ ہوۓے جسم کا برق 
یا ودای جا اب سے سر بر مخاف ابر اع 
ہے برق ائر اندازی ٥0(‏ ا500 ٣اا‏ ٤1م)‏ کہتے ھیں۔ 
ۓ اس کو برق امالہ کا "نام دیا تھے ۔ مندرجہ ذیل تجربوں 
اندازی کی مزید تو ضیح عو سکتی ھہے ۔ 
ہی يہ ے۔۔ 


ت ٦‏ 
سٹینڈ پر نصب ہو لاؤ تو ھ کوے مم" 8ھ 
کامثیت (ہ۷نائدہ۲)چارج اپنی ا!ثراندا زی *تجے 1 : 
(00ذاء1000) سے موصل 10 کے نزدیکی 
سرے )٢‏ پر مخالف چارج یعٹی منفی 
(٥۷ا۵ع۵)‏ چارج اور دور کے سرے 
پر موافقق چارج یعنی ثبت (0٭+3از008) 
چارچ پیدا کریکا ۔ ٥‏ اور 2 سروں پر 
یھ اثر بڈیر (9ءء190) چارچ صرف 


ال وقت تک قائم رمنا ۓے جب تک اثر انداز (یصذہ٥4ھ1)‏ چاج ھ آن کے 
قریب رے۔ لیکن اگر چارج ھ کو وہاں ہے خٹا لیا جاۓ تو موصل 0 
کے دونوں چارج دوبارہ آپس ہیں مل کر ایک دوسرے کے اثر کو ژاٴل کر 
دیتے ہیں اور موصل 00 کو پہلے کی طرح غیرچارج شنہ بنا دیتے ھیں ۔ 


جرب تد ہیں کرد کر 6ااورم سے لو کی ا کٹ 
اسٹینڈوں ہر نصب ہونۓ کی وجەے محجوز (10:018160) هو گئے عوں - ان 
کولوں کو آپس میں ملا کر رکھو جس سے وہ دوئوں مل کر ایک موصل 
)٦۸٥086۲(‏ 0ھ کی صورت اغنیار م 8 ٰ 
کر لیں۔ اب ان کے قریب ایک ہے 
مثبت برقایا ھوا کولەہ ھ لاؤ تو 
یه گولە اپنی اثر اندازی (7ہةا٥0٤صا)‏ 
سے .مشٹرکہ موصل 86 کے نزدیکی 
اور دور کے سروں پر یعنی 8 اور ٥‏ و ٭ ا 
پر منفی برقی چارج پیدا کر دے گا۔ یه معلوم کر کے لے 
پر ]کوننا ‏ چارچ ے۔ ان دونیں کو هیے کے 
حالت میں الک الگ کر وک اثر انداز گولة 
اور دونوں الگ الگ عو جائیں تو کولے ۸ 
اور ٢‏ الک ہو چکے ھیں اس لئے 
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دوسرے کو زائل نہیں کر ءکینگے بلکہ وہ ھ اور پر علیعدہ عابحدہ تاثم 
رعینگے ۔ طلائی ورتی برق نما ٥(‏ مہہ اەماء 1 1ہ6) کے ذریتے ان 
چارجوں کی جانچ کرو تو معاوم ہوا کہ نزدیک کے ا کولے پر ەنفی 
چارچ اوردور کے ھ گولے پرثبت چارج ہےہ۔ اس تجرۓے سے ثابت دوتا ےہ 
کە جب ایک برقاۓ جسم کو محجوز ٭وصل (۲مات0فكمہ ۵٥ادلادمل)‏ کے 
قریب لایا جاتا ہے تو وہ اپنی اثراندازی (100ا:1840) کے باعث اس کےقریب 
کے سرے پر مخالف برقی چارج اوردور کے سرے ہر ٭وافق برقی چارج پیدا 

کر دیتاے۔ 
گخش ‏ ووزمورین) ے بولے اثر ائدازکا رممزمدیں کا 


عمل واتع ہوتا سچچھ - شیشے کی ایک مثبت برقائی ہوئی لاخ کو ایک 
علکی شۓے ٹا گودےکی کولی تلع زی کے قریب لاؤ۔ تو سلاخ کا ہثبت چارج 
اثراندازق (0٥ا٥1000)‏ کے ذریعے گردے کی کون کے نزدیق <مے . مخالف 
یعنی فی برقی چارج پیدا کرے کا اور پھر چونکہ شبت 
فان لک دوس نے کو کش کرنۓے میں اس لئے و 
آکواسی طرف کھینچ لے گا۔ اس لئے کہا جاتا ہے کہ کش کے عمل سے 
پہلے عمیشہ اٹراندازی کا عمل واقع عوتا ے۔ 
72 ۴۰۸ .- 5 

: سئ دی برق نما 

(دجزەءدوىاءءاظ ٥ا‏ 614) 
اس آله کے ذریعے اس بات کی جانچ کی جاتی ے کہ کسی جسم پر 
٢‏ برقی چا چڑھا ھواے یا نہیں اور اکر برقی چارج چڑھا ہوا ہے تووہ 
" افثبت كہ یا منفیے۔ یہ پیتل کی ایک سلاخ پر مشتمل“ ھوتا ے جو ایک 
سوراخ دار کارک کے ذریعے ایک ے پیندے ک 
کے اندر گزری موٹی موی ہے۔ سلاخ کے اوہر 
سرے پر پیتل کا ایک قرص لکا ھوتاے اور اس 
سی ےہ و چا کرکے اس کے ساتھ دو 
یعنی سوۓ کے ورق (٢٥۷٥٥ا‏ اہ6) لکا 
ا طادِ فرقوں کی وجد ے اس 
07٥1ء 1:0٤‏ 18ہ6) 
یە دونر طلائی ورق 
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طرف اور دوسا ورق اس چپٹے سرے کے دوەری رف لکا ھوتا ے) ایک 
دوسرے کے متوازی: لٹکتے رعتے هیں۔ ے پیندے کی جس بوتل کے ائدرسلاخ 
اور طلایق ورق ہوۓے ہیں اس کے دوتوں پہلوؤں کے ساتھ نیچےے اوپر تک 
دعات کی دو پتریاں لگی ھوتی ھیں۔ ے پیندے کی یه بوتل لکڑی کی ایک 
گول تختی بر رکھی هوتی ے۔ اس تختی پر ایك گول نف دیا ھوتا ے۔ 
جس میں بوتل کا ٹیچے کا کتارا آ جاتا ے۔ تختی پر بالعموم قلعی کے ورق: 
منڈھے ہوۓ ہیں۔ 

طلائی ورقی برق نما کو ایصال مت درم کے ذریے 

مثبت طور پر برقانا: 

تجربہ 2 شیشے کی ایک سلاخ کو ویشمی کبڑے ہے رگڑو تو سلاخ پر 
ثبت چارج چڑھ جاکۓ گا۔ اس کو ظلائی ورقی برق تما کے قرص کے قریپ 
لاؤ اور قریبت لاۓ لاۓ اس قرص کے ساتھ مس کر دو تو شیشے کی سلاج 
کے مثیت چارچ کا کچھ حصہ برق نما کے قرص ۔ا٘س کی پیتل کی سلاخ اور 
اس کے طلائی ورقوں پر چڑھ جاۓ گا اور ورق کھل جائینگے ۔ اس حالت یں 
برق نما مثبت طور پر برقایا عوا ہوگا۔ 


طلائی ورقی برق نما کو ایصال رومرتردوںی کے ذدیے 
منفی طور خ2 برفاناء 


تر بہ -. آینوس کی سلاخ کو بلی کی کھال ہے رکڑو تو سلاخ یں 
چارج چڑھ جاۓ گا۔ اس کو طلائی ورقی :یرٹ نما کے قرص کے قریب لاو 
اورقریب لاۓ لاے اس قرس کے ساتھ مس کر دو تر انیس کی مطاخ ج۷ 
منفی چاری کا کچھ حصہ برق نما کے قرص ۔ اس کی پیتل کی سلاح 00وا 
کے طلانی ورتوں پر چڑھ جاۓ کا اور ورق کھل جائینۓ اس 
برق نما منفی طور پر برقایا ھوا عوگا ۔ 

طلائی ورقی برق نما کو امالہ یعنی اثرا 
کہ ذریعہ ەنفی طور برقاناء : 
تجربہ ۔ )١(‏ طلاف ورتی برق نیا کوہم 


تھی ھوگا روراس کے وت ورق بند ھونگے جیسا کہ وہ عام طور پر 
ع2 ہیں ۔ برق نما اوراس کے ورقوں کی یه کیفیت شکل (م) نے ظاھرے۔ 

مغ (ب) شیئے ی ایک سلاخ کو ریشمی کپڑے سے رگڑ کر مثبت طور 
پر پرقاؤ اور پھر اسے برق ثما >> ترس کے قریب لاؤ۔ تو امالہ یمنی 
" اثر اندازی (٥ذاك1090)‏ کے ذریعے نزدیک کے قرص پر مخالف یعنی منقی 
جا اور ذور کےورقوں پر موافق :یعنی ۔ثبت چارج وقتی طور پر پیدا ہو جاےۓ گا ۔ 
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: پا انا 
٤‏ ار ہہ 
. + 
چا )٦)‏ (م6) 0 


جس سے وہ دونوں کھل جائینگے ۔ برق نما اور اس کے ورقوں کی یہ کیفیت 
اج (۵) سے ظاھرعے۔ہ 

۳)) شیئے ی سلاخ کو ترصن کے قروب رکھتے ەہوۓ قرص کو اینے 
٣‏ کا مقی چان میک کی ملاع کے ات چان 
کی کشش کے باعث وہیں بندھا رےے کا ۔ مکر ورقوں کا مثبت چارج تمہارے 
ہاتھ اور بدن میںسے ھوتا ھوا زمین میں چلا جاےۓٴٗ گا۔ اور ورق بھر چارچج 
٭ عو کر بند ہو جائینگے ۔ برق آنما اور اس کے ورقوں کی یه کیقیت شکل 


3 
جع 


سلاخ کو قرص کے قریب ھی رھنے اد گرا هاتھ 
ا دی کا می جا خیشے کی سلاخ کے بت چاؤچ 
بندھا رے کا اور ورق بند رہینگے ۔ برق تما 0 2 


بھی ھٹا لو۔ تو قرص کا منقی چارج برق 
لگے ہوۓ ورقوں پر بھیل جاۓ گاج 
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سے ورق ستقل طورپر کھل جائینگے ۔اور برق تما سنقیٰ اور پر برقایا 
جا ناد 27 
طلائی ورقی برق نما کو اماله یعنی اثر ائدازک ومزتٹممی 
27 ذریعے مت طور پر برقانا: 


سر ا کی سلاخ کو ,لی کی ککہلالی کے نات 'زگڑا سای پر بت 
چارج چڑھاؤ اور پھر اس می برقائی ہوئی :لاخ سے اوپر کے تجرے کو دھراؤ 
یعنی سلاخ “ کو" بری تما کے قرض کو روب , لاؤ آتو اراندازی'(دوضصکوق 
کے ذریے نزدیک کے تزص پر مخالف)یعنیٰ مشبت چان اور ادور کے وٹوٹا 
پر مواقق یعنی منفی چارج پیدا هو جاۓ کا اور ورق کھل جائینگے ۔ قرص 
کو ہاتھ نے ہس کرو تو ورقوں کا منفقی چارج هاتھ اوربدن میں سے ہوتا 
و زمین میں چلا جاۓ کا ۔ مگر مثبت چارج قرص پر آیٹیس ی سلاخ کےمتفیٰ 
چارج کی کشش کے باعثٹ وھیں بندھا رے گا۔ اب پہلے هاتھ کو اور پھڑ 
آیتوں کی سلاخ کو ھٹاؤ۔ تو قرص کا سثبت چارچ ورقوں تک پھیل جااۓ - 
گا۔ اس نے فرق کھل جائینگے اور برق نا مثبت طور پر رقایا جاۓ كء 


آوٹ اوہر کے تجربوں ہے ظاعر ے که اگر برق نما کو ایصال (ا ات ای 
کے ذریسے مثبت طور پر برقانا هو تو شیئے کی مشثبت برقائی هوئیٰ 


کے ذریعے مبثت طور پر برقانا ہو تو آینوس کی فی برقائی هوئی 
استعمال کیا جاتا ھے ۔ اس کے برعکں اگر برق نما کو ایصال [د 
کے ذریمے سنفی طور ہر برقانا مو تو آبنوسں کی فی برتائی 
استعمال کیا جاتا ے ۔ مگر جب اس کو اماله یا اث 
کے ذریعے منفی طور پر برتانا هو تو شیشے کی مثبت برقائی ہوٹی 
کیا جاتا ے - دوسرے لفظوں ہین اس کا مطلبٴ 
(٥٥نا٥0ھ)‏ کے ذریعے برقائے میں موافق چا 
یا امال* (1102ء1000) کے ذریسے برقانے: میں۔ 
میں لاواجالا عاو ۱ک 
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زرق نما کہ ذریے یہ جانچ کرتا کہ دۓے ہوئہ جسم پر 
کوئی برقی چارج چڑھا ہوا ےہ یا نہیں : 


تج رہ - ادئے ہوئے جسم کو طلائی ورقی بزق نما کہ قرص کے قریب لاؤ ۔ 
اگر اس کے ورق کھل جائیں تو جسم پر کوئی برقی چارج چڑھا ہوا ے - لیکن 
اگر ورق بدستور بند رھیں تو جسم پر کوئی برٹی چارج نہیں ۓے۔ 

برق تما کے ذریسے یہ معلوم کرناکہ ایک برقلۓے ہوئۓۓے جسم 
کا برقی چارج مثبت سے یا منفی - 

تچ رلہ- طلائیٰ ورقی برق تعاٴ کو مثبت طور ہر برقاؤ اور برقائے هوئے 
جسم کو اس کےقرص کے قریب لاؤ۔ اگر برق نما کے کھلے ھوئے ورق اور زیادہ 
کھل جائیں تو برتاثے ہوئے جسم پر مبٹت چارج ھے ۔ لیکن اگر برقاثے ہوئے 
جسم کو قرص کے قریب لانے نے ورتوں کے کھلاؤ میں کمی آ جائے یعنی 
وہ بند هونے لگیں تو برق نما کہ قرص کو مس کر کہ اس کے موجودہ مثبت 

٭ چارج کو ژائل کرو اور پھر اىے منفی ظور پر برقاؤ۔ اب برقائۓ هوئے جسم کو 

" اس کےقرص کے قریب لاؤ ۔اگر برق نما کے کھلے هوئے ورق اور زیادہ کھل 
جائیں تو دے عوئے جسم' کا چارچ منفی ے ۔ 

فاداڈے (رفقدصوی کا ہرف کے برآن وہ کا تجربہ ۔ 

لکلستان کے مشہور سائنس دان )6٥:8889(‏ نے یە تجربه دھات کے ایک 

عام :برتن کے ذریعے جس میں وف ڈال کر پانی پیا جاتا ىے کیا تھا ۔ اس لئے 
یه ”برف کے برتن کا تجریه“ ز(ادء0ہ:ہ ٥ص‏ انەم ہ:1) کہلاتا ے۔ اسے برتن 

میں بھیکە کہتے ھیں۔ 

کے برتن یا یا کی ایک کت رکھو اوت 


او سیل خر ملا دی اپ دجات کر اک کئے 
راہے ایک برقی مشین کی مددے مبثت طور 
جاؤ۔ تو برق نما کے ورق کھل جائینگے۔ 


ٹولے کو برتن کے اندر اور نیچا لے جاؤ۔ تو ورق اور کھل . 
جب گولہ قریاً دو تہائی گہرائی تک 
برتن کے اندر چلا جاۓ گا تو ورقوؤں کا 
کھلاؤ کا مل ہو جائۓ کا - اس لئے کولے 
کو اور زیادہ گہرا لے جائیے تو ورقوں کے 
کھلاؤ میں مزید زیادتی ‏ نہیں ہوگی ۔ 
کولے کو باعر لے آؤ تو ورق پہلے ک 
طرح آبند ہو جائیں گے ۔ 

جب مثبت برقاۓ هوئے گولے کو 
برتن میں لے جایا جاتا ہے تو وہ اپنی ا حصف ے وت ع 


کی ات ایک تار کے ذریعے برق تما 2 مو اس لئے 
بیرونی طرف کا مبثت چارج برق نما پر بھی چلا جاتاے اور اس کے ورق کھل 
جاۓ ہیں ۔ جب تک گولہ برتن کے اندر ذرا اوہر اوپر رعتا ے 7 
کی اثر اندازی کچھ تو برتن پر اور کچھ باھر ک اشیا پر اثر کزق ے ۔ اس لے 

برقنما کے ورق کھل تر جاۓ یں مگر ان کا کھلاؤ زیادہ نہیں ھوتا ۔ جب - 
گولے کو برتن کے اندر گبرائی میں لے جایا جاتا ھے تو اس ی | 
(٥٥ذا٥18900)‏ کا عمل بیرونی اشیا پر بہت گھٹ جاتا ے اور برتی پر 
چڑھ جاتا ے ۔ اس ورڈ سس زیادتی آتی جا ہے ۔ جب 
برتؾ کے ائندر قریبً دوتمہائی گراؤ 
عمل بیروتی اشیا پر معدوم عو جاتاے ۔ اور تمام کا قام 
لکتا ے ۔ جس ہے وزقوں کا کھلاؤ زبادہ نے زیادہ حد کر ٴ 
اور گولے کو اوبر نیچے لے جاۓ ہے ورتوں کے کھلاق 
جب گولے کو باہر نکال لیا جاتا ےہ تو اثر پذیر 
چارچ ہل کو ایک دوسرے کے اثر کو نا 
طرح غیر چاچ ا 7غ ۳دا 


۸ 
ثُ 


گولے کو برتن کے اندر لے جاؤ یہاں تک کہ وف 


- اندروئی سطح سے مس کرو ۔ ورقوں کے کھلاؤ میں کوئی زیادتی نہیں 
گی مکر گولے کا (اثر انداز) متبت چارج اور برتن کے اندرونی طرفا 
فی (اثربذیر) چا یه دونوں:ایک ساتھ .مل .کر ایک دوسرے کے 
"کو ژائل کر دینگے ۔ جس کے باعث گولە غیر چاچ شدہ رہ جاۓ 
رتن کا بیرونی مشبت چارج ورتوں پر ۔ستتل طور پر رہ جاۓ کہ 
جس ے اگرچد ورقوں کے کھلاؤ میں مزید زیادتی نہیں آۓ گی ,مگر 
092 ,ستقل ہو جائیکا اور کولے کو تکال لینے کے بعد مت 
ےہ 6۔ 


اس تجربے ے مندرجہ ذیل نتائج برآمد ھوۓ ہیں۔ 

کسی جسم پر برقی چارج چڑھا هوا هو تو اثر اندازی کے ذریے یه 
کے قریبی اطراف پر مخالف برقی چارج اور دور کے اطراف ہر موافق 
بی ہنا ھا ۔ "ان می لے پہلے جسم کا چارچ اثر انداز 


0 جڑھ ھیں وہ اثر پذیر ما جاع کات ہیں۔ 
بر (9ہ40]ا) ثبت اع اور اثر پذیر منفی چارج مقدار 


7 و اہ ںا 
اچ چڑھایا جاۓ تو یه برقی چایچ 
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تجر ٭۔ دھات کا ایک کو وک هلا گولہ ایسا لو جو شیشے کے ایک ا۔ٹیط 
پر نصب ہو اور اس وجہ سے معجوز (ماەاہہما) ہو ۔ نیز اس گولے کے 
اوبر کے حمے میں ایک سوراخ عو۔ اب ایک جانچے ٹکیە (8مةاع 6:0801) 
کوان ا سی یھ ے می وا ا 
اس کی دھات کی ٹکیہ کو سوراخ میں ہے 
گزار کر گولے کی اندر کی سطحٴ پر پھراؤ- پھر 
اس ٹکیہ کو باھر نکال کر ایک طلائی ورق 
برق نما کے قرص کے ساتھ مس کرو تو برق 
نما کے ورق نہیں کھلینگے ۔ اب اس جانچ ثکیە 
(مةاو )2:٥٠۶‏ کو گولے کی بیرونی سطح پر 
پھراڈ اور پھر آے برق نما کے قرص کے ساتھ 
مس کرو تو برق نما کے فرق کھل جائینگے ۔ 
اس سے ثابت ہوتا بے کہ کھوکھلے چارچ 
شدہ گولے ک اندرونی سطح ہر . کوئی چارج 
نہیں سے ۔ اور اس کا سارا چارج ٢س‏ کی 
بیرونی سطح پر واقع ے ۔ 

ج(ه ۔ دھات کا ایک محجور (109010864) گولە میز 
دعات کے در مہ کرے سے ا و 
ہن کو اکر کولے سے آویں لاک و کا لے 
مکل طور پر ڈھانپ سکیں۔ پہلے اس کولے 
دونوں نصف کروں کو اس کے 
اوبرلے جا کز ملادوچں آتۓے 
وہ کولے کو ڈھانپ لیں ۔ ایسا 
کرۓ پر جب تک یه یروی 
ملے دوئے نصف کرے اندرؤن 
تو اندرونی کولے کا چارج اس :پر 
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یف کرو مہف ہمۃ اندرو گولے کا سات مو کرتھ 
گا اندروتی کولے کا سارا چارج بیرونی ملے دوۓ نصف کروں پر آ جاۓ 
کا اور اندروٹی گولے پر کچھ چارج نہیں رع ایت اس امر کا حتمی 
ٹہوتۓ کە کھوکھلے موصل کا سارا چارج اس کی بیروئی سطح پرں‌رعنا ے 
اور اس کی اندروتی سطح پر کچھ چارج نہیں هوتا ۔ 


'وصل کی سطح پر چارج کی تقسیم ۔ اکر موصل (٥ہا:۵0دہ)‏ ایک 
گولے کی طرح بالکل کروی (ا٥ہ1:٥م5)‏ شکل کا ہو اور اس پر چارج 
چڑھایا جاۓ تو یی چارج اس کی سطح پر یکساں طور بر چڑھ جاتا 
سے ۔ یعنی ایسا نہیں هھوتا کہ کروی سوصل (0۰0 0د آ٥‏ تا ء85) کى 
سطح کے کسی حصے پر تو چارج زیادہ ہو اور کسی حصے پر کم ہو۔ 
لیکن اگر موصل (×٥؛٭0ة٥ت)‏ مکل طور ہر کروی شکل کا نہ هو بلکه 
کوئی اور شکل رکھتا ہو اُس کے تنک اور نوک دار حصوں پر چارج 
زیادہ جمع ہو جاۓ کا اور اس کے چوڑے حصوں پر چارج کم ہوکا۔ 
ذیل کی شکل میں مختلف شکل کے سوصل (ہہ٥اء0۵0١))‏ دۓ عوۓ میں 
اور نقطد دار خطوط سے ان پر برقی چارج کی تقسیم دکھائی کئی ے۔ 


پہلی شکل ایک گولے۔کی سے ۔ جیسا کم نقطہ 
پینچا گیا ہے ظاعر ےہ اس کرة پر چارج ک 


78 : 
ا کے کرد کھنچے میۓ خطوط ے ظاحرے ان ہے ہیں 
خاچ' ی“ دا" کم ےھ نکر ان سے ہی کدار مروف پر ہرس را وک 
برقی کثافت (0اد٥ل‏ ءثداء+۵) - برقی موصل کے ایک چھوٹے ے مع پر 
بڑتی جا کی جو مقدار ایک مکعب سینٹی میٹر رتبے پر موجود عوق ہے )نے اس 
حصے کی برق کثافت (لواةھ ۵ ٥:1٥‏ ء51) کہتے ہیں۔ 


چونکە ایک کروی شکل کے موصل پر بری چارج کی :تیم یکسان اور 
عموار ہوق ہے اس لئے اس کی سطح پر برق کثافت عرمتام پر براہر رعتی ے۔ 
چٹانچہ . اگراس کروی موسل کا رقبہة ھ اور اس کا نصٔ قطر ٭ڑ پر ارس ہت 
۵ چارج چڑھایا جاتے تو اس یىی تی کے سر اسب 
ظاھر هوگی ۔ 


9 
او" 
جب موصل کروی شکل کا نہ ہو بلکھ اس کے کچھ حصے نوکیلے ھوں تو چوٹک ' 
ان نوکیلے حصول پر چارج کی مقدار باقی حصوں ے زیادہ موی حے اس لئے ات 
ت وکیلے حصوں پر برقی کثافت (رانكمل نما ت[5) کی مقدار بڑھی ہوئی عوق ۓے 


تک 


ےن موصل میں نو کدار سرے کا ائرہ کاو" 
(٥٥ا٥٭9ہ٥٥)‏ کے کسی حمے ہیں ایک نوک: دار سرا '(اھ 
ادر اس موصنل پر برقی چارج چڑھایا جاۓ تو اوپر یآ 
مطابق اس چا ی کا بت ڑا وکاتا' کت 
اور وماں برقی کثافت ‏ (دازفھہ۵ 6اتاہ51) بہت بڑھ جاۓ 
٭وا کے جو ذرے اس نوک کا ساتھ سي_ کریٹا 
جاۓ گا۔ (یل:امر قابل: ڈکر ھے کہ ہوا کے ذ 
قریباً غیر ۔وصل دوۓ ہیں لیکن اگر ان نے قریب: 
حوٹی ہو تو وہ چارچ عو جاۓ ج 
کےقریب ہوتا ے), چونکہ 
بر سے اس لئے ان کے د رات 


2 و19 
یہ ذرے کچھ چارچ لے کر پرے عٹ جائینگے ان کک جگہ لیتے کو ہوا ے 
دیگر ذرے آئینگے اور وہ بھی چارج لے کر پرے َٹتے جائینگے - اس طرح 
قرون کی آمد و رتا ایک 'برقی آندھی ( ۷٣٥‏ ےا ء51) ک صورت پیدا 
ھا یہ جن کے ماتحت ھوا کے ڈرے انتی تیزی سے برقی چارج لیتے 
جائینگے کە تھوڑی دیر میں پورے موصل کا چارج ضائع ہو جاۓگا۔ اور 
وہ غیر چارچ تدہ رہ جاۓ گا۔ اس سے ظاعر ے کسی موصل میں نوک دار 
آسرا اس کے برقی چارج کو زائل کرۓ میں مدد دیتا ے۔ اس وجہ نے 
اگر کسی موصل میں برقی چارج کو دیر تک قائم رکھنا مقصود ہو تو 
اسے کروی شکل کا بتانا چاعئیے اور اس بات کا خاص خیال رکھنا چاهئیے کە 
اس کےساتھ کوئی نوک لگی ہوٹی نہ هو۔ 


برقی مین (ونھ ءزداءءا2) - کسی برقاۓ ہوے' جسم کےگرد جس جکہ 
اس کے چارج کی کشش یا دفع کرۓ کی توت نمایاں طور پر عمل کرتیےاے 
ایقی ا ذان کہۓ میں۔ 

۷' خطوطاثرت می سیا ناوات - برقی میدان میں مر جک 
قی قوت ایک تخاص غط کے ساتھ عمل کرتی تے اور پورا مدان ایے فرضی 
خطوط نے بھرا ہوا ہے۔ انہیں برتی خطوط قوت ککہتے ہیں ۔ 


خطوط قوت کی خاصیتیں : 

برقی خطوط قوت ایک ۔ثبت چارچ سے شروع ھوۓ هیں اور ایک 
ختم ھوۓ ھیں - 
برای خط قوت اس سمت کو ظاعر کرتا عے جس طرف برقی میدان 
)٤6‏ عمل پیرا هویق ۓے۔ 
سنہ “0 

مثیت چارج کو کسی برقی خط قوت کے اوپر 
یونٹ چارچ اس کے ساتھ ساتھ چلۓ کا - دومرے 


کسی مقناطیسیٰ میدان: میں ایک برق 
گززگاہ ھوتۓے۔ 


: ١0 
م ۔ دو برقی خطوط قوت کبھی ایک ادومزے کو اقطع 'نہاں "کر سکے<‎ 
ھر برقی خط قوت میں لمبائی وارسکڑۓ کی غاصیت عو ھ۔‎ ۵ 


٦‏ - دو برقی خطوط قوت میں ایک دوسرےکو چوڑائی وار دھکیلنے کی خاصیت 
ھوتیے۔ 1 


نیچے کی دو شکاوں میں دو مختلف برقی میدان اور ان کے برقی خطوط 
قوت دکھاۓ گئے میں۔ پہلی شکل میں ۸ ایک ىثبت چایچ اور ھ ایک 


منفی چارج ہے۔ برقی خطوط قوت مثبت چارج ھ سے شروع ھوۓ 
منفی چارج ھ پرختم ہوےٗ ہیں۔ چونکہ ان عطوط میں' 
3 خاصیت پائی جاتی ے۔ اس لئے يہ چارچ ھ۸ اور چارج ظ 
لان کی کوشش کرۓ ہیں اور ای وجہ سے بثبت چاج ھ ور 
ظ ہیں کمی کی وت پای جاتی ے۔ اس طرح برقی 
لمبائی وار سکڑۓ کی خاصیت دو مخالف چارجوں ی باعتی 
کے ٤‏ 
ٹیچے کی دوسری شکل میںھ مثبت چارچ ے اور 
چارچ ہی ہے - ان سے ٹکلے هوۓ خطوط ۃوت مخالت 


ایک دوسرے کے قریب صرف چوڑائی وا زا 
چوڑائی وار ایک دومرے کو د 


۱ 
۱ 


وجہ ہے مثبت چارج ۸ اورچارج 8 میں داع کی قوت ہائی جاتی ےہ ۔اس طرح 
برقی خطوط قوت ہیں چوڑائی وار سکڑۓ کی خاصیت دو موافق چارجوں کے 


درںیان دلع کی تشریح کر دیتی ے ۔ 


برقی قوت کا اون رمبووء یط۶ ٭مق۔ بە بہلے ان کیا جا 
چکا ہوا ے کە دو مخالف برقی چارج ایک دوسرے کو کشش کرۓ هیں اور 
دو موافق برقی چارج ایک دوسرے کو دفع کرۓ یں ۔ اب سوال پیدا ہوتا ھے 
کە کشش اور دفع کی یە قوت مقدار میں کس قدرھوتی ےہ اور اس کا انحصار 
ن امور پر هوتا ے ۔ ایک بات توظاہر سے کہ جن چارجوں کی اپنی متدار 


7 دس وع ۔ اس کے کک دو چارجوں کے 
قاصلد چخنا زیادہ ہوگا !تنا می آن کے درمیان کشش یا دفع ک قوت کم هوگی 
۲ ورکے پیش نظر ایک مشہور سائنس دان کولسب )6٥01٥001(‏ ۓ 
رک بٹا پر دو چارجوں کی باھمی کشش یا دفع ی قوت کے بارے 


2" 
کے حاصل ضربا کے براہ واست متناسب اوران کے درمیاتی قاصلنے کے عریے کے 
بالعکس مغاسب ھوق: ےا ۔- ے 
رناضی ک روے اگر ایک برقی چارچ کی مقدار رو اور دوسرے برقی چارچ کی 
مقدار وو ہو ؛ ان کا درمیانی قاصلہ 4 هوٴٴ اور ان ی کششش.یا دفم ی قوت ظز و تو 


418 1 
اد کا 


جب کھ ا اک مستتل (امعافوہ0) ہے جس کی قیمت کا انحصار آُس 
واسطے (۸00) ہر هوتا ہے جو ان 'چارجوں کے درسیان پایا جاتا ہے - 


جب دونوں چارجوں کے درسیان یا تو خلا (٭ںں٥٥۷)‏ هو دا عام ھوا هو تو 
چونکھ خلا کے سے و کی سے اور موا ال می ریا ام 0ن 
لئے خلا اور عوا دونوں میں 
82 ے 
جو سط 


یونٹ چارج (دوتع ائەنا) - کسی برقی چارج کی مقدار اپنے کے 

ا و ای اکائی کا وع کرتا ذروری موٹا ھ0 ۴۰۷00 
(٥و‏ عم انەتا) کہے ہت دونٹ چارچ کی إکائی کا تعین کرۓۓ کے لئے رو 
کرو کم برایر مقداز یو کے 2و برتی چارچ اینے منتخب کۓ گۓ ہیں کە جب وہ 
انی میں مو سی فاصلے پر رکھے هوئے هوں تن کہ درمیان دقم کی قوت, 
ایک :ڈائن (۵(08) دوٹی نے۔ تپ اوہ رکی سماوا ت لگ ۔۔ میں میں 


19ء کرو قصة-رھه 41-1 ب,عمرل ١ج‏ 


اس سے ثابت ہے که اس صورت می ان جو کچ 
مقدار ایک اکائی هوگی اور اس لئے یه دوتوں یونٹ چارچ 
یونٹ چارج کی مندرجه ذیل تعریف حاصل وق ھے ۔ 
نٹ چارج وویمں بزیں کی 
جس کو جب بالکل ویے می چار 


رتا سے ء اس کو برقی چارج کا برقی سکونی یوئٹ (ائصن ‏ ءنادَا:ہ؟ا ء:1ئ) یا 
" مختصراً برقی چارج کا ای ۔ ایس یونٹ (٤ذھد‏ .8 )٥.‏ کمہتے ھیں۔ 


٠‏ برقی چارج کا عملی یونٹ ٭ کولمب (٥(لدہ)‏ - برقی چارج کا 
مندرجه بالا برتی سکونی یونٹ (0016 ۸٥٥٤ء‏ 51) مقدار میں ے حد چھوٹا 

آ ہوتا عے اس لئے عام پیمانوں کے لے ایک بڑا یونٹ وضع کیا گیا ے جو 
عملىی یوئنٹ کہلاتا سے ۔ اس کا نام کولسب (تا٥هہا٥)‏ رکھا گیا ھے 
ایک کولسب ( 3ہ آن٥ہ)‏ 3 ارب (یعنی3×107) ای ایس یونٹوں (فاأھ ۰ی.٤)‏ 
سر دہ 


عاتم ی2٥‏ 107× 3> ا٥د‏ 1 


ہرقی ش0۵۸٠‏ رووزومہامز ءنا:۵1) - ار برقی میدان میں کسی نقطہ پر ایک 
یونٹ بوقی چارچ رکھا جائے تو جو قوت اس یونٹ برقی چارج پر وھاں عمل 
رق ھے وہ اس نقطهہ پر کی برقی شدت (زانہ0ہ ا0 :اما ہ51) کہلانی ے۔ 
برقی شدت (وازدہ اذ ءن٘اءء[) کی اصلیت |ایکک قوت کی ہےہ۔ اس لئے یھ 
ایک ستی متدار (وانامونو )۷۰١٠۲‏ ے۔ 


یہ :برتی چازچ 
وت ۶ کے ساتھ 0 سط 
کی قیست متدرجە ذیل سساوات ے حاصل عوتی ھے 1 

. برقی چارج کے قائون کے مطابقی 


دوسرا باب 
پوتان شل 

(لہك× گ۶3) 

پوٹانشل کے متعلق ایک اصلاحی نوٹ : اکریزی نظ 
(اعنامماہ۶) کے لئے بعض آرد وکتب میں قوہ کی اصلاح استعمال ی گی ے۔ - 

مگر قوہ تو محض قوت کی عربی صورت ہے۔ اور چونکہ قوت کو 50:66 کے 

معنوں میں استعمال کیا جاتا ہے اس لئے وہ کو جو کسی طح فقوت 
سے علیحدہ نہیں عے 181ا۵٥ا٥‏ کے لئے استعمال کرنا مناسب معلوم نہیں هوتا _ 
کیونکە ایک لفظ کو دو مختلف اصسطلاحوں کے طور پر رواج دیتا وٹ 
اسطلاحات کے اصول کے مناق ہے۔ انگریزی ؟ردو ‏ ڈکشیٹریوں میں 20160801 
کے لئے دبالقو‌ہ 'سغبم :تفاعل بالقوت: کے معنی لکھے ہیں مکر ان ہے" 
کوئی بھی طبیعیات کی اسطلاح بنتے کے لئے سوزوں نہیں تے ٭ حسن اتفاق " 
سے فزیکس پر فارسی کی ایک کتاب مطبوعه طہران راقم الحروف کے مطالعے میں - 
آئی ۔ اس میں لونا٥ہاہ2‏ کے لئے ”'ہوتان شل؟' کی امطاتح اتال 
جو اصل ہیں اس لفظ کا مفرس ھے ۔ چونکہ آردو ہیں فارمسی 
اور اصطلاحات بکثرت پاۓ جانۓے ہیں۔ اس لئے یہ مفرں یعنی قا 
ہوئی اسطلاح آردو میں اول مرتبہ رائج کی کئی ے۔_ 


وتانشل روررےپںہى کا صحیح مفہوم ۔ پونا نغل ( 
صحیح منہوم دماغ میں بٹھانا ایک ہبتدی کےلۓے 
ہوتا سے اس لئے بعض مثالوں سے اس کی وقَاسعا 

فرض کرو کھ تمہارے پاس دو برتن ۸ 
ان میں سے برتن ھ اونچے لیول زا 
بڑا ے ۔ اکر تم ای تال کے 
سے میں در 


85 
0 را ےا0 67 9 مز سنا تھے کہ برق ھ متا با ک 
22ء هو اور برتن ھ میں پانی کی مقدار زیادہ هو مگر پھر بھی پانی 
کم مقدار والے برتن ھ میں سے زیادہ مقدار والے برتن 8 میں بہے گا 
ار ری ا کا ایوگ آثرتین ظ سے اونچا ے ۔ اس ے ظاعر جے کھ 
پانی کے دو برتتوں کو ملاۓ پر ان کے درمیان پانی کے بہاؤ کی سمت کا 
اا تار شی ان کےلیول پر عوتا ے۔ ان کے اندر پائی کی مقدار پر نہیں 
1 چنائجہ جس برتن میں پای کا لبول اونچا ہو اس میں نے بای 

دوسرے برتن میں جس کا لیول نیچا عو بہنے لگتا ے ۔ 


اب ایک اور مثال لو ۔ فرض کرو کہ دو جسموں میں ہے ایک 
ا ٹمپریچر 80 "سی گریڈ ہے اور دوسرے کا 70" سنٹی گریڈ ے ۔ اگر ان 
وتوں کوآماد دیا جاۓ تو پہلے جم سے حرارت ادفمرے .جم میں نہتے 
آپگے کی ۔ کیونکہ پہلے جسم کا ٹپریچر دوسرے جسم کے ٹہپریچر سے 
زیادہ کے ۔ ' 


٭ پانی کے بپاؤ میں جو حیثیت لیول کی ھےہ یا حرارت کے بہاؤ میں جو 
یچر کی بالکل وھی حیثیت برق چارج کے بہاؤ میں ہوتا نشل 
کی ے ۔ چنانچه اگر ایک چارج شدہ موصل ھ کو ایک اور 
تدم موصل ظ کے ساتھ تار کے ذرینے ملاے پر معلوم ہو کہ 
سے برق چارج موصل تق کی طرف بہہ را ے ۔ تو کہا جاۓ 
وصل ھ۸ کا بوتائشل (لوناد٥؛٥۶)‏ موصل 3 کے بوتانشل (اونادہاہ۶) 
س کے برعکس اگر موصل ھ اور ھ کو ملاۓ پر برقی 
دوصل ٭ کی طرنف یہنے لکے تر کہا جاۓ کا کھ 
'(زوثاث٥٥۶)‏ موصل ۸ کے ہوتائشل (افنا80٥00)‏ ے 


ظرف ہے اور نہ موصل ۔ ک طرف سے 
ا کہ سوصل ھ اور موصل ق دونوں 


چونکہ زین اتنا بڑا_ جم ہے کہ ٴان برق چارجوں کے باعک جو 0 
کو وقتاً نوتاً ملتے رعتے ھہیں اس کے پوتانشل (اوتامہا٥م)‏ ہیں کو 
قابل پیمائش اضافه نہیں ہوتا۔ اس لئے زین کے بوتانشل (09101ا٥6)‏ کر ا 
فی (۱0 خانا جانا 


(لەنا۵ا٥۶)‏ زین کے بوتانشل (اتآا۷0٥ا۱)‏ ہے زیادہ. عو تو کہا جاتا ے 
کھ 
کو اکر زسین کے ساتھ سلا دیا جاۓ تو برق چارح جسم ہے بی 5۶ ۳۶۷ 
ہہنے لگتا ےۓ۔ 


ا 
مثبت ہو تانشل (مناەماہھ ٭:نائف"ظ) ۔ اگر کسی جسم کا پوتائشل ۲ 
۲ 
1 


اس جسم کا پوتانشل ([2ا0٥ا٥۴)‏ ثت رہ؛آان٥ہ۶)‏ ہے۔ ایے جم 


منفی ہوتانئل (نفتامماە افو آن) - اکر کسی جسم کا پوتانڈل' 
(لانام٥اہ۶)‏ زسین کے بوتانشل (لدنام٥ا٥۶)سے‏ کم عو تو کہا جاتا ے کد ا 
اس جسم کا پوتانشل ((٥تا۵۵٥۴)‏ فی (۷۷اع() ے۔ اے جسم کو 
اگر زہین کے ساتھ ملا دیا جاۓ تو برق .چارج زنن عے جسم کی طرقا 
پہنے لگتا ے۔ 


سطح سے اونچی سطح تک لانا ہو تو اس پر کام کوتا 
اسی طرح اگر ایک چارج کو نے برتائمی :کے سا 
ہوتانٹل کے سقام تک لے جاتام مو تی اس پر کام 
ھوق ہے۔ اس اصول کی بنا پر سائنس دانوں ۓ ید 
ہے۔ کہ ایک یونٹ سثبت چارچ کو ایک مقام ھ 
ظر۷ ہو ایک دوسرے مقام 8 تک جیں کا ہوتا: 
میں :جتنا کام ۔ اس پر کرنا پڑے کے ان دہ 
فرق (6 0181806 [۵نا۱٥اہ۶)‏ کے باب 
یونٹ چارج کو 
کرنا پڑتا ے۔ 


5 


پہوٹائشل کا بیونٹا۔ اوپر کی سناوات ہے پوقائنشل کے یولۓ ایٹی 
اکائ یکو متعیس کرۓ میں مدد ملتی ے۔ نرض کر وکه ایک یونٹ چارج کو مقام 
سے جس کا پوتائشل ز۷:ے مقام 8 تک جن کا ہو تا نشل ر۷ ۓے جاۓ 
ہیں ایک ارگ '(588) کام کرنا :پڑتا مۓ۔ ۔ تب ۔مندرجہ بالا سساوات میں 
ا کی قیعت ! (ارك) رکھنے ے 


837 


و۱-([1-۷ 
اس سے ھمیں پوٹائشل کے یونٹ یعنی اکائی کی مندرجهہ ذیل تعریف 
حاصل وق ہے۔ 


پوتانشل کا فطلق ینا إگر مببت برق چازج ےایک ای ایس یونٹ 
الات ۶۰ .ء .7) کو ایک مقام سے دوسرے متام کے جاۓ میں اس پر ایک ارگ 
8 1) کام کرا پڑے تو ان مقامات کے درمی نشل کا ایک مطلق یونٹ 
(انصن عااہ٥طھ)‏ پایا جاتا ے ۔ ' کا ای ایس یونٹ 


پوتانشل کا عملی یونٹ۔ وولٹ وی ۔ اک یت سان ے 
ایک کولمب (تاتدہان٥٥)‏ کو ایک مقام سے دومٰرے مقام تک لے جاۓ میں اس 
ایک جال (16د٥13)‏ کام کرا پڑے .تو :ان .مقامات کے درمیان ہوتائقل 
ایک عملی یونٹ (ائصہ آ٥ہ(۸ء٥ءع)‏ پایا جاتا ے۔ اس کو وولٹ وب 


88 

کے مرکزنے جس پر ٥0‏ چایج چڑھا ہوا ےہ م سٹٹی میٹر کے فاصلے ہر ے۔ 
(۸ کی سیدھ میں) ایک اور نقطہ 8 لو جو کرہ کے مرکز سے ء کے 
فاصلے پر ہو جب کھ ۶۲۰ قاصلہ ۶ فاصلے سے زیادہ ہو نیز فرض کرو کہ 


۰ھ ہ۸ _۸ھ 
ت ھ۸ ۴ 


٭ چارج کی وجه ہے پوٹائشل (اوڈا٥ا٥۶)‏ کی قیمت نقطه ۸ پر ۷ اور 
نقط 8 پر ؛۷ ے۔ تب ھ ارز ھ کے دربیان بوتائشل کا رق اعظزوہ٥٥ئ‏ ' 
(8ہ ۵8٥:60‏ (۷-۷۶) کے برابر ہوگا۔ یه فرق قیمت میں اس کام کے برابر 
ےے جو ثبت یونٹ چارج کو برق قوت کے مخالف عمل کر کے نقطہ 8 
سے نقطهھ ھ تک لاۓ میں صرف ہوتااے۔ خط 2ھ پر نثقطه ھ کے بہت - 
قریب ایک اور نقطه رھ لو جس کا قاصلة کرہ کے مرکز سے وع هو 
تب ایک مثبت یونٹ چارچ کو :-ھ سے ھ تک لاۓ کاکام ۷-۷٣‏ کے برابر ‏ 
سے۔ چونکہ کام “ قوت×فاصلہ کے برابر ہوتا ھے۔ اس لئے یہ کام سج 
چارج ہر عمل کرنۓ وا ی قوت×فاصلہ ١ھ‏ ھ کے برابرۓے۔ 
اب برق قوت کے قانون کے مطابق مشات یٹ چارج وع ا 


کےمقام پر عمل کر رھی دے وہ پر یعنی و کے بابرے ایر 


ھ کے مقام پر عمل کر رھی دے وہ - کے براہرے۔ چونکہ نقاط ) 


90030 7 
کم اور کچ۔ کے حسابی ‏ اوسط (20800 600 حطائت۸) 


دو مقداروں ں بہت تھوڑا فرق هو تو 
ایام 


[ہ) کو آپس میں جمع کرۓ سے دائیں طرف 


جڑی درمیانی مقداریں ژائل هو جاتی:ھیں 


۱۷و۷ ۷ا ء۷ء:ہ.... م۷ کی مقداریں زائل هو جاق 
'اورھ کے درویان بوٹانڈل کی قبات ءندرجه ذیل :ساواتے 


جاکر پوتانشل (1ەا0:٥۶5)‏ ۷۶ کی قیمت صقر (0) اورٴء کی: 
(اتعقمل هو جاۓ تو 


کک ےی 
'' 7 
ک بجاۓ 
سڈ 
3 ' 
کر 0 
2 


اس سے ظاعرے کھ ایک کرہ پر چڑ سے ہوۓ چارچ 0 کے بات سو 
بونانشل (لو تام ا٥۶)‏ آس نے ء فاصلے پر عمل کرتا ہے اس کی قیست ح کے 
برابر عوق ے۔ : 
اس سے یه بھی ظاعر سے کہ اگر اس کرہ کا اصف نطر ۶ ہو توچونکہ 

اس کہ مرکز سے اس کی سطح کا فاصلہ ۶ کے برابر ہوکا اس لئے اس کیہ 
پر چڑھے ہو ےه چارج سے باعث جو ہوٹائشل (لفنامعاہ) اس ک سطح پر 
9 


ہوکا اس کی قیمت کت 


پا 


چا 
7ھ.ج+ 


پو تانشل کی مطلق ریف تج ور و ا 
سی یہت سا ش ہت 
کر مد تھے کک دق یوک سا کرت بڑتاخ 
بونانشل ۷ کے برابر ہوتا ے۔ اس ہے , عمیں بوتانڈل ' 

حاصل خوق ہے :۔_ 


ایک برقی میدان _ (6010 ء اما [ع) میں 
(لعنادہا٥۶)‏ اس کام کے ابی ھوتا 
پر لاۓ 
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سمتی مقدار (واناموەو' )۷٥۰١٠۵٢‏ نہیں ہے۔ ممڑانی مقذار ہواۓ کي وجه نے 
اس کو عام " الچڑدائی طریتے نے بجع کیا جا سکناے۔ فرض کرو که 
ا ثقطہ مھ کے پا مختلف چارج رواء وچ اور ون بالغرتیب رم یہ اور 
وم فاصلے پر پڑے ھیں۔ ان میں نے نتطے پر پہلے چارچ کا پیدا "کرد 


پوتانشل ے2 دوسرے کا 


اور تیسرے 8286 میا چونعداے ائو کا 


ہوۓ کے باعث ان پوتانشلون کو چمع کیا جا سکناے۔ اس لئے ۸ انقطدہ 
پر سختلف' چارجوں ,9)؛ 09) و09؛ کا پیدا کردہ مجموعی پو 


2.2 990 
٢۲1 2ْ 7 


ہم ہوتانشل سطح (مفابنہ لونات‌اەونہ"تا - اگر کسی چارج "6 کے 
اک کر اتا غزضض کیا جاط کہ اس کا نصف ظر ع عو۔ تو اس 


فیتی کرہ کی سطح کے ہر تقطے پر پوٹانشل کی قیمت "8 ھوگی چونکد اس 


اف آپر هر جکہ ایک هی پوٹانشل ا ہوکا۔ اس لئے یہ سطح ایک ہم 
اپوتانتل سطح کہلادۓ کی ۔ پس کوٹی .ایسی سطح جس ۔ ہر پوتانشل کی 
اقیەت )آغز جگہ ایک ھی هو ھم بوتانشل سطح (ہ ةاجھد ادنئم امونضدوق) 
رای غیت 

چؤنکہ "ہم پوتانشل سطح ؛پر عرجگہ: پوتائشل برابر ہوتا ے۔ اس لئے 
کا ادوسری' جگہ تک کسی چارج کو لے جاۓ 


2و 


ثابت کرنا کہ چارج شدہ موصل کی سطح ہمبوتانشل ہوتی 


تھے ۔ اوپر بیان کیا گیا ے کہ ایک چارج شدہ سوصل ٭٭ہء 4؛0:8ط)) 
0۰ل کی سطح عم پوتانڈل (لەناہہاہمنددوا) موق ے۔ اس حتقیقت کو 


متا ڈیق تجرے سے ٹابت ایا جا س کا ےکک 
ٍ ِ ۱ 
2 


نے کا ایک تار لے کر اس کے ایک مرے کر ایک چائچ ٹکیە 


تجریاج 
٥(‏ "واج )۲٥٥٢‏ کے ساتھ باندھو اور دوسرے سرے کو ایک برق نما کےقرص 
کے ساتھ پبوست کردو۔ اب ایک مخروطی شکل کا موصل لو جو شیشے کے 
اسٹینڈ پر نصب ھوۓ کے باعت 


محجوز (1090188:0) هو ۔ اس کو 
چارچ کرو تو اس کے نوکدار 
حصے پر چارج زیادہ اور گول 
حصے پر کم ہوگا۔ دوسرے 
لفظوں میں اس کی برقی کثافت 
(رانەصل ءننعاء:ا5) نوک دار 


حصے پر زیادہ اور کول حصے پر کم هوگی۔ یہاں یه سوال 
000 اس موصل کے نوک دار سرے پر چارچ زیادہ جع ۓے تو" 
نوک دار سرے کا پوتانشل بھی زیادہ ھوگا ۔ جانچ 'كیە (هتداة 
کو اس کے دستے ہے پکڑ کر اس موصل کے کول حصے پر رکھو 
رہ 
کے دق میصل کے اس حمے کا بوتائدل اغتیار کر کا 
کی 
جانچ ٹکیه (٭٭داط ۶۲٥٠٢‏ ) کو موصل پر پھراۓ 
نوک دار سرے پر جہاں چارج زیادہ ھے لے جاؤ۔ 
کوئی زیادتی نہیں مرگی۔ وہ اسی قدر کے 
اس سےاظاہر سے کہ موقبں کے 


۱ ین کی سطح کا همہوتائشل هونا اس امر سے بھی ظاعرے کهھ 
بالفرض موصل کی سطح کے ایک حصے می پوتائشل زیادہ اور دوسرے 
حصے ہیں پوتائشل کم حو تو زیادہ پوتانشل کے حصے کی طرف فوراً چارچ 
پہتے لگے کا اورچارج کا یہ بہاؤ اُس وقت تک جاری رے کا جب تک 
دونوں حصوں کا پوتانشل برابر نہ ہو جااۓ ۔ چونکە عام حالات میں موصل 
کی سطح پر چارج کا بہاؤ کسی طرف کو نہیں ھوتا اس لئے چارج شدہ موصل 
کی سطح هم ہوتانشل (ل٥تاط‏ ا٥‏ 0او5) موق ےۓے۔ 


طلائی ورقی برق نما کے عمل کی تشریح ۔ جب ایک طلائی ورتی 
برق تما پر برقی چارچ چڑھایا جاتاے تو اُس کے ورق کھل جاۓ ہیں۔ 
اس ہے بظاہر یہ خیال پیدا ھوتا ہے که ورقوں کا کھلنا اس چارج کی وجہ 
آسے جے جواس پر ہوتا ھے۔ لیکن حقیقت میں ایسا نہیں ے۔ ورق اس لئے 
اکھلتے کہ آن پر چارج ھوتا ے بلکہ اس لئے کھلتے ہیں کہ آن کے 
اور برق نما کے کیس کے درمیان ہوتانشل کا فرق ہوتا ہے۔ مثل جب برق 
ما کو مثبت طور پر برقایا جاتا هے تو اس کے ورقوں کا متبت ہو 
امگر برقی نما کے کیس کا پوتانشل اس کے زسین کےساتھ ملا ھوۓ 
وجہ سے صفر ھوتا ے ۔ اس طرح زین کے ہوتانشل سے ورتوں کے ہوتانڈل 
زیادہ ہو جاۓ کے باعث 'دونوں کے درمیان ہوتانشل کا فرق پیدا ھوجاتا 
جس سے ورق کھل جاۓ ہیں ۔ 


ٴ برعکس جب برق نما کو متفی طور پر برقایا جاتا ھے تو اس 
اب وتائنڈل 'منفی' عو جانا سے مگر برق نما کے کیں کا بوٹانل 
۔ اس 'طرح کس سے وزتوں کے پوتانشل کے کم ہو جانۓ کے 
کے درمیان ہوتانشل کا نرق پیدا عو جاتاے جس سے ورق کھل 
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تھین موتا بلکہ اس کے پوتانشل کے فرق کے باعث ہوتا ے مندرجہ ذیل 
تجربوں ے واضح هو سکتی ے+۔- 


نچریک برق نما کے کی کو انی ی تد نا فی آ5 
جوک پر رکھو تاکہ زین ہے اس کا واسطه ٹوٹ جاۓ اور اس طرح وہ 
محجوز (۵ئاداد:ہ) و جاۓ ۔ پھر اس کے قرص کو ایک تار کے ذریعے 
بای تا یں کے بائچ کے ساتھ یاندھ دو تاکہ اس کے ورتوں کا سلسله 
زین سے مل جاۓ ۔ اب ایک گولے کو مثبت طور پر برتاؤ اور آہے برق نما 
کے کیس کے قلعی کے پتروں کے ساتھ مس کرو - قلعی کے ان پتروں "ہو 
ہثبت چارچ چڑھ جائے گا < جس کی وجہ نے ان کا پوتانشل مثبت هو جائے 
کا مکر ورقیں کا پوتانشڈل آن کے زمین کے ساتھ مل هوۓ کے باعث مقر هوکال 
اس طرح برق نما کے کیس اور ورقوں کے درمیان پوتانشل کا فرق وت 
جاۓ کا جس کی وجە ے ورق کھل جائینگے ۔ 


تجربە ة برق نما کو آبٹوں. ی تختی یا شیۓے کے ہاۓ وال چوک پر رکھ 
کر آے محجوز (٥٥؛٥1كہ10)‏ کرو۔ پھر ایک تار کے ذریے اس کے قرص کو 
کھیں ات ہوۓ قلمی کے پتروں (ان٥1105)‏ کے ساتھ ملا دو۔ ا 
گولے کو مثیت طورپر برتاؤ اور آسے برق نما کے قرص کے ساتھ 
هسٹ کت قرص پر ۔ اس کے ورقوں پر اور اس کے کیٹ کے قلمی کے 
پر یہی مثبت چارج چڑھ جائیکا لیکن ورق چارج شدہ ہوۓ کے / 
نہیں کھلینگے - اس کی وجہ یہ ے کہ ورق اور کیس کے قلعی 
دونوں ملے هوۓ ہیں۔ اس لئے جب آن پر چارچ چڑھایا جاتا ے تو 
کا ہوتانژل (آن کے پیوستہ هوۓ کے باعث) ایک ھی رهتا 
ورق اور قلعی کے پتروں کے درسىیان پوتائشل کا فرق پیدا 
لئے ورق کھلنے نہیں پاۓ ۔- 5 


ا سے می ا و 


ا ون 
کھلنا ان کے چارج شدہ یا غیر چارچ شدہ هوۓ پرمحصر نہیں ھوٹا ۔ بلکد 
اس کا اتحصار صرف پوتانشل کے فرق ہر ھوتا ہے جو ورقوں اور کیس 
کے درمیان پیدا هو جاتاے۔ 


آزاد ہو تانشل (امثاہ؛ہج ۲۲۷۶) : 

نر کرو ک٭ عمارے پاس ایک چارج دہ موصل ہے جس کے قریب 
کوٹی اور چارج شدہ شۓے نہیں ے۔ تو اس موصل پر جو پوتانشل هو وہ 
اس کے اپنے چارج ھی کے باعث ہوگا-چونکہ یە پ غر قسم کے 
خارجی اثراتے آزاد هوکا اس لئے وہ آزاد بوتانشل (لوناصماەم )٣:۰‏ 


کے ت۔ 


یجان ا کے کا پوتانٹل جراس کكے'اہۓ چان می کے 
باعث ہوتا ہے اور جس پر کسی اور چارج شدہ شۓ کا کوئی اثر نہیں 
ھوتا آزاد پوتانشل (لەنام٥اەھ‏ ۰::) کہلاتا ے۔ آزاد پوتانشل جو مثبت 
اح سے بیدا غر وہ خود بھی مثبت ھوتا ھے اور جو منقی چارج سے پیدا 
2 خود بھی منفی ہوتا ے۔ دوسرے لفظوں میں اس کا مطلب یہ ے 
کە ایک مثبت برقائی هوئی غۓ کا آزاد"پوتانشل(اەذامما٥ع )۷٥٥‏ مثبت اور ایک 
امنفی برقائی عوٹی ثۓ کا آزاد پوتانشل منفی ھوتا ے۔ 


ر پذیر پوتانشل (توتاااەو ٥:0۰لصل)‏ : 
ے کی ایگ مثبت برقائی عوٹی سلاخ کو ایک برق نما کے قرص کے 


پر ایک خارجی برقائی ھوئی, شڈ شۓ کی برٹی 
کے باعت پوتانشل پیدا عو جائۓ آت ری 


96و 
خارجی اثر کے مانجت ایک وت اتقل یں 


تبدیلی ۔ ایک برق نما کو سثبت طور پر برقاؤ ۔ اس کے ورقوں پر مثبت 
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کھل جائیکے ۔ : 


ایک منفی برقائی عوئی آبنوسی, سلاخ کو آعستہ آعستہ برق نما کے قریب 
لاؤ تو آبٹوسی سلاخ اپنی اثر اندازی سے ورقوں پر منفی اثر پڈیر (1840680) 
پوتانشل پیدا کرے گی اوریہ منفی پوتانشل ورقوں کے اپنے مثبت ہوتانٹل . 
میں کی پیدا کر آدے کا جس کے باعث ورقون کا کھلاؤ کم ھا 
جات تا 


سلاخ کو آھستہ آھستہ برق نما کے قریب تر لاؤ تو ورقوں کے کھلاؤ 
میں کمی آتی جاۓ گی یہاں تک کد وہ بالکل بند عو جائینگے ۔ اس 
حالت میں متفی (اثر پذیر) ہوتانشل نۓ ورقوں کے اپنے سثبت ہوتائٹل کو 
زائل کر دیا عے جس کے باعث ان کا کھلاؤ باقی نہیں رھا - چونکە ورقول " 
پر اپنا مثبت چارج مستقل طور پر باقی سے مکر خارجی ائر کے باعث ان کا 
ہوٹائئل' منر هو گیا ے۔ اس لے یه وق اکا ایی کو سد 
کرۓے ہیں جس پر اپنا مستقل چارج تو مثبت هو مکر جس کا پوتانۂ 
۔صفر ھو۔ : 


اب سنفی برقائی ہوئی آبنوسی سلاخ کو اس برق نما کے ا 
قریب لے جاؤ تو آُس کے ورق ایک بار بند ہو جاۓ کے بعد ؛ 
ہے ۔ اس حالت ہیں آبنوسی سلاخ کا اثر پذیر مننی پوتانۂ 
اپتے مشثبت ہوتانشل سے بڑھ گیا ے۔ جس کے باعث ورۃ 
پرەنفی پوتانشل پیدا هو گیاے اور وہ کھلٗ 
اہ و مر ات 


کی تشریع: سے قادرے کہ اگر ایک برقائی ھوئی شۓ خارجی اثرات 
لکل آزاد ہو تو اس پر مثبت چارچ ہوۓ کی صورت میں اس کا اپنا 
انثل وو منفی چارج هوۓ کی صورت میں اس کا اپنا 
پوتانشل منفی ھوتاے۔ لیکن جب کسی برقائے هوۓ جسم کے پاس دیگر برقائی 
حوئی اشیاء موجود عوں جواس جسم پر برقی اثر اندازی ہے اپنا اثر ڈالے 
جا رھی ھوں تو ان خارجیٰ ائرات کے مانحت اس جسم کا پوتائشل بدِل جاتا 
سے۔ چتٹانچہ يہ عین ممکن ہوتا ہے کھ کسی جسم پر چارج تو مثبت هو 
انکر خارجی اثرات کے:ماتحت.اس کا . پوتائشل صفر یا امنفی هو جائے ۔ یا 
کسی جسم پر چارج تو منفی ہو مگر برتی اثر اندازی ہے اس کا پوتانشل 
صفقریا مثبت عوجائے ۔ 


ٹیسرا ہاب 


ظرٹیتا روومومی 2 

اگر تم دو مختلف سائز کے دعات کے کھوکھلے کولے لو اور ان ہر 

برابر براہر اہثیت چارج چڑھاؤ تو ان پر مثبت پوتائشل پیدا ہو جائۓ ۴- " 

مگر چونکھ ان کا سائز مختافت هے ااس الئے ید پوتائدل: بزاہر نہیں ای 
بڑے گولے کا ہوتائشل کم اور چھوٹے کولے کا ہوتائٹل نال 

هوا۔ : 


جب کسی موصل پر کوئی چارچ چڑھایا جاتاۓ اور اُس کے نتیےٴ 
میں اس موصل پر ایک خاص ہوتانشل پیدا عو جاتا ا تو جات 7 
پوتانشل کی نسہت کو اس موصل کی ظرفیت (ا1٥0909)‏ کہتے هیں۔ 
پریرے _ > چار 
7ت ت0 


ریانی کی روے اگر کسی موصل ‏ (00ا٥۵40٦6)‏ کی ظرنیت (رائمەجو) 
٥‏ ھواوراس موصل پر ٭ چارج چڑھایا جائے جس سے اس پر ٦‏ 
پیدا هو جائے تو 
9 
چپ س6 
اوہر کی سماوات کو ہم یوں بھی لکھ سکتے ین۔ 


وو 

ظرفیت کے متعلق ایک اِصطلاحی آوٹا ۔ نائس ہیں انگریزی 
اصطلاح رانمەوت دو معنوں میں اسعتال ہوق ہے۔ ایک تو اس لے 
کسی برتن کا اندروق حجم مراد ھوتا ے جس میں پانی یا کو اور 
مائع سما سکتا ے۔ دوسرے اس ہے برقی چارج اور برقی ہوتانئل 
کی ئسیت مراد لی جاق سے ۔ ایک ھی لفظ بائمەوە کو اصطلاح کے 
طور پر دو سختلف سنوں میں استعمال کرنا اصطلاح سازی کے اصول کے 
خلاف کے لیکن چوٹکہ ید ے اصو لی انگریزی میں روا ج پاگئی ےہ اس لئے 
اس کو مجبورآ قائم رکھا جاتا ے ۔ لیکن اردو میں اس ے اصولی کو قائم 
رکھنے کا کوئی جواز نہیں سے۔ اس وجهھ سے ۷ا ز٥‏ ەم٥0‏ کے لئے اردو میں دو 
اصطلاحیں وضع کی کی ہیں۔ ایک ”'کنجائش“ اور دوسری * 
چٹانچه جب اس لفظ سے کسی *برتن کی واآتەم٥ت‏ مراد لینی هو تو ]اس 
کے لئے ”گنچائش““ کی اصطلاح استعمال کی جایق ہے گر جب اس ہے 
کسی موصل کی برقی از ہ م٥‏ مراد لینی هو تو كس کے لۓ ”'ظرفیت““ 
ا یجان تے: اس طرخ ایک آئظ کو در مخفب 
٭ اصطلاحوں کے لئے استعمال کرۓ کی جو ے اصولی انگریزی میں موجود 
٤‏ اود ا دام ین ملوت نہیں موا - 


ظرفیت روز وریں) کی مطلق آکائی ۔ اگ ھم ایک ایسا موصل لیں جس بر 


چارج کے ایک ای۔ایس یو نٹ(٥عءەط٥٥٤٦‏ ؛ذصہ )۱١. ٣.‏ کو چڑھاۓ ےاس پر پوتانشل 


کا ایک ای ۔ایس یونٹ (اوناء ا٥٥٥٦‏ ]ھا ٭ .1۰) پیدا هوجاۓ تو جیےے 
3 


کی رو ہے اس سوصبل ک ظرنیت (واز٥٥م٥6)‏ ایک ای ۔ ایس یونٹ ١٥0‏ 083 :8ءء 1 
/وائەەم٥ن)‏ عو گی ۔ ایے ظرقیت کی سطلق اکائی (زانہدجہہ ٥ہ‏ اندند 016 (ہ:ط۸) 


چڑھاۓ سے اس پر ایک وولٹ (ا|ہ۷) کا ہوتانشل پیدا هو جاۓ تو اس موصل 
کی ظرفیت (اوازہ٥ع٥)‏ ایک فاراڈ (٥ہءہ7)‏ حوگی - 7 
فاراڈ اور ظرفیت کے ای ۔ ایس یونٹ میں تعلق ۔ چونک 
کولب (محادہەا٥ن)‏ چارج کے 3×1 ای۔ایس یونٹ کے برابر اور 1 وولٹ (ا[٥‏ 
پوتانشل ے پا ای ۔ ایس یونٹ کے برابر ھوتا ے۔ اس لئے 


ایک کو لمب ے : 
آک۳ 


9 ای ایس 
5 
پچ ای 
چچچای ایس یونٹ 


س1020 ×9 ای ایس یونٹ 
پس ایک فاراڈ ظرقیت کے 1011 ×9 ای ۔ ایس یونٹ کے برابر ھوتا سے > 
6ط ٤ہ‏ حانمن یم 1011× 9->- 60:0 1 2 
چوٹکە فاراڈ بہت بڑا یونٹ ہے اس لئے عملىی کاموں کے لٹۓ اس ہے چھوٹا 
یونٹ بتایا گیا ے جس کو مائیکروفاراڈ کہتے ھیں۔ ایک سائیکروقاراڈ (10788 011010) 
ایکنارا کا ا حصه ھوتا ے ۔ اس لحاظ ہے ایک مائیکرو فاراڈ 9107 


ای ۔ ایس یونٹ کے برابر ھوتا ہے ۔ 
کانھہ ٭٭ ٠۰‏ 2710-9105 ٥ہ‏ تدہ 1 
سائیکرو فاراڈ (۵۵:٥؟ )۸۲٥‏ کو مختصر طور پر ٥1ء‏ سے 

ماپ ہے 
0.01۹9 
سنٹی میٹر نصف قطر کا هو تر یہ ثابت کیا جا چکا ے کھ ا 
سے اس :کا پوقانشل ۷۷ :یزاین پیا عوتااضت پ9 ے 
کرو که اس گولے یا کرہ کی ظرفیت (۵8609ء) ٥‏ ۓ تب 
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اس ہے ظاہر ے کہ دھات کے گولے یا کرہ کا جتنا نصف قطر سٹٹی میٹروں 
ھوتا ہے اتنی ھی اس کی ظرفیت ای ۔ ایس یونٹوں میں ھوق ھے ۔- 

مثاا ایک گولے کا نصف قطر 10 سنٹی میٹر هو تو اس کی ظرفیت 10 ای ۔ ایس 
یونٹ ھرگی ۔ 

چونکه ایک ىائکرو فاراڈ 900000 ای۔ایس یونٹ کا ہوتا سے - اس لۓ گولے 
جس کی ظرفیت ایک مائکرو فاراڈ هو 900000 سنٹی میٹر نصف تطر کا یا 
180000 سنٹی میٹر قطر کا ھونا چاہۓے - 1800000 سنٹی میٹر [قریباً 11 میل بنتے 
ہیں۔ اس سے ظاعر ے کہ ایک ایسا گولە بنانا جس کی ظرفیت (3ائ٥8ط٥)‏ ایک 
آمائکرو فراڈ و عملىی طور پر تا ممکن ھےہ ۔ اس دوجے ک ظرفیت ایک دوسرے 
ظریقے سے جس کا ذکزآگے آئۓ کا حال کی جاتی عے ۔ 

ارج شدہ موصلوں کو ملانےٴ پر ان کا مشترکە پوتانشل ۔ نرض 
وکە ایک موصل ھ کی ظ فیت ر٣‏ آس پر دیا ہوا چارچ ,و اور اس چارج سے 
آپیدا شدہ ہوتانشل ر/ے۔ ایک اور موصل 8 کی ظرقیت ون) اس پر چڑھایا هوا چارچ 
"و0 اور اس چارج ہے بیدا شدہ بوتانشل ہ۷ ے ۔ جب ان دونوں موصلوں کو ایک 
'ذریعے سلایا جاتا ے تو جس سوصل کا پوتانشل زیادہ هو اس سے دوسرے 
فوصل کی طرف چارج بہنے لگا ھے ۔ یہاں تک کە دونوں کا پوتانشل برابر هو 
اتا ے اور ایک مشترکه قیعت ۷ اختیا رر کر لیتا ھے ۔ اسی ۷ کی قیمت معلوم 
نا درکار ھے ۔ اس ضمن میں دو باتیں یاد رکٹھی چاہئیں ۔ جب ان دونوں 
یں کو ملایا جاتا ۓے تو آن کا مجموعی چارج ۵ آن کے الگ الگ چاؤموں 
امن دوتا ۓے۔ ت7 ان جو کی مجموعی ظرفیت ٥‏ آن ک 


6+0+0. 


ایک چارج شدہ موصل کو ایک غیر چارج شدہ 


موصل کے ساتھ ملانے پر ا کے مابین چارچ کی تقسیم - 
فرض کرو کہ ایک موصل ھ ک ظرنیت ( واامەوة6 )ے٥‏ اور دوسرے' 
موصل ظ کی ظرفیت (تازە٥ع٥ت)‏ :0 ے۔ ان میں ہے پہلے موصل کو0 چا 

دا کیا سے اس سے بد ای کر دو ا حا ا ا ا 
جس سے يه ‏ چارج دوتوں موصلوں پر تنسیم هو جاناے۔ چنانچة اس پور 
چارچ ۵ .میں سے رو چارج پہلے مرصل پرآ جاتا ےہ اور بی چارچ دو 
موصل پر چلا جاتاے۔ علاوہ ززیں دونوں موصلوں کے ملے ہوئے هوۓ کے باعہ 
آن کا ایک مشترکه پوتانشل ۷ هوتاے۔ ان موصلوں کو ا 

اب چونکە پہلے موسل کاپوتائشل بھی ۷ ہے اور دوسرے ء 
اسر 


او رہ ۲ 


5 موڑس رت 
اس طرح ہم ثابت کر سک ہیں کھ 

: م ےھ 
مندرجہ بالا موصل کولوں کی شکل کے ہوں جن میں سے پہلے کولے کا 
ہف قظر ر۶ اور دوسرےگولے کا نصف قطر :م هو تو 
: 1 ہدوت ٥04‏ 0-5 


مہتجے۔-۔و 


+ر7 


نا 
رط 


لوں کی صورت میں اکر پہلے کولے ی سطحی برٹی کثانت دزتاء:اء ٥+ط3۷۷۸)‏ 


جا 
جاپتق ےء بر ے 


و 
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چارچ یىی سنہ تو انائی (ووجمو (٥ٛص:٥۶)‏ - جب ایک ۔وصل کو ہرقانا 
جانتات تو (س پر برقی چارج چڑھانے کے لئے کام کرتا پڑتا ےد ہی ا کل 
پر بسته توانائی ( ۷ہ٥ە"ہ‏ ا٥٥٥۶‏ ) کی صورت میں منتقل هو جاتا ے ۔ اس لحاظ 
سے چارچ کی بستہ توانائی آسکام کے برایر ھوتی ہے جو چار ج کو موصل پر چڑھاۓ 
میں کرتا پڑتاے۔ ا 
پوتانشل کی تعریف میں بیان کیا گیا تھا کهھ جب ایک یونٹ چارج کو 
ایک لامتناعی فاصلے سے لا کر ایک موصل پر چڑھایا جاتاے تو اس ععل میں 
جو کام کرنا پڑتاے دہ اس موصل کےپوتانشل کے برایر ہوتا ھ ۔ اس لئے اگر 2“ 
چارج کو ایک لا متٹاعی فاصلے سے ایک موصل پر جس کا پوتانشل ۷ ھولایا ' 
جائۓے تو جو کام اس عمل میں کرناً بڑے کا وہ 09 کے براہر ھوکا ۔ تا ہم موجودہ ' 
صورت میں اس حساب میں ایکكک ترمیم کرنی پڑتی ے ۔ کیونکه جب کسی ٭وصل ا 
پر ۵ چارج چڑھایا جاتاے تو اس کا ہوٹانشل ٥‏ ہے بتدریج بڑھتا بڑھتا ۷ی حد - 
کو پہنچنا ے- اس لئے ہم مندرجہ بالا کام یا اس کے براہر یستہ قوانائی تا کی 


کافظلوم کر ےمان کا کے زیادہ ہوتانڈل ۷ کے ساتھ ضرب نہیں 
دے سکتے ۔ اس کے لئے میں ۵ کر ٥‏ اور ۷ک اوهَط پزٹائٹن ینی 
0 0" 


۷؛۔ ا × و ےد 
اگر موصل ک ظرنیت ( اذ ذ٥ت‏ ) ٥‏ هو تو 


کا ہوتانشل زیادہ عو اھک ا 
تو پہلے موعل 


ذ10 

دوٹوں موصلوں کا ہوٹانشل برابر هو جاتاے۔ اس عل میں جو مجموعی تواٹاٹی 
دونوں موصلوں کو ملانۓ ہے پہلے ھوتی ےن کو سلاۓ کے بعد اس توانائی میں 
کمی آ جاتی ۓ اور توانائی ی جو مقدار اس طرح کم ھوتی تھے وہ حرارت اور 
روشنی کی صورت میں خارچ هو جاتی ے ۔ یہی وجەے که ایے موصلوں کو 
ملاۓ پر عمواً ایک شرارہ ( م5 ) پیدا عوتاے جو حرارت اور روشنی کے اخراج 
کی ایک صورت ے۔ 

ہم اس حقیقت کو کہ دو مختلف پوتانشل رکھۓے واۓ موصلوں کو ملاۓ 
کے بعد توانائی کا اخراج ہوتاےے۔ ریاضی کی روے مندرجة ذیل طورے ثابت 
کر سکتے ھیں ۔ 

فرش کرو کە ایک چارج شب موصل ھ کا پوتانشل ر۷ اور ظرفیت 0 ے۔ 
اور ایک اور چارج شدہ موصل 8 کا ب 


۷ اور ظرنیت 0ے ۔ تو ان یىی 
علیحدہ علیحدہ بسته توانائی ( ۶۵ہ لەناك٥اہ٣)‏ اوپر کی تصریح کے مطابق 
ا اورڈؤ/1ء30 ہوگی ۔ اس لئے اگر ان کو ملانۓ ہے پہلے آن کی مجموعی 


توانائی رن ہو تو 


2 
لاعٹلاگے رب ریہ ہے 


چچکو یم جس ایک مشترکە پوتانشل ۷ مو جاتاۓے 
اجس ییت اچچر کت ے برابر ہوتی ہے اور ان کی مجموعی ظرفٰت ٥‏ عو 
اتی ہے جو و +ر۵ کے برابر ہوتی ے اس لئے آن کو ملاۓ کے بعد اگر ان دونوں 
موعی توانائی وڈ عو تو 


إصأی"ت] ا 0 
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6ا کا ات 
(تر! ۷+۷ ,27- تر 0ر0 

(ي )+26 ا 


ا شا ات 
00ے۔۔ 


۶۴ 
اب غوام ر۷ پوتانشل و۷ سے زیادہ هو یا ۷ ہوتانشل م۷ سے زیادہ مو 


٭۷-,۷) کی قیمت جو!ایک مریع ۓے عمیشہ بثیت ھوگی ۔ اس وجە ے 
د(و۷-۷) آ یں ہے کی قیمت دونوں حالتوں میں ثبت رے او گا 


کا مطلب یہ ے کھ دوموصاوں کو ملاۓ سے چارچج کا بہاؤ خواہ پہلے 
موصل سے دوسرے موصل کی طرف ہو یا دوسرے موصل سے پہلے موصل کی 
طرف دونوں. حالتوں میں ان: کو ملاۓ کے بعد توانائی کا اخراج ہوتا ے اور 
یه اخراج بالععوم ایک شرارہ کی شکل اختیا رکر لیتا ے۔ 

چھوۓ چھوۓے چارج شدہ قطروں کہ مل کر ایک 
7 , 
چارچ شدہ قطرے مل کرایک بڑا تطرہ بناۓ ھی تو اس 
پوتانشل هر نٹھے قطرے کے پوٹانشل ے زیادہ هوتا ےد 


فرض کرو که 8 چارج شدہ نٹھے تطرے جن میں نے هر قطاز۔ 
حجم ہ اورچارج وۓے۔ مل کر ایک بڑا قطر ٥‏ بتاۓ ھیں جس 
اور حجم ٴ٭ هو جاتاے اور جس پر چارج ه) هوتاے۔ 

تھ × وس تر قد ۱ر × سط ان 

3-7 

ٹر سظ۲ درے: 

چولکە نٹھے تطرے کا پوتائشل کن 1 
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اس سے ظاھرے کد جب و چارچ شدہ تٹھے قطرے آپس میں بل کر ایک 
بڑا چارج دہ قطرہ .بناۓے ہیں تو اس بڑے قطرے کا پوتانشل نٹھے قطروں ے 

رونائمل ہے اکور گنا زیائ موتاے۔ 


کاو اض رو کم ای سور بی تا 
موصل ۸ (٥٥اءتلدتہ‏ ماداج ٥‏ ؛ەلد:ھا) کوثبت 0 چارچ دیا گیا ے جس 
سے اس کا پوتانشل ر۷ هو جانا ے۔ اکر اس کی ظرفیت (0ا٘٥8ط08)‏ ر0 هو تو 


2-2 
کے -ہ 


اس کے نژزدیک ایک اور تختی نما .موصل ظ لاؤ جو 
زنین کے ساتي ہیوسنہ ہو۔ موصل ھ کا مثبت 
چارج اثراندازی (ہہ٥1140)‏ کے ذریعے موصل ھ کی 
نزد یک طرف پر مخالف یعنی منفی چارج پیدا کرتاے 
اور دورک طرف 'موافق ی 
ے۔ یه ہشیت چاچ ‏ نورا چ 
کیونکہ موصل 8 زین کے ساتھ ملا عوتاے۔ 

آ لیکن نزدیکی طرف کا منفی چارج موصل ھ کے مثبت چارج کی کشت نے بندھا 
رھنے کے باعث وھاں پرقائم رهتا ے۔ موصل 8 کا یہ منفی چارج اب موصل ھ پر 
اثر ڈالتاے اور اس کے۔شبت پوتانشل میں اثر پذیر )1030٥٥۵(‏ منفی پوتانشل پیدا 

کر کے آس کے مثبت پوتانڈل کی قیعت کو ۷ے کھٹا کر ر۷ تک لے آتادے ۔ 
آ اس حالت میں موصل ھ کی ظرفیت (وافہم٥6) )٥‏ هو تو 


40 کو 


کو قریب لاۓ ہے بہت زیادہ بڑھا دی جاتی ےےبرقی خازن (2567 609۵0“ تا 


کہلاتاے۔ - 7 


ایک اصطلاحی لوٹ ۔ سائنس میں انگریزی اصطلاح ”دہ ۵دی0“ دو 
معنوں میں استعمال ہوق ہے ایک تو اس سے وہ برتن مراد ھوتا ے جس میں 
بھاپ عمل تکائف ے دوبارہ پانی بنتی ے اور دوسرے اس سے وہ خاص آلە سراد 
لیا جاتاے جس میں برقی چارج جمع کیا جاتاے۔ ایک ھی لفظ کو دو ختلف 
معتوں میں استعمال کرنا اصطلاح سازی کے اصول نے سے اصول ک بات ے:گر 
انگریزی میں یه چیز رواج پا چکیے اس لئے اس کو اب تبدیل کرنا ممکن 
نہیں ے۔ مگر اردو ہیں اس ے اصولی ہے احتراز لازم ھے ۔ اس وجہ سے 
اردو میں ۵۴ ی080٥‏ کے لئے دو اصطلاحیں ” مکثفه ء٠‏ اور ” خازن؛* 
وضع کی گئی ہیں۔ پنانچہ جب اس لفظ سے بھاپ کی تکٹیف کرۓ ولا 
برتن مراد لینا هو تو اس کو 'مکثفہء کہا جاتا ھے مگر جب اس سے برقی 
چارج کوجمع کرۓ والا آلە مراد لینا هو تو اس کو ”'خازن؛؛ کہا جاٹاۓے۔ 
اس طریق ہے انگریزی زبان کا ایک ے اصولا بن اردو میں رواج نہیں پا سکا۔ 


وہ امور جن پر ظرفیت کا انحصار ے و نیا 
کی ظرفیت (واۂه٥م٥0)‏ کا انحصار تین سور پر ھوتاے! یت 
() سحجوز سوصل (40:100 ہ٠٥‏ 1080101648) اور اس کے متوازی نے 
پیوستہ سوصل ٥۲(‏ ا:0 د٥ء‏ 0 8810) کا سائز - ات 
(۲) ان دونوں کا درمیانی فاصله - : 

(۰) ان دونوں کے درمیان حاجز واسطے کی نوعیت ۔ 
مثال کے طور پر ایک متوازی تختی نما خازن ا اک 


میں 


(الف) دھات کی پلیٹوں کا- سائز 
(٥8م )١۵۵‏ کی ظرقیت فوع ژیاد 
(ب) دھات ک دونوؤل : 


ا 
۹ 109 

پیوسته (۵٥نااءەقا)‏ پایٹ کا دردیانی فاصله جتنا کم ہوگا اتتی هی 

(۵۲٥۸۵ہت)‏ ک ۷زائەمہ٥‏ زیادہ هوکی - 


جج اگ اس کی دونوں پلیٹوں کے درسیان برقی واسطه ٥(‏ نا٥‏ ا:٥01)‏ هوا 
هو توخازن کی ظرفیت کی ایک خاص قیمت ہوگی ۔ لیکن اگر ان بلیٹوں کے 
درمیان برقی واطه ھوا کی بجاۓ شیشه یا ابرک یا پانی وغیرہ رکھ یا جاۓ 
تو ھرصورت میں خازن کی ظرنیت کئی کذا زیادہ هوجاۓ گی اور اس زیادتی 

" کا انحصار برقی واسطے (ءہماءء1٥:5)‏ کک نوعیت پر هوگا ۔ 

اذ تعام امور کی تصدیق مندرجہ ذیل تجربوں ے هو سکنی ۓے۔ 


رق کا ایک ین :دی مث ہنی بر حر آنیں کے ذھرے 
پر لپٹی ہوٹی ہو اور جس کا آوبر کا حصہ 8ھ ایک تنگ مستطیل کی صورت 
میں باھرنکلا ھوا هو۔ اس کے نیچے کے سرے 8 کو ایک حاجز (108018163) 
سٹینڈ کے ساتھ لکا دو۔ اس کےنزدیک ایک متوازی موصل پلیٹ 00 لاؤجو 
زسین سے پیوسته (58119) ھو۔ ظھ پٹی کو ایک 

". نار کے ذریعے ایک طلائی ورقی برق نما )169 6019) 
٥5٥08.‏ تا٥٥اء‏ کے ساتھ ملا دو۔ 8ھ پٹی پر ایک م 

اٹ جان 'چڑھاؤ تو اس چارج کا کچھ حصد ۰ 

" برق نا کے ورتوں ہر چڑھ جاۓ کا جس ہے ان پر 

مثبت پوتانشل پَیدا ہو جاۓ گا اور وہ کھل جائینگے۔ 

(الف) لپٹی هوئی قلمی کی پٹی کو قدر ےکھول هً 

کر 2ھ حصے کا رقبہ بڑھاؤ (کھولنے کے لئے اس کو ٥]‏ 

ابٹیس کہ محجوز (۵عاوادعھا) حور ہے پکڑو اور "'"ٗ 

یه احتیاط کرو کہ تمہارا ہاتھ پٹی کے ساتھ نہ لگ جاۓ)- بٹی کے 8ھ 
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ثبوتعے که 8ھ پٹی کا پوتانشل (لعذاہ؛٥6)‏ کم ہو گیا ے 
کی ظرفیت ا یت پڑھ کی ان کات اک 


٦ .-‏ 7 یا 


(ب) اب سن نے زہوسته (68:004) بلیٹ 0٥‏ کو لم پٹی کے تریب تر 
لاؤ تو برق نما کے ورقوں کا کھلاؤ کم نھو جااۓ کا ۔ جس ۓے ظاعراھ کہ 
8ھ پٹی کا ہوتانشڈل کر گیاۓے اور اس لئے اس ک ظرفیت (وائمەم٥0)‏ بڑھ گی 

ہے۔ اس ہے ثابت ھوتا ے کہ کسی خازن ( (۲ي۵۸۵٦ت)‏ ک ظرنیت (رانموەووین) 
اس کی سوصل پلیٹ (1016م ‏ چمنا:ءدق۱و) اور اس ک زسن سے ہیوت لیف 


اق 
(٥اداج‏ ۶4ع ظاە5) کے دربیانی فاصلے کےبالمکس متناسب ہوتی ے۔ ۱ 


(ج) 8ھ اور 0٥‏ کے دربیانی فاملے کو ایک خاص حدٴ ہر قائم رکھو 
اور ان کے ىابین ایک شیشے کی ایک پلیٹ داخل کرو تو برق نما کے ورقون ' 
کا کھلاؤ بہت کم --ِ-0 ہے کە 8ھ کا بوتانٹل بہت _ 
گگا۔ ود با وا یریت ہن ہزم کل 70 0 ک۴ 
کھ ایک خازت (ءت0۵0٥٣)‏ کی ظرفیت اس برقی واسطے (مزماہ[٥51)‏ ک ّ 
نوعیت پر منحصر حوق ہے ہو اس کی پلیٹوں کے درمیان پایا جاتا ے۔ 
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ایک کروی خازن موم نے ری ک ٹارفیت۔ ورٹی کرو کە 
ھ ایک موصّل کرہ یا کول ھے جس کا نصف قطرء تے۔ اس کے خ 3ت 


کھوکھلا کولہ ‏ ہے جو پہلے کولے کے ساتھ 
ہم اس کڑا ے2 اس کو ات تا 
فطر آہ . ۔ باہر کے کولے کو ان کے 
ساتھ ملا دو۔ اب اندر کا گوله ایک محجوز 
موصل _(۶٥ا٥۵۵‏ د٥ء‏ 68 :10018) سے اور بار کا 
گوله زین سے ہیوستہ موصل _(0ءءەظ 
۲ا40 دہء)ے ۔ ان دونوں کے درمیان ھوا کا 
برقی واسطه (٥1ئا٥٥ا:5)‏ ے۔ اس لئے دونوں_ 
کرے یا گولے ایک خازن ‏ (6۵00487) ٠‏ بت 
میں اس کو کروی ھا زق 060500 0۵0 [0 1ی 
اس خازن (٥ہو‏ تل دمہ]. 


اندر کے گولے پر 
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(٥٥ا٥1030)‏ کے عمل سے باھر کے گولے کی اندرونی سطح .پر 0 چارچج 
اور بیرونی سطح پر 0+ چارج چڑھاتا ے۔ بیرونی سطح کا یہ 0+ چارج 
تو فوراً زین میں چلا جاتا ےمگر اندرونی سطح کا 0- چارج 8 گولے پر مقید 
رھتا ے ۔ ھ گولے کا اپنا چارج تو 0+ ے جواس پر۔-+ پوتانشل 
ا پیدا کرتا ىے ۔ مگر ساتھ ھی کولے کا 9- چارج بھی اثر اندازی نے ھ 
کولے پر گے پوتانشل پیدا کرتاے < اس طرح ھھ کولے کا حاصل 

پوتائشل اگر ۷ اور اس کی ظرفیت ٥‏ هو تو 

ےہ _ ت٥9‏ _ ےے ے ےں 


۳۵ ر۶ 22 )720 2 


رو پ عدئاہ 8 
7 ئ00 ام ان 


۲۳٢ 
و پک ار‎ 


ے0۲0 


> اگر دونوں کروں ٴ کے درمیان برقی واسطه (ەثتاتەاء 5 عوا کی 
آئے کسی اور کے مثلا :شیئے وغیرں کا عو جس کا وائطیٰ مستقل 
عذماتا::5ا) 1٤‏ حو ۔تو ۔مذکورہ بالا کروی خازن وہ ءمط87) 
٥ہ)‏ کی ظرفیت (وان٥ەم٥0)‏ اوپر کی قیمت ہے ا گیا زیادہ هو جائیگی۔ 


بل پلیٹوں )یا تختیون: کو جو ایک ھی شکل اور ایک ھی 

: دوسرے کے متوازی :اور قزیب رکھا جائے جب کھ آن 
لہ (سوزاؤمدھ چھتاەانما) مثاڈ ھوا یا 
ن اپلیٹ کو تو مججوڑ: (011160:ھ1) 
زین نۓے ' بیوستہ (۵٥ط:50)‏ کں دیا 
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بناتی میں جس کو منوازی_ _ پلیٹوں کا خازن (٥3۵0۰۵دہہ‏ واج 1ءالصدع) 
کہئۓ+ عفد 
اگر ان میں سے ھر پلیٹ کا رب ۸ هو اور ان کے دریان ناسل 
2 اور واسطہ ھوا کا ہو تو اس خازن کی ظرفیت ٥‏ مندرجہ ڈیل کلیے ہے 
ظاہر ہوتی ہے ۔ 


ھ ےم 
تہج 
جب دونوں پلیٹوں کے دریان برقی واسطہ (ء1ءا٥ء011)‏ ھوا کے علاوہ کسی 
اور شے مثاڑٌ شیشے وغیرہ کا ہو جس کا واسطی مستقل (۸8وافكدہ ۰ داء:011) 
٤ا‏ ہوتو 


۸ڈ 
لس 


جب شیشے کی ایک پلیٹ کے دونون طرف قلعی کے ورق یا پترے 
(ازە؟ ۔37) لگا دۓ جائیں اور پھر آن میں سے ایک ورق یا پترے کو 
زین کے ساتھ پیوستہ (۵عطاتعط) کر دیا جائے تو یە متوازی پلیٹوں کا - 
ایک خازن ز8۲٥‏ ۵ق دہ ٥‏ الع اەا[٥ۃ٥۶)‏ بن جاتا ےے ۔ جس میں شیئے کی 
بلیٹ برقی واسطے کا کام دینی سے ۔ : 

بعض اوقات کاغذ کے ایک لسے ستطیل ٹکڑے کے اوہر اور تیجے دو' 
ای سائز اور شکل کے قانی کے ورق (اذہۃ 530) رکھ کر اك کو اہ 


حھ" 


ایک مترازی پلیٹوں کا خازن (٥086ہ۵١*‏ ا الد د 2 
استعمال بہت عام ہے ۔ جیا 


متبادل خازن _(مسفدت ‏ اواہہ۷)۔ یہ ایک 


( وم ئ٥)‏ ہے جس کی ظرفیت لیت ھ 
ہے کر ارم جم کے ا و 


103 

اس خازن میں متوازی پلیٹوں کے دو سیٹ ہوے ہیں ۔ جس ہیں سے 
ایک سیٹ محجوز (188018160) اور دوسرا 2 
سیٹ زمین ہے پیوستہ (٥٥طاء)‏ ھوتا 
ے ۔ آن میں ہے ایک سیٹ تو ساکن 
رھتا ے مگر دوسرے سیٹ کی پلیٹوں کو ۱ 
پہلے سیٹ کی پلیٹوں کے درمیان گھما کر 
انہیں حسب ضرورت اندر یا باھر کیا 
جا سکتا ے۔ دونوں سیٹوں کی پلیٹیں ایک 


دوسرے سے محجوز (0ء090181]) هوتی هیں 
یعنی وہ آپس میں ملی ہوئی نہیں ھوتیں 
بلکە آت کے درمیان عوا کا حاجز واسطہ 


(سدنةك”صہ وماادانعہ() عونا ے ۔ 


جب ایک سیٹ کی پلیٹوں کو اس طور سے گھمایا جاۓ که وہ تمام کی تمام 
دوسرے سیٹ کی بلیٹوں کے اندر آ جائیں. تو اس صورت میں چونکہ ان کا ہورے کا 
پورا رقبه ایک دوسرے پر اثر انداز عورھا ھوتا ے۔ اس لے اس غازن 
)٥١۵4 0560‏ کی ظرفیت (زرائە٥م٥ت)‏ سب سے زیادہ ہوق ے۔ مکر جب اس 
سیٹ کی پلیٹوں کو قدرے الٹا گھمایا جاتاے تو]آن کا کچھ وقبہ باہر نکل آتا 
ہے اور خازن (5670 0 تہت) کی ظرفیت (زائەەمت) میں کمی آ جای ے۔ جب 
پورے طور پر الڈا گھماۓۓ پراس نٹ کی پلیٹیں تعام کی تمام باہر نکل آتی 
ھیں تو خازن (ہدی۵٥ت)‏ ک ظرقبت کم از کم حد کو پہنچ جاتیق ہےہ۔ اس 
طرح ایک سیٹ کی پلیٹوں کو سیدھا یا آلٹا گھماۓ ہے اس خازن (007ہ6609) 
کی ظرفیت (واہەع٥٥)‏ بڑھائی یا گھٹائی جا سکتی عے۔ پلیٹوں کے سیٹ کو کھماۓ 
لئے ]ت کےساتھ ایک گھنڈی (٥"٤ا)‏ لگی ھوق ے۔ علاوہ ازیں ظرفیت ک 
کی نیٹ کا اندانؤ کرۓ کے لئے اس گھنڈی کے ساتھ ایک درجه دار 
۵ 08163 6:۵) بھی لگا عوتا ے۔ 
ال عاِك زلم ٭اتاہ:ه۷) ریڈیو ح سیٹوں میں عام 

الوم نے 
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ےا 
لیڈن جار ص3 دموومق ۔ اس آلے کو ایک ٹج سائنس دانٴ من بروکی 
)1۸0:٥080 210(‏ ۓ 1746ء میں ایجاد کیا تھا ۔ چونکہ وہ هالینڈ کے شہر 
لیڈن [998ما) کا رھنے والا تھا اوراسی شہر میں اس ۓ اس نے آلےٴ کے 
ایتدائی تجربات کۓ تھے اس لئے اس آلے کا نام لیڈن جار ھوز رم3 پڑ 
گیا۔ جوآس وقت ہے مشہور چلا آتا ے ۔ 


لیڈن جار (٥ەز‏ ٥٥9۵عا)‏ ایک قسم کا برق خازن (وہمدمادہء نات (ع) 
مے جس :میں برق چارچ جعع کیا جا سکتا ے۔ سادہ صورت میں یہ کھلے مه 
ک |یک شیئے کی بوتل پر مشتمل ہوتا ہے جن کے اندر 7 
اورباہر کي 'طرف ایک خاص ؟ونچائی تک قلمی کے ورق 
(اآ50 3510) سنڈۓ هوے ہیں ۔ اس کے چوڑے مت ہیں ایک 
مجحوڑ (109018869) کارک لگا دیا جاتا ے اور کارک کے 
اندرے دھات کی ایک سلاخ گذاری جاق ھے۔ اس سلاخ 
کے وو کچ سرے پر دھات کا ایک گوله (0٥ھ1)‏ لگا ھوتا 
ہے اورسلاخ کے نیچے کے سرے کے ۔ساتھ دعاتآٴی ایک 
زنجبر باندھ دی جاتیے۔ جو اندر کے قلعی کے ورق کے سا6ا مل عوق ای 
طرح سلاخ اور اس کے کولے (٥ھك1)‏ کا سلسلہ اندر کے قلعی کے ورق (510:0011) 
کےساتھ قائم هو جاتاے۔ بعض اوقات لیڈن جار ایک بوتل کی 
بجاۓ شیشے کےسلنڈر کی صورت می ھوتا ۓ۔ جس کی بای 
تمام ساخت آوپر کی تفصیل کےمطابق رق ہے۔ یعنی شیئے 
کے اس سلنڈر کے اندر اور باعر قلمی کے برق (ااہ؟ 710) چڑۓے 
ہوۓ یں۔ سلنڈر کے مت میں ایک حاجڑ (108014::0) اڈاٹ 
لگا ھوتاۓ اور ڈاٹ میں ہے شیشے کی سلاخ گزاری جاق ۓے 
جس کا وہر کا سرا ایک کولے (٥۵٥ھا)‏ ک صورت میں ھوتا 
ہے اور جس کا نیچے کا سرا دھات کی ایک زنجیر کے ذریے اندر 
کے قلمی کے ورق کےساتھ پیوستہ رھتا ے۔ 

جب لیٹن جار (مەز ٥۷۵م1)‏ کو چا کرنا جو 
کو باھررے (جہاں قلمی کا ورق منڈھا ھوتا ے) 
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پکڑا جاتا ے۔ جس ے یہ بیرونی ورق انسانی بدن کے راستے 


زسین سے پیوست (58:00:4) هو جاتا ے۔ اس حالت میں لیڈن ۴ 
جار کی سلاخ کے آوپر کے گول سرے کو چارج کرۓ وا ی 
۱ 


مشین کےساتھ ملا کر اس کو برق چارج دیا جاۃ ہے ۔ یه 
برق چارچ سلاخ اور زاحیر ے ھوتا هواقلمی کے اندروق فرق 
پر جمع هو جاتاھے۔ لیڈن جار اس حالت میں ایک متوازی 

پلیٹوں کے خازن (۶م ٥0٥ا‏ دہ) کے مشاہبہ ھوتا ہے۔ جس میں 
قلعی کا اندروی ورق مجحوز سوصل (10۶ ۵۵۵0ء 301860ھل) 
کا اور قلعی کا بیروی ورق زمین سے ہبوستہ موصل (0ء1ء2 
)٦۵۵٥٤‏ کا کام دیتاے۔ ان دونوں کے درمیان میں شیشے 
کے برتن کی دیوار حاجز واسطه (691020 ع0نادانکھا) بنتی 
-ے 

جب لیڈن جار کو ے چارج (ەوععط:كط) کرنا ہو تو ایک چارج ربا 

سے کام لھا چاتا ے۔ اض آلے میں دھات کی دوخم دار سلاخیں جن کے سامتے کے 
سرے کول ہوۓ ہیں پچھلی ارف ہے آپس میں سلی وق ہیں اور آن کے جاۓٗ 
الب دیٹےاتا ایک دستہ لگا عوتا ے۔ 

" لین جار کو چارچ کرنۓ کے بعد اس کو ے چارج (۶26٥ناہ:تا)‏ کرنا 
مطاوب هو تو لیڈن جار کو میز پر رکھو۔ پھر ایک چارج ربا (:٤ع‏ ۶ ناء:01ا) کو 
دستے سے پکڑ کراس کی ایک 
ملاع کے گول سرےے. کو قلعی 
یروف درق (لذہ؟ م11) کےساتھ 
کرو اور دوسری سلاع ے 
ا سرے کو لیڈن جار اسی 
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(معز )](۵٥٥‏ تین علیحدہ علیحدہ برتدوں پر مشتمل ہوتا ے جو کلاس کی شکل 
کے هوۓ ھیں۔ ان میں سے پھلا برتن دھات کا بند کلاس ہوتا عے جس پر دھات 
کی ایک سیدھی سلاخ جس کا اوپر کا سرا گول ھوتا ہے لگی عوق ے۔ دوسرا 
برتن شیشے کا ہوتا ھے جو پہلے برتن سے زیادہ چوڑا اور زیادہ لمبا هوتا 
ہے۔ تیسرا برتن دعات کا ایک کھلا گلاس ہوتا ےہ جو دوسرے برتن' 
سے زیادہ چوڑا مکر کم الما ہوتا ےا دیکھو مکل صتحة 115 - جب پولے 
برتن کو دوسرے برتن میں اور دوسرے برتن کو تیسرے برتن میں رکھا جاتا ہہ 
تو یه تینوں مل کر ایک خازن )٥0800960(‏ بناۓ هیں ۔ ان میں نے اندر کا 
دھات کا برتن محجوز موصل (7٥ت0‏ د٥ء‏ 6 100198) کا کام دیتا عے ۔ باہر کا 
دخات کا برتن ھاتھ میں پکڑا جاۓ کےباعث زین ہے پہوستہ موصل 106+8 59) 
0۵4060۲ع) :بن جاتا ے اور ان دونوں کے دردیان شیثے کا بزتن برقی واسطہ 

(ەنصاہاعن5) هوتاے۔ 


ایک سلسے میں ہیں لے ھرۓ خازث ومےیوی۔ 


اس ترتیب میں پہلے خازن (ة ہ0 )١١٥۵٥‏ کی دوسری پلیٹ کو دوسرےغازن 
)66۵05٠:(‏ ک پہلی پلیٹ کے ساتھ 'ور دوسرے خازنْ (٥086م08٥٥)‏ کی دوسری 


پلیٹ کواتیتنرے آخازن کی پہلی بای کے س ات ملا ۴ 1۳. 
دیا جاتا ےہ اور یہ سلسله اسی طرح آگ چلتا ے۔ ۴ ٤ھ‏ 


انجام کار دب ہے آخری خازن (0۶٥00۰ادہ)‏ 

کی دودری پلیٹ زسین سے پیوسته (88:11:9) کردی سے 
جاق ہے ۔ جب خازن کی پہلی پلیٹ ھ ہر ایک برقی چارج +0 چڑھایا 
برق آثر آشازی ٥(‏ نا٥100‏ ءذما[) کے ذریعے یه 0+ چارج اس خازز 
پلیٹ 8 پر (جو نزدیک ھوتی ۓ) ل4--- چارج اور دوسرے ے 
پر (جو دور ھرق ے) 40+ چارج پیدا کر دیتا ے - یہ سلسلھ 
یہاں تک کہ آغری خازن کی پہلی پلیٹ ‏ پر +0 
کی اندروی طرف پر 0 چارچ پیدا ہو جاتا ہے ۔ 

پر جو چارچ 6+ چڑھتا سے یہ زمین پل چا 


ج 


117 ٦ 
پلیٹ. پر 0- چارج اوردوسری پایٹ ہر 0+ چارج چڑھ جاتا ے۔ فرض کرو که‎ 
اس سلسلے کی پہلی پلیٹ ۸ اور آخری بلیٹ 7 کے درمیان پوتانشل کا فرق‎ 
(ددہ”ەقنة لەناەما٥۶) ۷ ہے اور هر خازن کی دونوں پلیٹوں کے درمیان‎ 
وغیرہ نے۔ چونکه‎ ۷٢٢۱۷ پوتائشل کا فرق علیحدہ علید١ہ طوز پر بالترتیب ر۶۷‎ " 
تمام خازن (وى:ە۸١) ایک سلسلے میں (٥ذ: 10) ملے هوۓ ہیں ۔ اسلئے‎ 


)0 سس ج۲۹۷ ے۷۷۵٠(‏ ۷س ۹۷ 
. اب اگر اس سارےٗ سلسلے ک مجموعی ظرفیت (9ا0961٥٤) ٥‏ هو اور هر خازن 
(ئة۵0٥٥ت)‏ کی ظرفیت علیحدہ علیحدہ بالترتیب ر6 ٤وت‏ ؛ و٥‏ وغیرہ هو تو 


٦ 06‏ یر رد یں 
ان قیمتوں کو مساوات (1) میں در جکرۓ سے 
وا ا ےج ہے 9۵ 
کات ا ات 

ا و وت او 
ےل کہ 
متعدد خا ناوت )٥00۵0869(‏ کو ایک سلسلے میں (٥؛ءہ:‏ 5ا) ملڈیا جاتا 
رعی ظرنیت کا الٹ (1٥٥۲0مأ8)‏ ان کی علیحدہ علیحدہ ظرفیتوں 
) کےحاصل جمع کے برابر ھوتاے ۔ 

ان جن میں ے هر ایک کی ظرفیت ٥٥ے‏ ایک سلسلے 
٦‏ ظ2“س00 ھو تو اوبر 


18 

ایک مہائی ے۔ اس ہے مجموعی طور ور یہ نیتجہ نکالا جا سکتاے کہ جب متعدد 

خازنوں (9٥٭ہ٥۰۰4)‏ کو ایک سلسلے میں (ەع ہہ 16ا) پیوستہ کیا جاتا ھے تو 

ان کی مجموعی ظارفیت (لزا1٥28٥١)‏ آن کی علیحدہ علیحدہ ظرفیتوں (۵080[019ع) نے 

کم ہوتی ہے ۔ اس لئے خازنوں (دہہف٥٥۶4٠)‏ کےملاپ کی یہ ترتیب اس وقت 
کام میں لائی جانی ےجب زیادہ ہوتانشل حاصل کرنا مقصود هو۔ 


خازن ومموویں متوازی طور ار (ەانوعو وق مل ھڑئے ۔ اس 
ترتیب ہیں تمام خازنوں (ہ٥0۵8٦0)‏ کی پہلی پلیٹں آپس ہیں ملی وق میں 
اورآن پر منامب چارچ پچڑھایا جاتا ے ۔ دوسری جانب تعام غازنوں ۰٭۶وں) 


(58٥؛‏ کی دوسری پلیٹیں بھی آپس میں ملی ہوئی وی ہیں ۰ھ 
اوران کو مشترکه طور پر زین سے پیوست (۵:0:0ظ5) کیا 
جاتا ہے۔ مکر پہلی اور دوسزیٰ 'پلیٹیںبذات ود ایک دسیرے ١ھ ٠|‏ 
سے بالکل الگ رہتی ہیں۔ جب ایک چارچ ه) پہلی پلیٹیوں ے 
مجموعے کو مشترکہە طور پر دیا جانا ہے تو یہ چارج ان تعام 
۴0'۴ 
ہے۔ 


پلیٹوں پر تسیم هو جاتاھ ۔ اس لحاظ نے اگر "ان پہلی 
پلیٹوں پر علیحدہ علیحدہ چارچ بالترتیب 0ا ,ولا ,ول عو تو 
(9+01......)1+ رو - و 


چونکہ پہلی پلیٹیں تمام کی تمام ایک طرف کوسلی ہوئٹی ہیں اس لۓ ان" 
سب کا پوتانشل برابرے۔ پھر چوکد دوسری پلیٹیں تمام کی تمام دوسری طرف 
ملی ہوئی هیں اور نہیں زمین کے ساتھ پیوست (50:084) کیا کیا اس لئے 
سب کا پوتانشل صفرے۔ اس ہے ظامەرے کہ پوتائششل کا فرق ٦۷.‏ 
٣(‏ :ا دہع) کی دو پلیٹوں کے درمیان علیحدہ طور پر پایا جاتا ۓے 
طورپر ا پلیٹوں کے مجموعے کے درمیان موجود ہے۔ اب قزصٰ 
خازنوں (۱ ٥٥۶‏ ٥٥ت)‏ کیمبروعی ظارفیت ‏ اوران کی 
(0ا۸۵ع۵ں) بالترتیب رہ روہ ,یں ے۔ تب چولکە, 


کو او ےو ,۷ےہ ,۷ سو 
ان قیمتوں کو مساوات (1) میں درج کرۓ سے 

01۷ - 0,۷ -++0۰۷ +٥۷ وی‎ 

٠‏ یہ++ہ++نےٌ ٴہ 


پس جب متعدد خازتوں (ہہ5ھ۵٥١)‏ کو متوازی طریق نے ٥1(‏ ا٥۵٤8ھ‏ 70) 
لیا جانا ےم تو ان سب کی مجموعی ظرفیت (9ا861م4) ان کی علیحدہ علیحدہ 
ظرفیتوں: (ااددریت) کےحاصل جمع کے براہر ہوق ھے۔ اس لحاظ سے خازنوں 
(0559٥۵8ن6)‏ کے ملاپ کی یە ترتیب اس وقت کام میں لائی جاتی ہے جب زیادہ 
ظرنیت (وازەەمت) حاصل کر:ا مطلوب هھو- 


چوتھا باپ 


برق مشین اود آسمافی بجلی 
برق مشیۂوں ہے ایسی مسشینیں مراد حرق ہیں جن کے ذریعے برق چارج پیدا 
کیا جاتاهے۔ ابتدا میں ان, سشینوں کی دو قسمیں تھیں ( الف ) رکڑ کی مشیتیں 
(یممتراء فدہ 8ھ 1اء[58) (ب ) اثر انداز سشیئیں (ممستطم مھ ص030ء0000 ۔ مگر 
رفتہ رفته رگڑ کی مشیتیں متروک ہو گین۔ البتہ اثر انداز مشینیں (مم40۷ھ1 
5نا دھ) ابھی تک رائج ہیں۔ ان ک دو صورتیں جو زیادہ مشہور هی۔ برق 
بردار ( ۳۵0۶ ٥نام‏ اہ[ ) اور وشرٹ: مشین ( ع ضط مھ اعسحافہ۷۷۷٦)‏ 


کہلاتی میں۔ 


برق جو دا2 (وہ۳مطوو6ا::1)۔ برق بردار کے دو حمے هوۓ ہیں (الف) آبتوسی 
قرس اور (ب) دھات کی ایک گول پلیٹ جس پر شیئے (یا آبتویں) کا حأجزٌ 

(8ھآۂ٥افھ1)‏ دستہ لگا ھوتا ے۔ 
برق بردار (03٥٤٥2٥٥ا:٥81)‏ کا ععل ظاہ رکرۓ کے لئے مندوجہ ذیل تجریه 


کووت 
تو ۔ آبنوسی قرص کو میز پر رکھو اوراس کی اوپر کی سطح کو بل کی کھال > 
کے ساتھ رگڑو۔ آہنوسی قرص پر منفی چارج چڑھ جاۓ گا ۔ اب دھات کی گول پلیٹ, 
کو اس کے شیشے کے دستے نۓے پکڑ کر اض قرص پر رکھو۔ تو منفی برقایا 7 
آینوسی قرص اثر اندازی ٥(‏ ا:0 16) کے ذریتے دھات کی پلیٹ کے ٹیچ ےک انح 

پر مخالف یعنی مثبت برق چارج اور پلیٹ کی ۱ 
اہر کی سطح ہر موافق یعنی منفی چارج بیداکر 
دیتا ے۔ پلیٹ کو اوپر ہے انگلی کےساتھ مس 
کرو تو اس پلیٹ کا ملقی چازج زہین میں چلا 
جاۓ گااور بایٹ ہر سے زائل هو جاۓ گا 
انگلی کو پرے کر لو۔ پھر پلیٹ کو اس کے 
شیشے کے دستےسۓ ہکڑو اور آنے اور ] 


۶ 

دھات کی یه پلیٹ منثبت برق چارج کی حامل ہے۔ اس آٴمثبت برق چارج سے کوٹی 
کام لو۔ مثات کیتی جسم کےساتھ نے مس کر کے؟س جسم پر یه برق چارج چڑھاؤ 
اور اس طرح بلیٹ کے برق چارج کو زائل کر دو ۔ اب دھات کی پلیٹ کو اس کے 
دستے ھی ہے پکڑ کر دوبا رہ آینوسی قرص پر رکھّو۔ پلیٹ کی اوبر کی سطح کو 

انگلی ے امس کروٴاوز پھر انگلی کو ھٹا لو۔ تو دعات کی پلیٹ پر پہلے کی طر 
مثبت برق چارج چڑھا ہو کا ۔ اس طرح آبنوسی قرص کو ایک دفعهہ چارج کرۓ 
کے بعد دعات کی پلیٹ پر یار بار مثبت چارج چڑھاۓ جا سکتے هیں اور ان چارجوں 
کو جمع کیا جا سکتاہۓ۔ یہی برق بردار (00۲09ا م9٤‏ اہہ[5) کا خاص نائدہ ے۔ 


برق بردان ر ممبجرمہءوەس مین برقی توانائی کا مبنخ _ چونکد برق 
بردار(9٣٥ەام٥:ا:51)‏ میں آہنوسیەقرص کو ایک دفعد چارج کرۓ کے بعد ہم اوپر 
۱ کےطریقے سے دھات کی پلیٹ پر باربار ثبت برق چارج حاصل کر سکتے ہیں۔ 
اس لئے یە سوال پیدا ہوتاے کہ اس برق چارج کا سبنع کیا سے ۔ کیونکہ کوٹی 
برق چارچ کا مکئے بغیر یا دوسرے لفظوں میں توانائی خرج کۓ بغیر پیدا نہیں کیا 
جا سکتا۔ حقیقت یه ےکه جب آبٹوس کے برقاۓ هوۓ قرص پردھات پلیٹ رکھکر 
"سے مس کر دیا جاۓ اور پھر انگلی ہٹائی جاۓ تو آیٹوسی قرض پر منقی چارج 
اور دعات کی گول پلیٹ پر مثبت چارج هوتاے اور ان مخالف چارجوں کے باعث 
آبنوسی قزس اور دھاتِ کی پلیٹ کے درمیان کشش پائی جاق ہے۔ جب دعات کی 
٤7ب‏ پل افو ایا جانا تو انی کش کے اباعت: :ان "کو 
اۓ تمیں کچھ زائد کام کرنا پڑتاے۔ یہی زائد کام آش برق چارج کا مبنع بنتا 
ھا کی با پر چڑخاے۔ 


سن 
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جیمز وم شرٹ ( ااطفصتل۷ِ 5ە1) کہ ھاتھوں 1883ء میں وجود میں آئی 
اور اسی وجہ ے یہ وم شرٹ مشین 
(مصثداععہ ٣۴‏ سطءحہ(۷۷) کہلاتی ے۔ 
اس مشین میں آبتوس کی دو گول 
پلیٹوں کو ایک دوسرے> قریب اور 
متوازی رکھ کر ایک محور پر چڑھا 
دیا جاتا ےجہاں وہ ایک دستے کو 
گردش دینے سے مخالف سمتوں ہیں 
کھوسے لگتی ھیں۔ یعنی اگر ایک 
پلیٹگھڑی وار (ہ:(۷مء٥1٥)‏ گھومتی 
ہے تو دوسری پلیٹ خلاف کھڑی وار 
(ہ :0۷ا ہ1ہ-3اھھ۸) گردش کرتی ے۔ 


ہر پلیٹ کی بیرونی سطح پر اس کے گول کنارے کے قریب بالکل یکساں فاصلے 
پر دعات کے چھوۓ چھوۓ سماوی سائز کے پترےجن کا رخ ہلیٹ کے رکز کی 
طرف ھوتاے چکے موے موے میں جیا کر می ےد ظاہ ھک 
شکل میں دونوں پلیٹوں کے پتروں کو ساتھ ساتھ د کھاۓ کے لئے پچھلی پلیٹ کا 
خاکه اکلی پلیٹ کےخاکے ہے بڑا کھینچا کیاے۔ مکر حنیةت میںآیہ دوتوں الین 
بالکل ایک ھی سائز کی ہو ہیں ۔ علاوہ ازیں دونو پایٹوں کے پتروں کے درسِات 
امتیاز کرۓ کے لئے اکلی بلیٹ کے پتروں کو موٹا اور پچھلی پلیۓ کے پتروں کو 
پتلا دکھایا گیا هے ۔ مگر در اسل دونوں پلیٹوں کے یه مارے پتیرے' 
لمبای اور موٹایں میں بالکل برابر ہوۓ ہیں۔ اگلی پلیٹ کے آرپار ایک 
موصل سلاخ ۸47٦‏ اور پچھل ہلیٹ کے آر پار ایک موصل سلاخ ل۶ اس ہو 
سے نصب عوقی ھیں کہ وہ ایک دوسرے کے ساتھ زاویه قائمه بناق میں وا 

میں سے هر ایک سلاخ اپنی اپنی ہلیٹ پر قطر واز (8[19ھ0ع018) قائم ھوق ھ؟- 
ھرسلاخ کے دولوں سروں پر دو برش لگے عوے ہیں پنانجہ جب پلولیں گھوں 
ہیں تو یہ برش پلیٹ کے بتروں کے ساتھ رکٹ کھانۓ ہیں۔ پلیٹوں " 
( ۸۴ا0۵ ۵ة 0832٥۱٥1‏ ) کی سیدھ میں دائیں اور با 
لا ۔ شکل ی دو دنداۓ دا ر کنگھیاں )6٥058(‏ لگی 
اندری طرف کو ھوۓ هیں۔ یہ کنکھیاں چا جع ' 
اورسلاخوں کے ذریعے دھات کے دو گولوں )) او 
اڑیں ان میں سے هر ایک کنکھی ایک لیڈ 
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جب سشین کو چلانا ھو تو اس کے دسۓے کو گھمایا جاتا ےہ جس پر اس 
کی پلیٹیں مخالف سمتوں میں گردش کر ۓ لگتی میں ۔ اپلیٹوں کے پتروں میں سے 
کم از کم کسی ایک پترے پر خفیف سا چارج عام طور پر ہمیشہ موجود ہهوتا 
ےہ اور مشین کو عمل میں لاۓ کے لئے اتنا چارج ھی کاق ھوتا ھے۔ کیونکہ 
مشین میں اس خقیف چارج کو بہت زیادہ بڑھاۓ کی استعداد ہائی جای عے۔ اس 
اصول کو سمجھتے کے لۓ کہ مشین برق چارج کو کس طرح بڑھاق ہے فرض 

کزوتہ کا 


پچھلی ہایٹ کے ایک پترے 8 پرایک خفیف سا مثبت چارج ہے > جب 
یہ پترہ موصل سلاخ 7٣۲‏ کے ۸٢‏ سرے کے مقابل آتا ے تو برق اثر اندازی 
120061160 1تا٥[ع)‏ کے ذریعے ای 34 سرے پر مخالف یعنی می چارج اور 
ا سرے پرموافق یعنی ثبت چارچ پیدا کر دیتا ے۔ اس وجہ ہے سامنے ک 
کا جو پترہ برش 1:4 کے ساتھ مس کرتا ہے اس پر منئی چارج چڑھ جاتا ے 
٦‏ ے مس کرتا ے اس پر مثبت چارج آجانا ے۔ جب یە 
رکھمون ٥ے‏ ڈونوں سروں ط اور ٥‏ ۳ 7 


07 فان پر مید رف تر اور ٥‏ کے 
سی چارچ مود یں اپ اس ہیں 


14 
کے باعث ایک دو گردشوں کے بعد دونوں پلیٹوں کے سارے پترے اس اور 
سے چارج هو جاۓ ہیں کہ اگلی اور بچھلی دونوں پلیٹوں کے جو بترے دعات کی 
دندائہ دا رکنگھی ٥‏ کی طرف جاۓ ھیں ]آن پرمثبت چارج ہوتا ہے اور جو 
پترے کنکھی 0 ق طرف جالۓ ہیں ان پرمٹفی چارج هوتا ے۔ کنگھی ‏ کی 
طرف آۓ والے ہتروں پر چونکھ سثبت چارج هوتا ے اس لے اثراندازی' 
(ھ٥ذا1890)‏ کے ذریے وہ اس کنگھی کے دندانوں پر مخالف یعنی سنی چارچ 
اور کنگھی کے ساتھ ملعقہ سلاخ کے گول سرے 5 پر مواقق یعنی منبت چارچ 
پیدا کرۓ ہیں۔ کنگھی ‏ کے ید دنداۓ چونکہ نوکدار ہوۓ ہیں اس لئے 
وه چارج ہو کر برق آندھی ہا کر جیں جو ان داداوں اور ]تن کے مقابل کے 
پتروں کے چارج کو زائل کر دیتی ہے۔ مگر ۴ سرے پر کا شب چارج وعاں 
باق رہ جاتا ے۔ کنگھی ط کی طرف آۓ: والے بتروں پر چونکہ منفی چارچ 
ہوتا ھے اس لئے اثراندازی (500ا100) کے ذریے وہ .اِس کنگھی کے دندانوں پر 
مخالف یہی ۔ثبت چارچ او کیکھی کے ساتھ ملتقع یلاخ کے سر ٢‏ پرموائی 
یعنی منفی چارج پیدا کرۓےٗ ہیں۔ کنکھی ا کے ذنداؤٍے بُھی جونکه نوک دار 
ہوے ہیں اسلئے وہ چارچ حاصلکرکے برق آندھی اٹھاۓ ھیں جو ال دنداٹوں اور 
آن کے مقابل کے پتروں کے چارج کو زائل کادیتی ھےں۔ مگز ۷۷ سمرۓ پڑ کا متفی 
چارج وهاں باق رہ جاتاے۔ یە عمل هر گردش میں ادھرایا جاتاے۔ جس کے نتجہ 
کے طور بر ۴ سرے پر معبت چارچ اکھٹا ھوتا جاتاۓ اور لا سرے پر متقی _ 
چارچ جع ,ھوتا جاتاے۔ 7 او سروں کے چارچ کی اس انزائی کے اک 
کا مثبت ہوتانشل اور ک سرے کا مٹفی پوتانشل بہت بڑھ جاے هی اس حالتِ 
میں اگر ٭ اور لا سروں کو باھم قریب لایا جاۓ تو ان کے مابین بوتانڈل گا 
فرق اتنا زیادہ هو جاتا کد ہوا ناقص ۔وصل مورۓ کے باوجود ان کے چارجوں' 
ملنے سے نہیں روک سکتی ۔ ایسی حالت ہیں یہ چارج آہیس مین 
ھوا میں آن کےملاپ ہے ایک برقی شرارہ (ماعەچہ مامات[5) پیدا:ھ 
جارجو ×٭ اور کا سروں سے ماحتہ سلاخوں کے ساتھ پیوستہ 
خازنویں ٥٥٥58(‏ ۰٥ہ‏ ٭(:اء٥[)‏ کا عمل کرنۓ ھیں ے چنانہ 
کا ۔رعد ہر برقی چارج ک انزائش بہٹ زیادہ هو جات 
ویر 
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آسہانی بجلی 

آسمان پر بجلی کا چنکتا اور آس کے بعد گر ک آواڑ ستائی دیٹا ایک ایسا 
مظہرےجر ہے انسان قدیم زمانے سے واقفے۔ دررصل بجلی کے ساتھ انسان کا 
تعارف اسی آسمانی بجلی ھی ہے ھواے۔ جب سطلع ابر آلود هو تو اکثر اوقات 
یہ بُلی تھوڑے تھوڑے وتغے کے ساتھ آسان پر ایک شرارے ک صورت میں ظاہر 
۱ ہوتی ےجس کےساتھ ایک مہیب گرج کی آواز آتی ے۔ بجلی کی چمک اور گرچ 
جو ایک ھی مظہر کے دو نتائج ہیں آسمان پر تو ایک ساتھ پیدا ھوۓ ہیں مگر 
چونکہ برقی شرارہ کی چمک ایک لاکھ چھیاسی عزار میل فی سیکنڈ کی ناقابل 
تصور رفتار کے ساتھ چلتی ے اس لئے وہ آن واحد میں زمین پر آ جاتی ے۔ لیکن کوچ 
کی آواز تریباً گیارہ سونٹ قی سیکنڈ کی رہتارعے چلتی ے اور سے زمین تک ہنہچے 

پنہچتے قابل پیمائش وقت لک جاتاے۔ 


۱ اگر یه معلوم کرنا ہوکہ بجلی کا شرارہ فضا میں زمین ہے کتنی بلندی پر 
پیدا ھوا تو اس کیآسان سی ترکیب یدے کە ایک روک گھڑی (ذ٥‏ اہ ئ810) 
لے کر جوڈہی آسمان پر بجی کا شرا نظر آۓ گھڑی کو چلا دیا جاۓ اور جب 
ا شرارہ ے پیا شدہ گر ى آوازکان تک پہنچے تو گھڑی کو بند کر دیا 

جاۓ ۔ اس کے بعد گھڑی پر سے یه معلوم کیا جاۓ کہ چمک کے کتنے سیکنڈوں 
کے بعد گرچ سنائی دی ے۔ پھر سیکنڈوں ی اس تعداد کو 1100 نٹ کے ساتھ 
رب دے دی جاۓ تو حاصل ضرب فضا ک اس بلندی کو ظاھر کرے کا جہاں 
برق شرازہ پیدا هو ے۔ 1 


آسماتی بجلی کا شرارہ عام طور پر اس وقت پیدا حوتا ے جب دو بادل جن 
کت چان اور دضرے پر مق چان 'ھوتا ے ایک دسرے کے 
؛ آۓے ہیں۔ بادلوں کےاس چارج کے باعث ان کا پوتانشل بہت بڑھا ھوا هوتا 
مت اکثر حالات میں لاکھوں وولٹ کی ھوق ہے ۔ اس لئے جب دو 
کا قرق اس قدر زیادہ هو تو ھوا کےذرات ناقص موصل 
برداشت کرۓ کی طاقت نہیں رکھتے جس بر ان 
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بادلوں کے چارج آپں میں مل 
جاتۓ ہیں اوران کے ملاپ - 
سے آسمانی بجی کا مشہور 
عام شرارہ پیدا هو جاتا ے۔ 
جیسا کە سامنے کی شکل میں 
دکھایا گیاے ۔ یە ‏ شرارہ 
کئی شاخون میں مثقسم ھوتا 
ہے۔ اس کی چمک سویج کی 
چنک سے کچھ ھی کم 
ہوتی ے۔ البتہ یه شرارہ 
نگاھوں کےسامنے ایک سیکنڈ 
کےمحض تھوڑے ہے حصے 
کے لے قائم رعتا ے۔ 
ھ2 و 
حے کہ آسانی بجلی کے 
شرارے کے پیدا هوۓ کے 
لئے ضروری ہے کہ بادلوں 
کا پوتانشل لاکھوں وولٹ 
کک مثبت اور منقی حدوں 
تک پہنچ جاۓ۔ لیکن 
بادلوں کا اتنا زیادہ ہوتائشل 
کس طرح پیدا هو جاتا ۓے 
اس کے صیحح اسباب ہر 
سائنس دان متفق نہیں عو ۱ 
سکے اور حتیقت یدے کھ اس بارے میں انسان کا علم سائنس کی عمہ گر وسمت کا 
کے باوجود بھی ابھی تک محض تیاس آرائیوں کی سطع ہے ہر رش ہی 
چنانچه قیا سکیا چاتا ۓےکه سورج کی ماوراء ینفشی 
کائناتی شعاعیں (0ر9ء )۵٥:0(6‏ اور زین کے بعض ! 


1 17 
لی شعاعیں ببادلوں کے ننھے ندوے آیں تطاروں پر برزی چارج اور برق پوتانشل پیداکر 
دیتی ھیں‌اور یه پوتانشل جیم ھو عوکر ایک ایسی حد تک پہنچ جاتا ےہ جو دو 

ادلوں کے درمیان ڈسچارج پیدا کرۓ کے لئے کاق هوتا ے۔ 

آسمانی بجلی کےذرارےعام طورپر تو فضا میں دو بادلوں ھی کے دریان 
اچاچ (دوءحط::ط5) واقع هوۓ نے 'ٔیدا هوۓ ھیں۔ لیکن کبھی ایسا بھی 
وتاۓ که ایک چارج شدہ بادل زہین کےقریب آ کر زین ک کسی عمارت یا 
ذرخت اوغیرہ پر مخالف بری چارج پیدا کر دیتا ےاورپھر اس بادل اور زیت کی 
" عمات یا درخت کے درمیان ڈسجارج (ەومەطہ:تا) واقم حو جانا ۓ ۔ اس وقت کہا 

جاتاے کە اس درخت یا عمارت پر بچلی گر پڑی ے۔ ایسی صورت میں اکر کوئی 
۰ "'انسان یا جائدار اس جگە کے قریب عوں جہاں بجلی گری هو تو بجلی کے دہماکے 
ہے وہ بھی علاک ہو جاۓ ہیں ء 


"آسمانی بجلی اور زمینی برق کی نوعیت ایک ھی ہے ۔ 1746ء 
میں کے رھ دان اس میں پہلے برقی چارچ بھرۓ 
ا ہی ا نے ڈسچارج کہ کمرۓ کے تجربے عام طور پر کرۓ لگے تو 
اہو ۓ دیکھا کە لیڈن جار کو ڈسچارج کرۓ پر ایک وت 
اتا ہے اور ۔اتھ "ھی آواز بھی پیدا ہوتی ھے ۔ آسەانی بجلی کے شرا 

اور کرج ہے وہ پہلے ھی ہے وافف تھے ۔ اس پر انہیں غیال سک 
لیڈن 5" فا غرارہ اسائی لی کے غرارہ_ کا ایکتا چھوٹا ما 
نه ے ۔ دوسرے لفظوں میں اس کا مطلب, یه تھا کە آسمانی' بجلی اور 
برق کی نوعیت ایک ھی ے ۔ ظاھری طور پر یہ قیاس درست معلوم 
لیکن اس کو ایک سائنسی تسلیم کرۓ ہے پہلے اس کا 
ثبوت پہنچانا فروری تھا ۔ بالاخز امریکە کے مشہور سائنس دان 
رینکان ہے اپنا ایک تاریخی تجربہ کر کے اس قیاس کو یقین کی صورت 


نان (۷110ص۶ صنصدزمھ) امریکد کے شہر 
2 

کو بیذا خوام اس .7 اپنی ‏ زندکی کی 
ورنٹر). 0 حیئیت ہے کی اور 1729ء 


128 
میں اپتا ایک اخبار نکالا ۔ پینتیس سال کی عمر میں نے سائنس کا شوق 
ھوا اور اس نۓ سائنس میں مطالعہ اور تحقیقات کا آغاز کیا ۔ 1752ء میں 
اس ۓ وہ تاریخی تجربه کیا جس ہے يد حقیقت پایہ ثبوت کو پہنچ 
7 آسمانی بجلی اور زسیٹی برق کی نوعیت ایک ھی ہے۔ 1764ء کے 
بعد اس ۓ اپتا دائرہ عمل کامل طور پر سیاست میں محدود کر دیا اور 
اسیک کی جنگ آزادی میں نمایان حصہ لیا ۔ اس جنگ ہیں کامیابی کے 
بعد جب رباست ہائے متحدہ امریکہ کا قیام عمل میں آیا تو فرلیکان کو 
پین سل وےئیا ٥(‏ ذه٥‏ ہہ 1اہ۶0) کی ریاست کا صدر بٹایا گیا ۔ اسی ریاست کے 
مشہورشہر فلاڈیلفیا میں جہاں اس کا قیام تھا اس نۓ 17 اہریل 1590ء 
میں وفات پائی جب که اس کی عمر 84 برس کی تھی ۔ 


فرینکان کا تاریخی جرہہ دص ےکا سا 
هو گیا تھا کہ ١آسسانی‏ بجلی بھی زسینی برق کی ایک قدرتی تسم ے 
اور آس ہے سختلف نہیں ہے ۔ لیکن آسمانی بجلی کی مدد سے ابھی تک 
ایساکوئی تجرند نہیں کیا گیا تھا جس سے براہ رات بادلو اک 
برقی چارجچ کو حاصل کیا کیا ہو.۔ فرینکان ۓ ایا تجوبہ کرۓ کا 
فیصله کیا ۔ چٹانچه ایک روز جب مطع ابر آلود تھا آس ۓ ایک پتنک 
کو جس ک ڈور ریشم ک تھی آسان میں انتا اونچا اڑایا که وہ بادلیں ' 
تک جا پہنچا ۔ اپننک ای ڈور کے نیچے) کے سرۓ کے ساتھ اجو شی پر تھا 
دھات کی ایک چابی بندھی ہوئی تھی۔ اس چابی کے ذریے وہ بادلوں ہےْ 


لیکن ابتدا میں سے کچھ کامیابی نہ ہوئی'۔وہ مایوس عو کر | 
کو ترک کرۓ والا هی تھا کہ اچانک بارش ہونے لکی ۔ ؛إ 
پاتی سے بتنک کی ریشی ڈور کیلی ہو کی اور گیل ہو ج 
بن گئی اور اس تی جو 
لگا ۔ چنانچہ اس ۓ ند صرف اس چا 
پیدا کئۓے بلک اس چارچج کو ایک لیڈن چار 
جار کے اس چارج کی نوعیت پالکل ویسی ت 
برقی جارج کی ھہوتی ے ۔ اس ہے یه بات ٴ 
کہ آسمان پر جو بل بادلوں میں چا 
مختلف نہیں ہے بلکه دوتوں: 
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آسمانی بجلی ہے برقی 
چارج تو پچھلی صدیوں میں 
شال کن ا کا مان 


طاقتی برقی مشیئیں ایجاد 
ہو گئی ہیں تو ان ک 
7 0 
برتی شرارے پیدا کۓ 
جاتے ہیں جو اپنے سائز- 


اپنی چمک اور اپنی گرج 
میں آسمانی بجلی کےشرارے 
کے بالکل مشاید ھوتے 
ہیں۔ چنانچہ سامنے ک 
تصوبر ہیں‌ایسا ممنوعی پا 
برقی شرارہ دکھایا گیا ے 
جسے دس لاکھ وولٹ ک 
برقی سشین ے پیدا کیا 
گیا ھے ۔ 
برقی حفاظتی تار۔ 
بنجمن فرئیکان کا ایک اور 
کارنامہ رقی حفاغاتی تار ٥٥٥۶(‏ 30وہ ومنصتاطعنا) ک ایجاد 
ڈذریے”بڑی بڑی عمارتوں کو آسمانی بجلىی کے گرۓ ے بچایا 
عمارت کی سب ہے اوہر کی مدزل پر ایک لمی سلاخ عسودا نم 
جس کا اوہر کا سرا نوک دار ہوتا عے ۔ اس کے نیچے کے سرے کے 
ایگ لمبا تار لگا عوتا سے جو عمارت کے ساتھ ساتھ زمین تک آتا ے - زمن میں 
ایک گھرا گڑھا کھود کر‌اس کے اندر تانیے کی ایک پلیٹ رکھ دی جائی ے 
اوراس پلیبٹ کے ساتھ تاتبے کے تار کے ٹیچے کے سرے کو جوڑ دیا جاتا ے- اس 
". کے بعد اس کڑےمین شی بھر دی جاتی ہے - 
برقی حقاظتی تار (808101 00 0ت0 0ات4ة) کا کام دوگوتە ے ۔ (اول) جب 


0ڈ 

کوئی چارج شدہ بادل عمارت کے قریب آتا ہے تو برقی اثر اندازی ءەڈواء:61) 
(ە٥‏ ا10۵0 کے ذریعے وہ سلاخ میں سخالف چارج پیدا کرتاے ۔ چولکہ سلاخ 
کاو کا سا نو کا دار هوتا ے اس لئے وعاں چارج کا اجتماع هو کر ارد گزد 
کی هوا میں ایک برقی آندعی پیدا ھوتی ھے جو سلاخ اور بادل کے چارجوں کو 
زائل کرۓ میں معاون غوتی ے ۔ 

(دوم) اگر بادل کا چارج باقی رہ جاۓ تو حناظتی تار اس چارج کے لئے ایک 
آسان گذر کہ کا کام دیتاے جس کے باعث یه چارج عمارت کو نقصان پہنچاے 
بغیر حفظ 2 . 
میں سے ھوتا ھؤا 
زین کے اندر چلا 
جاتاے۔ان دونوں 


تار کے باعث 
آسمانی بجلی کے 
ارتا ہے ارت 
بی حد تک 
مخفوظا زحتی رے۔ 
سامنےیشکل میں 
بادل کا چا 
عمارت کے قریب 
گا سے شس 
حفاظتی تار ی 
ہوجوڈاگی, کے 
باعثایک شرارے 
کی صورت میں اس 
کا ڈسچارج (زط 
٥‏ کعا) عمل 
میں آرھا ے جب 
که باقی عمازت 
کو اس سے کچھ 

زند نہیں پہنچ 
رھا۔ 


پہلا باب 


برٹی خانے 

1ء میں ایک اطالوی سائنس دان والٹا (ہ۸(٥۷)‏ ۓ تجرے سے ثابت کیا 

کہ اگرشیشے کے ایک برتن میں پانی ملا سلفیورک السیڈ یعنی گندھک کا 

تیزاب ڈال کر اس میں ایک طرف تانے کی ایک پلیٹ اور دوسری طرف جست ک 

ایک پلیٹ ڈبودی جائے تو ان پلیٹوں کو تائے کےایک تار کےساتھ باعریے ملانے 

پر ایک برقی رو ۲٥۵1(‏ ۶ن٥‏ ٥۶1ا‏ ء|ا) اس تار میں سے گزرۓ لگتی ے ۔ یه آله اپتے 

موجد کے ام پر والٹا کا برقی خانه (1ا٥ )۷٥[۸١٣‏ کہلاتا ے اور اسی برقی خانے 
کی ایجادے برق رواں (((۶۱اء 1ء ٤ھ0۲۶۷٥)‏ کی بیناد پڑی ے۔ 


ولا ۔ اس سائنس دان کا پورا نام الاسینڈرو والٹا (صا(۷۵ ۵۲0ھ٥:٥٥(۸)‏ تھا ۔ وہ 


اٹلی میں 18 فروری 1745ء کو پیدا وا ۔ 1774ء میں اس ۓ اپنے آباِ شہر کامو 
)6٥00(‏ میں ایک استاد کی ہے تعلیم و تدریس کا سلسہ شروع کیا ۔ پانچ 
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سال کے بعد ]سے اٹلی کی سشہور یوٹیورسٹی پاویا (ہۂ۷٥۶)‏ میں طبیعیات کا پرونیسر 
مقرر کیا کیا ۔ اس عہدے پر وہ پچیس برس تک یعنی 1770ء تک فائز رھا اور اس 
دوران ہیں اس ۓ برق بردار (0ہ٥‏ م٥۶٥٥‏ 1) ایجاد کیا ۔ سلازست ہے سبکدوش 
ہوۓ کے بعد 1782ء ہیں اُس ۓ فرانس اور انکلستان کا سفر اختیار کیا جہاں اض 
کی بہت آؤ بھگت ھوئی ۔ وغاں سے واپس آ کرس ۓ 1791ء میں اپنا وہ تاریخی 
تجربه کیا جس کا آوپر بیا نکیا جا چکا ھے اور جو برق کی نشو و نما میں ایک سنگ: 
میل کی حثیت رکھتاےے۔ اس نۓ بیاسی سال کی عمر میں 5 مارچ 1827ء کو وفات 
پاں ۔ اس کی یاد کو دوام بخشۓ کے لۓے پوتانشل کے عملىی یونٹ کو اس کے|سم ىی 

مناسبت ہے وولٹ (۸ا١۷)‏ کا نام دیا گیا ے۔ 


والٹا کا برقی خانہ ٥۱(‏ عال۷) ۔ یه بری خانہ شیئے کے ایک برتن 
پر ہے ات جس میں آٹھ حصه پانی اور ایک حصه گندھک کا تیزاب 
یعنی سلفیورک ایسڈ ڈالا جاتا ے۔ گندھک کے اس پاتی ملے تیزاب ت ایک 
طرف تانبے کی ایک پلیٹ اور دوسری طرف جست کی ایك 
پلیٹ ڈبو دی جاتی ہے۔ ان پلیٹوں کے آوہر کے کنارے۔ 
کے درمیان ایک ایک (لدھنست5) لکا ھوتا ے ۔ 
جب ان پیچوں کی مدد ے تائے کے ایک تار کو باءعر کی 
طرف سے ان دونوں پلیٹوں کے دریان جوڑا جانا ے تو 
اس تار کے اندر ایك برق رو (۵1ك۲ دہ ہما ٭5۱) تائے 
کی پلیٹ سے جست کی پلیٹ کی طرف چلنے لکتی ے۔ اس 


سے ظاھر ہے کہ تانبے کی پلیٹ کا یوتانشل (۶08/191) جست کی بلیٹ ے ٰ 
ہوتانشل ے اونچا عوتا ے۔ چنانچہ سی وجە ے آن کو ملاۓ ہر : 
کا پہاؤ تاننے کی ہلیٹ ہے جست کی پلیٹ کی طرف جاری هو جاتا 


یعنی سلفیورک ایسڈ ۔ تمہ 6اسطورلند5) 
زنک سلفیٹ (٤ھنامانہ‏ 210) بناٹا اور ھا' 
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وا اور زنک سلفیٹ کا و80 26 ۔ اس لئے اس کیمیائی عمل کی مساوات حسب 
ڈذیل ے۔ 
.+7080 >20+ر50ویکڑ 


والٹا برقی خانہ کے عمل 71 تمشربح ۔ جب پانی میں سلفیورک ایسڈ 
ملایا جاتا تغ تو اس ایسڈ کے بعض ما ی کیول )35٥1٥٥01٥9(‏ مثبت برقاۓ هوۓ 
ھائیڈروجن آئن (٭٥ذ‏ ٥عہ:14ا)‏ بعنی ٭1+) اور سنی برتاۓ ھوۓ سلف آئن 
(٥٥ذ‏ طماا8) یعنی (,50---) میں منتقل هو جاۓ ھیں ۔ یه سلف آئن (٥٥ذ‏ 5010) 
پانی کے بعض ٭الی کیول (ہەان٥٥1٥۸4)‏ کے ساتھ مل کر دویارہ سلفیورک ایسڈ 
بناۓ اور سی برڈاۓ ھوۓ آ کسیجن آئن (ھ٥ذ‏ ٥٥ع18٥0)‏ یعنی (0-) چھوڑۓ 
ہیں۔ اس عمل کو بری تحلیل* ( ٥٥‏ اہن ہ::ذة ذالاہ٥اء:‏ :1ظ ) کہتے ہیں۔ 
اس کے نتیجے کے طور پر پانی اورسلفیورک ایسڈ کے محلول میں .15+ اور0-- 
آئنوں (وكہ() کی ایک ستول تعداد هیشہ موجود ہوق ے۔ اب اکر اس 
محلول میں ایک طرف تاتبے کی ایک پلیٹ اور دوسری طرف جست کی ایک 
'پلیٹ ڈبو دی جائۓ تو کیعیائی لگا ( لزاتهت2ة ٥٥ء01٥۵‏ ) کے باعث آکسیجن 
" کے آئن (ودہ1) ان دونوں پلیٹوں کی طرف کھینچے آے ہیں جن کو وہ اپنا منقی 
چارج دے دیتے ہیں۔ جب يہ پلیٹیں منغی طور پرچارج ہو جاق میں تو وہ 
آکسیجن کے سفی آئنوں کو دفع کرتی ہیں۔ بہلے پہل تودفع کی یہ توت 


کی طرف بڑے آے ھیں لیکن رفتہ رفتہ پلیٹوں پر منغی چارج کے جمع ہوۓ 
یه قرت اتنی زیادہ هو جاق ے کہ و ہکییائی لگا ززازد5: آ٥٭ذہ٥۵٥)‏ 
کی کششق کی قوت کے براہر عوکر اس کو:زائل کر دیتی ھے۔ اس کے بعد 
آکسیجئ ا مزید آئن (160) ان بلیٹوں کی طرف نہیں آۓ اور محلول کے اندر 
ٰ [0:ل٘اتنطاناەاوہ ۵0[:91طعن) کی کیفیت پیدا ہو جاتی:ے۔ اب چولک 
مت کا کیمیائی لگاؤ تانیے کی نسبت زیادہ هتاہ اس لئے 
آچاۓ والے آکسیجن آئٹوں (حدہة م۵و:ہ) ک تعداد 
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دونوں پلیٹیں سقی چارچ لینے کے باعث منفی پوقائشل حاص ل کرتی عیں مگر جست کی 
پلیٹ کا منفی ہوٹانشل تائیے کی پلیٹ کےبنئی پوتانشل سے زبادہ هوتا ے۔ چنانچہ ید 
بات تجرے سے ثابت ہے که عام والٹا برق خاۓ (11ء ۷۶) میں جست ی بلغال 
کا بوتانڈل 8 1- وولٹ کا اور تانیے کی پلیٹ کا ہوتائشل 8.- ول ىا عون ا 
جب کن موق کے پوٹانشل کو صفر شمار کیا جاۓ ۔ دوسرےلقظوں میں اس کا 
مطلب یہ ہے کہ ٹائیے کی بلیٹ کا (وتانشل جست کی پلیت کے پوتائٹل ے تریاً 
ایک وواٹ زیادہ ہوتا ے۔ _اوراسی وجہ سے جست کی پلیٹ کے مقابلے میں تاننے 
گی پلیٹ ے ہوتانشل کو شبت انا جاتا ہے۔ دونوں پلیٹوں کے دریان بوتانمل 
کے اس فیق کے باعث جب ان کو تائے کے تارے ملایا جاتا ھت اگ 
برق رر ام دہ مضاہم() اس تار کے٤اندر‏ تانے ک بلیٹ سے جستکی پلیٹکی طرف 
چلنے لگتی ھے۔ برک رو کے اس طرح چلنے سے برق خاۓ کے اندر برق توازت 616ا٥*1ھ)‏ 
(سسضائلفوظ میں خلل آجاتا هے ۔ چونکہ برق روکے اس نہاڈ ہے تائیے کی 
ہلیٹ سے کچھ مثبت چارچ جست کی پلیٹ کی طرف جاتاے اس لئے جست کی پلیٹ کا 
منفی پوتانشل 1.8- کی حد ‏ ے کچھ اونچا هو جاتا ے اور یه پلیٹ اپنے کیمیائی اک 
کے باعث مزید آکسیجن آئنوں (0-) کوکشش کرۓ لگتی ے۔ ادھر تاتیے کی 
پلیٹ میں اپتے مثبت چارچ نکلنے کے باعث اس کا پوتانشل 8.- کی عد سے کچھ 
نیچے گر جاتا ہے اس لئے وہ مثبت برقاۓ هوۓ ھائیڈروجن آئنوں کو کٹ یکر 
ے۔ اس کا مطلب یہ ے کہ محلول کے ائدر ایک برق رو القی امن لی ‌ایغیٰ 
جست ہے تانبے کی طرف جلتے لگٹی ہے ۔ ٍ 


آ-مجن کے آئن (٥۸ہ٥)‏ جست یننی زنک کی بلیٹ ے لگ کے بد 
ساتھ کیمیائی طور پر مل کر زنک ]1 ک۔ائلد (۵8 ن٥٥‏ 2106) بناۓ 
زٹک آ کسائد سلفیورک ایسڈ کے ساتھ کیمائی ملا کر کی 
(ملھحاصاندہ :210) میں تبدیل هو جاتا تے۔ ھائیڈروجن کے آئن (فو 
پلیٹ ہے لگنے ے بعد اس کے ساتھ کینائی ملاپ نہیں کرلک 
2 عمل پر ایک اورحخمیت ہے (جس کا تذکرہ آگ آۓ 


والٹا برقی خان کے نقائشن ۔ و 


ك2 
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پاۓ جاۓ میں ایک مقاسی عل (ھمثاتھ آ٥‏ ما) اور دوسرا نقطیب 
(دمنامععماہ۶)ء 

مقامی عمل روونمہ زوہ ہنم ۔ والٹا برق خاۓ میں جست کی جو پلیٹ ڈالی جاق 
. ےرہ بازاری جست کی بنی ھوقے۔ یه جست خالص نہیں عوتا بلک اس ہیں لوےۓ 
اور کارین وغیرہ کے ذرے بطورکثافت کے ملے ہوتۓ ہیں۔ اید ذرے چست کے 
ڈرول کی شمولیت ہے جست کی پلیٹ کے اندر ہے شعار نٹھے نٹھے برق خاۓ 
بنا لیتے ہیں۔ اس کا نتیجد ید ھوتا ےکلہ جب برق خاۓ میں گندھک کا ہلکا 
قیزاب ڈالا جاقا ے تو خواہ باعریے جسٹ اور تائبے کی پلیٹوں کو تار کے ذریعے آتە 
ملایا جاۓ تو بھی جست کی بلیٹ پر کیمیائی عمل هوتا رعتاے۔ اے مقامی عمل 
" (ەەقاءة آ٥٥٥ا)‏ کمہتے ہیں ۔ اس عمل ہے دو خرابیاں پیدا ہوق میں ایک تو 


"آ جست کی بلیٹ کے اندر ندھے منھے بزڑق خانوں میں جو برق روئیں مقامی طور یر پیدا 
"آ ھوتی ھیں وہ مخالف ست میں هوۓ کےباعث اصلى برق رو کو کمزور کر دیتی 
ہیں اور دوسرےجست کی پلیٹ اس کمیمائی عمل کےباعث ایسی حالت میں بھی 
استعمال ہو هو کر گھٹتی جاتی ۓے جب برق خاۓ سے اصلىی برق رو نہ پیدا ک 
جارمی ھو۔ 


مقامی عمل کو دو کرۓ کا ایک طریقد ید ھے کہ جست کی جو پلیٹ برٹی 
خائۓ (ا1) میں امتعمال کی جاۓ وہ خالص جست کی هو- جس میں حقیف سی 
و بھی کوئی اورملاوٹ نە. هو ۔ لیکن ایسی بلیٹ بہت سہنگی پڑی عے اس لئے مقامی 
عمل کو ذو ر کرۓ کا یه طریقه عملی طورپر نہیں برتا جاتا ۔ ا 


ات مت مت 
بت کی پلیٹ پر اچھی طیح پارہ مل دیا جائۓ۔ اسے جست کا اسلغم 
0 ) کرنا یا جست کی تلغیم (۸۸0180۶03100) کہتے ہیں۔ بارے ک 
وہ جست کے ذروں کو اپنے اندر حل کر لیتا ےہ لیکن لو اور 
کت ۔چونکہ حبہتی پلیٹ کےچاریں طرف 
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کے تیزاب تک پہنچتے رہتے ہیں لیکن لوھے اور کاران کے ذرۓ بدستور پلیٹ ے۲ 
رھتے ہیں اور نیزاب کےساتھ لگنے نہیں پاۓ ۔ اس کا نتیجہ آیہ سے کہ وہ نٹھے 
مٹھے برق خاۓ جو لوے یا کاربن کے ذروںٴ جست کےذ روں اورگندھک کے یزاب ٭ 
ان ینوں کی شعولیت ہی ہے بن سکتے تھے اب بنتے نہیں پا اور اس طرح ہے 
مقامی عمل پیدا نہیں هوتا ۔ 


نقطیب 0۰ف ماع داذ برق دا ےفں کیج جو کت ما 
میں بیان کی گئی ے اس ہے معلوم ہوتا ہے کم آگندمک کے اعلکے' تیراب افر 
جست کے کیمیائی عل سے جو ھائیڈروجن ننکاتی وہ تانے کی پلیٹ کی طرف چل 
کر اس پلیٹ پر جح موق آرمتی ت۔ اس سے دو قایس مت 

(اول) چونکه حائرڈروجن برق کی غیر موصل (00400507:-0٥01)ے‏ اور برق رو 
اس‌میں ہے نہیں کذر سکتی - اس لئے 'تائیے کی پلیٹ کے جیر جس حصے پر عائیڈروجن 


کے بلبلے جمع ہو جاۓے ہیں وہ حصہ عملی طور پر برق چکر (11ء1۶٥‏ 51:8816) نے 
کٹ جاتاے۔ 


(دوع) ھائیڈروجن جب ثانے کی پلیٹ پر پہنچتی ے تو وہاں وہ خود ایکٹ 
قطب (۶0(6) بن جات مےاور برق خاۓ کے اندر ایک الٹی برق رو چلا دیتی ہے جو 
اصلی برق رو کی شدت کو تیزی ہے کھٹاتی جا تے۔ ان دونون عماون 
اصلی برق رو ایک دو سنٹ کے بعد بالکل معدوم ہو جاتی ے اور برق خاۓ 
بند ہو جاتا ے۔ اسےٗ ثقطیب (٥٥ناەہامەاہ2)‏ کہتے ہیں۔ کیونکہ تقطیب: 
(ھہنا٥٣/۱۵١۶)‏ کے لفظی معنی قطب )6٥16(‏ بنئے کے میں اورجیسا کہ پہلے بیان - 
ہو چکاے اس عمل میں عائیڈروجن تانے کی پلیٹ پر پہنچ کر خود اھ 
)۶٥٥8(‏ بن جاقے۔ 


کفد 
تقطیب (مە اہ اہوا٥2)‏ کو دور کرۓ کا ایک عاریقہ یہ ہے ت 
پلیٹ کو تھوڑے تووڑےءرصے کے بعد باہر :کل کر اور ھائ 
کوڑے ہے وونچھ کر رفع کر دیا جاۓ اور پور پاۓ 
جانۓ لیکن ید طریقہ مشکل اور غبر موز 
استعمال نہیں کیا جاتا۔ *. 
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'تقطیب (٥ہ‏ ا:۲1 ها١٤)‏ کو دو رز کرۓ کے جو متعدد ىاریقے ق الواقع رائج 
ہیں۔ ان کا اصول یدهےہ کہ جست کی پلیٹ ہے ھائیڈروجن کو تانے کی پلیٹ تک 
پہیچنے سے پہلے ایسے س کبوں میں نے گذارا جاۓے جو اس پر کیمیائی عمل کر کے 
اس کے وجود کو ختم کر دیں اور اس طرح اس گیس کا کوئی بلبلا تانبے کی پلیوٹ 
تک نہ پہنچ سکے ۔ اس اصول کے مطابق مختلف سائنس دانوں ۓ متعدد برق 
خاۓ ایجادکئے ہیں جن .میں ھائیڈروجن کے راہ ھی میں ختم هو جاۓ کے باعث برق 
آ رومسلسل جاری رعتی ے اور اس برق رو ہے عملى کام لینا ممکن هو جاتاہے۔ 

ان برق خانوں کی تفصیل حسب ذیل ے۔ 


دانیال کا برقی َال و (وزمەم) ۔ یہ برق خانہ ایک انگری ساس دان 
جان فریڈ رک دانیال (1آہ ن٥ ۴:٥:81:‏ صطہ3) ۓ 1836ء میں ایجاد کیا تھا۔ 
دائیال لیڈن کے شاهی کالچ میں طبیعیاث کا پروفیسر تھا۔ وہ 1790ء میں پیدا وا 
اور اس ۓ پچیس سال کی عمر میں 1845ء نین 


پائی ۔ 


ساخت ۔ دائیال کے برق خاۓ (لاہہ )803٥11‏ میں باھر کی طرف تائے کا ایک 
برتن عوتا ے جو تانیےکی پلیٹ کا بھی کام دیتا عے۔ اس کے اندر مٹ یکا ایک سام دار 
برتن (01ج ۶۹۶۱0۰) پڑا ھوتاے اور اس سسام دار برتن میں جست کی ایک سلاخ 
رکھی هوق ے۔ تانبے کے بیرونی برتن میں نیلے 
تھوتھے یعنی کاپر سلفیٹ (٥اوتامانہ ‏ ەروہہ) 
کا ایک تیز محلول بھرا جاتاے اور مسام دار 
برتی سی گندھک کا بای ملا توزاب ڈالا جاتا 
میں ایک حصه تیزاب اوز قریباً آٹھ 
ے پانی ہوتا ۓ) ۔ جب ٹائیے کے بیرونی 


کے بوتن سے جست کی سلاخ کی طرف چلنے' لگتی ے۔ 
اقطب (ەا٥ط 80۷٥‏ ذہ٥۶)‏ اور جست کی سلاخ 


4۵ 


عق اس برق خاۓ میں سندوجه ذیل کیمیائی عمل هوۓ ھیں۔ َ 

گندھک کا پانی سلا تیآ ایعنی علکا سلفیلورک ایسڈ (14تھ 12(00516ند5) 
جست یعنی زتک (٥مع)‏ پر عمل کر کے زنک سلفیٹ ( ئەطھاہ 2106) بناتا اور 
ھائیڈروجن )8890:٥8٥0(‏ گیس چھوڑتاے ۔ چونکہ سلفیورک ایسڈ کا کیمیائی' 
ثشان +50 وا ے؟ زنک کا م2 “ ھائیڈروجن کا 49ط اور زنک سلقیٹ کا 804 20 ۔ 
اس لئے اس کیمیائی عمل کی سسماوات حسب ذیل‌ۓ۔ 


:ا +ر850 7> 50+270 


ھائیڈروجن کیسں مسام داربرتن میں سے و کر تائبے کے برتن کی طرق 
جاق ہے لیکن چونکہ وہاں تک پہنچئے ے پہلے اس کو نیلے تھوتھے یعتی کاپر 
سلفیٹ (6٤08امانہ‏ ٥6مم٥١)‏ کے محلول میں سے گذرنا پڑتا ے۔ اس لئے وہ کاپر 
سلفیٹ کےساتھ مل کر سلفیورک ایسڈ بناتی ے اور کاپر (8م2مون) یعنی تاتے کو 
خارج کر ہے ۔ چونکە کیمیاء میں کاپر سلفیٹ کا کیمیائی نشان ر80 0(۱ ۓ؛ 
هائیدروجن کا 149 ' سلفیورک ایسڈ کا ج80 وط اور تاننے یعنی کاپر ک5 ۷ص6 ۔ )سس 
لئے اس کیمیائی عمل کی مساوات حسب ذیل ے۔ 7 


۷ہ+یکیلاحیت+روہ یں 


سلفیورک ایسڈ (۵ ذ٥٥‏ 1ءناام(50) یعنی کندھک کا تیزاب جو اس طرن 
سے بننا ہے وہ آس تیزاب میں جا ملتاے جو بری جاۓ کے اندر موجود ھوتا ‏ 
اور کاہر (٥6مہ)‏ یعنی تانبا جو اس طریق ہے خارج عوتاے ۔ وہ تائے ا 
پرجا کر جم جاتا ہے ۔ اس طرح برق خاۓ میں نہ صرف تطیب [60 
کاعمل رک جاتاے بلکە گندھک کا ٹیزاب جو خرچ هوتاے اس 
بھی ہوری ہوتی جا ے ۔ البتہ نیلے تھوتھے یعنی کاھر سلفیٹ کا ب 
جاتاے جس کی طاقت کو بر قرار رکھنے کے لئے کاپر سلفیٹ 
اوہر کے حصے میں ایک سوراخ دار چھجا بنا کر اس پر رک 
حسب ضرورت محلول میں گھاتی جاتی ھیں۔ 
اس برق خاۓ کی برق نما قوت (ك000] د 
ےے۔ ۲ 
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گی ۔ اس برق خاۓ کی وی یدےکە اس کی برق رو گی قوت دیر تک ہر قرار 
رہتی ے اور گھٹنے بڑھنے نہیں پاتی ۔ 


ہنس نکا 07 (ء س۵ آیہ برق نائہ ایک چری سائض دان 
رابرٹ ولہیلم ہنسن (80ة ه0 حتاعط(ذ۱۷ )360٥8:‏ ۓ 1831ء ہیں ایجاد کیا 
تھا ۔ بنسن جرمنی کےشہر گوٹنجن (ەءعەذئا٥6)‏ میں ۱811ء میں پیدا موا اور 
9ء میں اس نۓ وفات پائی ۔ بنسن برق خاۓ کے علاوہ بنسن برئر (ھ :صظ 
۲اطا) اور بنسن فوٹو میٹر (0100067٦م‏ 00560) اس کی مشہور ایجادیں ھیں۔ 


ساخت 


- بنس برقی خانے (1ا|ء٤ء‏ 800860) کا بام 


رکا برتن شیشے یا چین یکا عوتا ے 
جس میں اسلغم کی ہوئی سلنڈر کی شکل کی ایک جستی ہلیٹ رکھی ہوق ۓ ۔ اس 
کے اندر ایک ہسام دار برتن اور مسام دار برتن کے اندرکارن 
کی ایک سلاع عوق عے ۔ شیشے یا چینی کے بیروتی برتن 
۱ میں پانی ملا گندھک کا تیژاب یعٹی ھلکا سلقیو رکٹ 'اینڈ 
ادرمسام دار برتن میں شورے کا خالص تیزاب ایعنی تند 
ٹائٹرک ایسڈ (۵٥اہ۵‏ ء1ئ1[م) ڈالا جاتا ے۔ جب کارین 
کی سلاخ آگوحست کی پلیٹ کےساتھ تائیے کے ایک تار 
کے ذریعے ملایا جاتاۓ تو ٹانی کے اس تار میں ایک 
رد کارین کی سالاخ سے جس ت کی بلیٹ کی طرف چانے 
۔ اس لحاظ ے کاربن کی سلاخ مت قطب ئ 
۱/الالاەم) اور جست کی پلیٹ سفی قطب (٥امع‏ ۸۷۴اہع٣م)‏ بن جاتی ے۔ 
۔ اس برق خاۓ میں مندرجہ ذیل کیمیائی عمل ھوۓ عیں۔ 

گندہھک کا پائی ملا تیزاب یعنی ھاکا سلقیورک ایسٹڈ ‏ (۵اكە ھوولھ 
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ھائیڈروجن گیس سسام دار برتن ہیں سے هو کر کاربن کی سلاخ کی طرف جاتی 
ے۔ مگر وہاں تک پہنچنے ہے پہلے چونکہ اس کو شورے کے تیزاب یعنی ٹاٹرک 
ایسڈ (۵ذ٥٥ )٥051:‏ میں سے گذرنا هوتا ےاس لئے وہ نائٹرک ایسڈ کے ساتھ مل 
کر پانی بناتی ھے اور نائٹروجن پر آ کسائڈ (٥۵×٭٥:ع‏ ٥:جہ۸1161)‏ کے بھورے 
رنک کے بخارات چھوڑتی ے۔کیمیا میں نائٹرک ایسڈ کا کمیائی نشان و1710 ۔ 
ہائیڈروجن کا ا - اٹٹروجن پر آ کسائڈ کا 102م اور پائی کا 102 ۓے اس 
لئے اس کیانی عمل کی مساوات حسب ذیل ے۔ 
21:0+و2710-ی7.+-10ھ 
اس طریقے سے تقطیب )۶01٥۲1:88400(‏ کا عمل نہیں هو سکتا ۔ 


اس برق خاۓ کی برق زا قوت ۷٢ )66٥٥۷٥(‏ ٥٥۰ہ٥تاء:[5)‏ 1.9 وولٹ کی عوق 
ہے۔ 
وی اس بری خاۓ کی برق رو دوسرے بری خانوںی تسبت زیات ظاتی عرق 
سے اور اس کی طاقت دیر تک کھٹنے نہیں ہاتی۔ 


خامی ۔ اس برق خاۓ میں سے نائیٹروجن پر آ کسائڈ کے زھریلے اور بدیو دار 
بخارات لکاتے رھت ہیں ۔ 


کرووکابرقی خانہ (لاء )680۷٥‏ ۔ یه برقی خانه ساخت اور عمل میں بنسن 
(ہ٥ہهدھ)‏ کے ہذکور بالا برقی خاۓ کے مثایھ 
ھوتا ےہ ۔ فرق صرف یہ ہے کهھ اس کے سسمام دار 
برتن میں کارین کی سلاخ کی بجاۓ پلاٹینم 
(صنامناماط) کا ایک پترہ پڑا ھوتا ہے ۔ چونکھ 
پلاٹیٹم سوۓ سے بھی زیادہ قیمتی دھات ے۔ اس لئے 
پلاثینم کے پترے ى موجود کی کے باعث اس برقی 
خاۓ ى قیمت بہت زیادہ هو جا ہے اور اسی وجھ 
سے روزمە استعمال میں اس برقی خاۓ پر بنسن کے 
او بہت زیادہ سستے برق خاۓ کو ترجیح دی 
جاتیۓے۔ 

گروو کا برقی خانه ایک برطائوی سائنس دان 
سرولیم رابرٹ گروو (08016 7106:0 11107ذ۷٢‏ 51۶ا 
کی ایجاد ھے جو لنڈن انسٹیٹیوٹ 
اسکا سال پیدائش 1811ء اورسال وفات 
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گروو اور بنسن کے برقی خانوں میں ہے جو ایک دوسرے کے مشابہ میں پہلا 
برقی خائہ گروو ۓ ایجاد کیا تھا۔ مگر چونکھ اس میں پلاٹیٹم جیسی قیمتی دھہات 
کے استعمال کے باعث اس کی لاگت بہت زیادہ بڑھ جانی تھی اس لئے ابنمن ۓ 
اس میں پلاثیتم کی بجاۓ کارین کی سلاخ کا استعمال کر کے؟سے ایک ترمیم 
یافتہ صورت میں پیش کیا ۔ یی ترمہم شدہ برق خانہ بنسن کے برق خاۓ کے نام 
سے مشپہورے۔ 


ایکلانڈی برقی اہ ززوں ترامع - یہ برق خاند ایک ٹراسسی 
سائنسدان جارج لیکلانشی (ذط0٥اك‏ 1 ع:ہ6) ۓ 1867ء میں ایجاد کیا تھا > 
لیکلانشی پیرس کا رعنے والا تیا۔ وہ 1839ء میں پیدا ھوا اور اس ۓ 1582ء 


میں وفات پائی جب کہ اس کی عمر صرف 43 برس کی تھی ۔ 


تحت زیکلانشی کے برق خاۓ (اآ٥‏ [6۵٥٥1ط])‏ کا بیرونی برتن شیشے کا هوا 

ہے جس میں ایک طرف جست کی ایک سلاخ پڑی هوتی ے اور درئںیان میں ایک خاص 
قسم کا مسامداربرتن رکھا ھوتاے۔ اس سسام دار برتن کے بیچ میں کارین کی ایک 
لمبوتری تختی رکھیەوت ہے اور باقی۔ارے حعے میں مینگنیڑ ڈائی اوکسائڈبھرا هوتا 
تے۔اس برقی خاۓ کےشیشے کے برتن میں نوشادر یعنی امونیم کاورائڈ 3081ھ ت۸2) 


رھتے_ ہیں ۔ جب کارین کی تختی کو تانیے کے ایک تار کے ذریعے جست کی 
کے ساتھ ما دیا جاتاے تو اس تار میں ایک برقی رو کارین سے جست کی طرف, 
لی مد اس لحاظ سے کارین کی تختی ایک شثبت قطب ( اص ٥6‏ نا(:ہ۶) 
جست کی سلاخ ایک منفی قطب (016م ۵11۷8ئ٤)‏ بن جاق ے۔ 


عەل - اس برقی خاۓ میں هوۓ وال ےکیمیائی عمل کی تفصیل متدوجه ذیل ے۔ 
وشادر یعنی امویم کلورائڈ ( ۵10510 ۵:001٥70۸0د۵)‏ کا محلول جست یعتی زنک 
٥(‏ لھا پر عمل کر کے زنک کاورائڈ (ہ٥زہلزاہ‏ :210) بناتا اور ھائیڈروین اور 
امونیا گیسیں چھوڑتا ۓ - چونکه امونیم کلورائڈ کا کیمیائی نشان ۹111,6019 جست - 
یعنی زنککا 20+ زنک کارزائڈ کا ب71 20؛ اسوٹیا کای8٦م‏ اور ھائیڈروجن کا ووو ے 
اسلۓے اس کیمیائی عمل کی مساوات حسپ ذیل ے۔ 

1+ ,707001+21 + 01ھ 3 

امونیا کچھ تو پانی میں گھل جاتی سے اور کچھ وا میں باھر نکل جاتی ے۔ 
”ھائیڈروچن کارین کی پلیٹ کىٗ طرف جاۓ لکتی ہے لیکن وهاں تک پہنچتے ہے بہلے' 
آے بینگیڑ ڈائی اوکسائڈ (۵0 7٥٥6 ۵:٥:1‏ ہ8٥٥/۸)‏ ہیں نے هو کر گذرنا عوتا کے 
جیں کے ساتق ف سای ظور پر مل کر مکی اہی او ا 
(ہائدہ ۲٤]ا)‏ بناتی اور پائنی٠‏ خارج کرقی ہے۔ چونکھ :. 
'کیمیائی نشان 009 ے؛ ھائیڈروجن کا 10 مینگنیز کے مذ کورہ زبریں او 
۸009 اور بائی کا 0-اے۔ اس لئے ا سکیموائی عملی ساوات سب 
70+ ,۸> 1719+ 27/20 
اس برقی خاۓ کی برق زا قیت (٥0۶۷؟‏ ۷6 نا00٥‏ 5ا:216) 1-5 وولۓ ٠‏ 
کچھ دیر تک برق رو دینے کے بعد وہ کم ھوق جا ے۔ 


خوبیاں , 


-٢‏ نوشادرجو اس برقی خاۓ میں استعمال کیا جاتا ے وہ 
آسانی سے دستیاب ہو جانۓ والا ‏ ےرکب ے۔ 
-٣‏ اس برقی خاۓ میں ہے بدبو د 
کی غفیف سی ہو آتی ے۔ سی 
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: 
ای ۔ اس کت ھائیڈروجن جس رقتار ہے بنتی ےہ سی رفتار نے وہ 
ای دای ای دای عرف عوے نہیں باق ات اس لئے کو اس دقی جاے 
کو دیر تک چلایا جاۓ تو کچھ ھائیڈروجن کاربن کی پلیٹ پر جەع ھوۓ لکٹی ے 
کت ات ایی کسی 'قدر تعیب کاسل عروع عیاجاتا ےار 
برقی رو کی شدت پہلے ہے کھٹ جات ے۔ لیکن یہ کینیت محض عارضی ہوق ہے- 
چنائچہ جب برقی خاۓ کو کچھ دیر تک بغیر چلاۓ پڑا رعنے دیا جاۓ تو یه 
ھائیڈروجن بھی مینگنیز ڈائی اوکسائڈ میں صرف ہو جا ہے اور برقی ردک بوری 
طاقت بحال هو جاق ے۔اس لحاظ ہے لیکلانشی کا برقی خانہ کاے بکاے عمل 
میں آۓ والی برقی رو حاصل کرۓ کے لئے موزوں ھوتاے۔ جیس یکم برقی گھنٹیء 
ٹیلی فون اور ٹیلی گرا وغیرہ میں درکار موق ے۔ 


خٹک برقی خحاله ززوں ۰م ۔ خشک برتی خانه (لا٥ہ‏ 9ءط) ایک قسم کا 
یلا نشی برقی خانہ ھی ہے۔ اس کا بیروتی خول جست کا بنا ھوۃا ےجو یه یک وقت 
٢آ‏ ایک برتن اور جٍت کی ایک پلیٹ کا کام دیتاے۔ اس کےاندر درمیان میں تو کارین 
کی ایک چھوٹی سی سلاخ ھوتی ۓے اوراس کے کرد توشادر یعنی اموئیم کاورائڈ - 
سینگنیز ڈائی اوکسائڈ و کارنن کے برادےو زنک کاورائڈ اور گوند کک ایک لئی سی 
ہاتی میں بنا کر بھر دی جاتی ہے۔ اس لحاظ سے اس برقی خاۓ میں پائی تو هوتا 
ھےلیکن لی کےاندر جنب هو جاۓ کے باعت ود چھلک ےنید پل 
جس کی وجه ہے برقی خانه بظاھر خشک معلوم ھوتاے۔ 
برقی خاۓ میں کارین کی درمیائی سلاغ کو کسی 
یا تار کے ذریعے جست کے خول کے ساتھ 
جست کی طرف ایک برقی رو 


(6 

گےخول کے دربیانی گول حصے پر گے کا ایک اور خول چڑھا ہوا ۔ گتے کےاِس 
خول کے دو نائدےهیں ۔ ایک تو یہ جست کے خول کے لئے ایک حاجژڑ نے 
(امءعادہھ ادا ٥ما)‏ کا کام دیتاے۔ دوسرے کتے کے اس خول پر خشک برقی 
خانے کے نام کا لییل لگ دیا جاتاے ۔ جست کے خول کا نبچے کی طرف ننگی 
رھتی ے اور برقی رو حاصل کرۓ کے لئے جست کی اسی ننگی سطح کو کاربن 
کی سلاع کی دھات کی ٹوبی کےساتھ سلایا جاتا ے۔ 

معیاری برقی خان (فلا٥ہ‏ ۵ع۵٥ها5)-‏ عام برقی خانوںک برقی طاقت می ں کی 
و بیشی ھوتی رعتی ۓ لیکن معیاری برقی خانوں کی خصوصیت یہ ہے کہ ]ن کی 
پیدا کردہ برقی رو کی طاقت ایک خاص قیمت پر برقرار رەتی ہے ۔ اس میں کی 
پیشی پیدا نہیں هوتی ۔ اس لئے یە برقی خاۓ عام برقی خانوں کی برقی ڑا قوت 
(08] ۷۵ا2 0ن۶ ا٥٥5۱)‏ کا مقاباہ کرنۓ کے لئے ایک ٭عیا رکا کام دیتے ہیں اور اسی 
لئے وہ معیاری برتی خاۓ (داك٥٥‏ 8:000180) کمہلاۓ ہیں ۔ الہته روزمرہ کے عملی 
استعمال میں برقی رو پیدا کررنۓ کے لئے وہ سوزون نہیں ھوتے ۔ میعاری برتقی خاۓ 
دو قسم کے ہیں :۔ 


(اول) ویسٹن کیٹڈییئم برفی خانه (اادہ ص٥٥‏ ٥ما:ئ۷٦)‏ 
(دوم) لیٹی مارکلا رک برقی خائه (الہ ءاعداہ ۵۶صناع) 


وص ا 
وییٹن کڈ میٹم برقی خانہ ( ال سمتسق ٥٥ا )٥۷‏ ۔ یه برتی غائه 
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پلاٹیئیم کا ایک ایک تار هوتاىے۔ ان میں سے ایک بازد کے نیچے کے حصے میں 
تھوڑا سا مصئی پارہ ڈال دیا جاتا ے جو مثبت برقیرے ٠:٥06(‏ :٤ا٠‏ ۶09[11۷6) کا 
کام دیتاۓے۔ دوسرے بازو کے نیچے کے حصے میں پارے او رکیڈمیٹم (صاصا) 
کا آمیزہ (جس میں 7 حصے پارہ اور ایک حصه کیڈہەثیم عوتاے) ڈال دیا جاتا ے 
جو منفی برقیرے (٥۵٥ما:‏ ٥ا٥‏ ۷۰ا۴٤‏ ۱1) کا عمل کرتاىے۔ مثبت برقیرے میں پارے 
کے آو پر مرکیورس ‏ سلفیٹ _(٥5ەظامآندہ‏ ۵۵09ء0::٥05)‏ اور کیٹمیٹم سلفیٹ 
(۵؛ تمہ د٥٥ہادھ)‏ کا ایک آمیزہ ڈالا جاتا ھے جو تقطیب (0100٥01۵819۸م)‏ 
کے ععل کو روکتاےاور اس لئے ایک دافع تقطیب (٥٥٥81٥1٥م٥0)‏ کا کام دیتاے۔ 
دونوں بازوؤں کے باقی حصے میں اور نیز ان بازوؤں کو ملاۓ وا ی لی می ںکیڈمیٹم 
سلفیٹ (ماعطاصاناة تا 0٥4دع)‏ کا سیرشدہ محلول ( ٥ہزااہ:‏ 880:08:4 ) بھرا 
جاتاے جس کی طاقت کو برقرار رکھنے کے لئے دونوں طرف کے برقیروں کے آوپر 
کیڈ میئم سلفیٹ (816ت مان5 ۵01000ك٥٥)‏ کی کچھ ڈلیاں رکھ دی جاتی ہیں۔ اس 
کے بعد پوری ہو شکل کی نلی کو بند کر دیا جانا ے۔ جب اس برقی خائۓ کے 
مثبت اور منفی سروں کو ایک برقی تار کے ذریعے سلایا جاتا ۓ تو اس تار میں 
برقی رو گذرۓ لگتی ہے۔ اس برقی خاۓ کی برق زا قوت (٥ہء)‏ ٭دأا ص٥:اء+21)‏ 
07 سنٹی گریڈ پر 1:0183 وولٹ ھوتی ے۔ 


اس برقی خاۓ کے استعمال ہیں مندوجه ذیل احتیاط ضروری ہیں ۔ 


١‏ برقی خاۓ کو کھبی زور ہے ند ھلانا چاعئے اور تہ لے 'الٹنے دیہا چاعئے 
. کیونکە ایسا کرۓ ہے دونوں بازوؤں کی اشیاء ایک دوسرے ہے خلط ملط هو کر 
7 اۓ کو تباہ کرنۓ کا موجب ھو سکتی ہیں۔ 


ا ى حاۓ میں استعمال ہوۓ والی تمام اشیاء خالص اور اندہائی مصق 


ایٹی مار کلارک برقی خالہ رو عحدة مستمع برقی خاق 
کل میں ویسٹ کیلانیٹم برتی خاۓ (اادہ ۰٥‏ اه۵ ۷۷) کے مشابد هوتاے۔ 
فرق صرف اتنا ۓےکہ اس می ںکیڈمیٹم سلفیٹ (6اطانة ٥0۵‏ صٰ٥ت)‏ کی بجاۓ ژنک _ 
سلفیٹ (8٤ھجاماناہ )210٥‏ کا سیرشدء محلول (دہذانامة )8٥٥0۶٥۸۶9‏ ڈالا جاتا ے۔ 
اور اس محلول کی طاقت کو برترار رکھنے کے لئے اس کے برقیروں کے اوپر زتک 
سلفیٹ (6ا8ھداماناہ )210٥‏ کی کچھ ڈلیاں رکھی جاتی هیں - اس برقی خاۓ کی برق 
زا قوت ۷٥ 10:٥٥(‏ ذاہ<ہءاءءا2ا) 15۶ ۔نٹی گریڈ پر 1:4326 وولٹ هوتی ے۔ 

اس برقی خاۓ کے استعمال میں وہ سب احتیاطیس ضروری میں جن کا ذکر 
ویسٹن کیڈ میلم برقی خاۓ (لادہ حصناصلاہت )۷۷٥:٥٥٢‏ کے حال میں آوپر گڈر 
چکاے۔ 


۱ دوسرا باب 
برق دو کے مقناطیسی ارات 
برقی رو کے مقناطیسی اثراتض کو سب ے اول ایک سائاس دان 
اور سٹیڈ (8ء؛:ہ60) 
آ ۓ تجرنے کے ذریعے 
ظاھر کیا تھا۔ 
آ اورسٹیڈ جس کا پورا 


نام ھانس کرسچین 
" اورسٹیڈ 53ھ1218) 
(0ء۸ك٥0‏ صٹاشن 
ّےڈنمارک کا رعے 

والا تھا ٴي 
ا روورء مئیں_-چیدا 
اوت ادا .میں 
'آُس ۓکوہن ھیگن 
(همىعطا مدءچہ6)ں 
جو ڈنمارک کا 


٣‏ 0 ای ا لس اشائسن ای "اس ٹا میں عاض مات 
حاصل کی اور 1806ء میں جي آس کی مر 29 سال کی تھی وہ کوہن 
ھیگن کی ووئیورسٹی میں طبیعیات کا پروفیسر هو گیا ٗ۔ وہ برقی مقناطیسیت 
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(: ط٥ت‏ ٥۶اءء[ا)‏ کا بانی خیال کہا جاتا سے کیوٹکہ وہ پہلا شخصس 
یس کے باہمی ‏ تعلق "کو راک 6د 
الوپیٹیم کی مشہور دھات کو اول مرتبہ کالنے کا سپرا بھی آسی کے سر 
ھے۔ اس سۓ 5:1اء میں وفات پائی ۔ برقی رو کے مقناطیسی اثر کو ظاھر 
کرک کے لئے اس ے اپنا مندرجہ ذیل تجربہ جو اورسٹیڈ کا تجربه :٤6٦:1ء6)‏ 
!ہ٥‏ صٴہ) کہلاتا ے1812ء میں کیا تھا ۔ 


عے جس سے برق اور مةا 


کر 

اور سٹیڈ کا کر !“ مضوەصنمەوہ 03+:0۱)۔ 

ا ۔ ایک مقتاطیسی سوئی کو میز پر رکھو پھر برق رو لے جاۓ والے ایک تار 
کو اس سوئی کے آوپر اور اس کے متوازی اس طور سے لاؤ کہ برق رو تار میں سے 
جنوب ہے شمال کی سمت میں گزر رھی ہو تو مقناطیسی سوئی کا شمعا لی عرا مغرب 
کو پھر جاۓ گا۔ 

س ۔ تار کو الٹا کر کے مقناطیسی سوئی کے|آوہر اوراس کے متوازی اس طرح >٠:‏ 
سے تھاسو کە تار کے اندر برق رو کی سمت شمال ے جنوب کو هو جاےٗ تو 
مقناطیسی سوئی کا شءا ی سرا مشرق کی طرف پھر جاۓ گا - 

ماپ اس تار کو نقتاطیی سوئی ے تج ائر لیے را ا 
طور ہے لاؤ کہ برتی روتار میں ہے جنوب ے شمال يی سمت میں کر ری کا 
ہو تو مقناطیسی سوئی کا شعالی سرا مشرق کی طرف کو پھر جاۓ گا ء٠ ٠.‏ - 


لوت ری 


م ۔ تار کو الٹا کر کے کے مقنالیسی سوئی کے نیچے اور اس کے 
اس طور سے تھامو کہ تار کے اندر برقی رو کی ست شال سے ٠‏ 
هو جائے تو مقناطیسی سوئی کا شعای سرا مغیب کی طرف پھر جاۓےٗ گا 

اس تجرپے ہے مندرجہ ذیل نتائج حاصل ەوتے ہیں ۔ 

١۔‏ جب کسی تار میں ہے برقی رو گذر رھی ہو 
کی سی خاصیتیں پیدا هو جاتی ھیں ‏ خواہ وہ تار ایک 
مثلا تانبے کا بنا ھو۔ بے 
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جاۓ کہ برقی رو کی سمت جنوب ہے شمال کو هو تو مقناطیسی 
سو کا شمالی قطب مغرب کی طرف پھر جاتا ے ۔ اُس کے برعکس اگر تار میں 
برقی رو کی سمعت شمال سے جنوب کو هو اور تار کو مقناطیسی سوئی 
کے اوہر اور اس کے متوازی لایا جائے تو مقناطیسی سوئی کا شما ی قطب مشرق 
کی طرف کھوم جاتا ے ۔ 
الا سی سے تار کی ھی میں ہے وی 0د کو ارم کو 
ایک مقناطیسی سوئی کے تیچے اور اس کے متوازی اس طور سے لایا جاۓ 
کک ری رو یىی سعت جنوب ہے شال .کو عو" تو مقناطسی سوئٹی کا 
شمالی قطب مشرق ک طرف ا اتا اتید اس کے رمک او تار 
برتی رو کی سمت شمال ے جنوب کو ھواور تار کو مقناطیسی سوئی کے 
تیچے اور اس کے متوازی لایا جاۓ تو مقناطیسی سوئی کا شمالی قطب مغرب 
کو گھوم جاتا ے ۔ 
تار میں برقی رو کی جانح ۔اوریٹیڈ (دہ؛::0) کے سندرجه بالا تجربے 
ہے ھم نہ صرف یه بات معلوم کر سکتے ہیں کھ سی تار میں برقی 
رر کڈذر رھی ھے یا نہیں۔ بلکھ یه بھی پتد لکا سکتے ہیں کھ اگر اس 
۱ تار میں برقی روچل رھی ہم تو اس کی سمت کیا ھے 
". یہ معلوم کرناکہ کسی تار میں برقی رو گزر رھی ہے یا نہیں 
تجزبه ۔ ایک مقائلسی سرٹی کو میز پر رکھو۔ پھر دئے هوئہ تار کواس 
سوئی کے اور ازر اس کے متوازی لاؤ۔ اگر سوئی مشرق یا مغرب ک طرف 
گھوم جاۓ تو تار کے اندر برقی رو چل رھی ھوگی ۔ اس کے برعکس اگر 
مقناطیسی سوثی میں کوئی حرکت پیدا تہ ہو اور وہ بنستور شمالا جلوباً ٹھچری 
ازے تو دیے هوئے تار میں برقی رو نہیں هوکی - 
ت آبرقی رو جلنے والے کسی تار میں برقی رو کی سمت 
: معلوم کرنا 
کی ات سر وی کو افر دۓے: موۓ تار تاس 
رو گزر رھی هو اس سوئی کے اوبر اور اس کے متوازی لاڈ۔ 
کا شمالی تطب مترب کی طرف گھڑم جائے تو برتی رھ 
و ھوگی ۔ لیکن اکر متناطیسی سوئی کا شماك قطب 
آرقی رو کی ست مال ے جنوب کو هوگی > 
ی۳ 
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حافظے کے معاون قاعدے: 
اورسٹیڈ کے تجرے وش کیا میں اس بات کو یاد رکھناکھ 
برقی تار کی فلاں ہوزیٹن میں مقتاطیسی سوئی کا شعالی قطب مغرب کو اور فلا 
پوزیشن ‏ میں مشرق کوکھوے کا بہت مشکل ہے۔ اسی لئے اس بارےمیں متدرجه 
ذیل تین قاعدے بنائےگئے ہیں۔ تا ہم ان کےمتعلق یه اس ذھن میں رکھٹا چاعۓ 
کہ یہ سائنسس کے کوئی باقاددہ کے نہیں ہیں ۔ محضن چند اختراعیں 
ہیں جنہیں حافظے کی مدد کے لئے وضع کر لیا گیاے: ۔ 
انگریزی لفظ ہی کا قاعدہ (٥اا2 ۹٥٥‏ - اگر انگریزی لفظ 8۸1010 کے 
حروف میں ہے 8 کا حرف ان50 یعی جنوب کو 1ل کا حرف ا:٥‏ یعنی شمال 
کو کا حرف ںو یعنی وہر کو اور 87 کا حرف ۷ یعنی مغرب کو ظاەر 
کرے تو اسنے ہم کو یه یاد رکھنے ہیں مدد ملتی ے که اگر ایک تالائی 
برق رد 5 یعنی 80۵015 (جنوب) ہے ٠٦‏ یعنی ا۲ہل (شمال) کو جا رعی هو اور 
اس تارکو مقنا طیسی سوئ یکے 0 یەنی 0۷٥٢‏ (اوپر) لایا جاۓ تو مقنا ططیسی سوئی 
کا شما ی قطب ۷ یعنی ۷۷/٢‏ (مغرب) .کو پھر جائۓ گا ۔ 
دائیں ھاتھکا قاعدٹو, 809)- جب ورقأ تار مقنا علیسی سوئی کے اوہر 
اوز اس کےمتوازی هو تو اپنا دایاں ھاتھ مقٹا طیسی سوئی کے اوہر اس طرح لا ؤ کھ 
ھتھولی کا دح متا سی سو کی طرف هو اور عاتھ کا پھیلا جوا انکوٹی کے 


ک طرف اشارہ کر رھا ہو جد ہر متنامیسی سو کا شال طب وی رھ ھن 
تب تار میں برق رو کی سمت انکایوں ی جائب ہو کی ۔ 4 


اسی طرح جب برق تار مقنا طیسی سوئی کے نیچے اوں اس کے متوازی' 
ابا دایاں ھاتھ مقنا طیسی سوئٹی کے نیچے اس طرح لاؤ کھ ہتھبلی کا رخ مقتا 
سوف کی طرف هو اور ھاتو کا پھیلا موا انکوٹھا سی میٹ رف اش 7 
ہد حا مر تا علسی سوئی کا شا ی قطب گھوم رھا ے۔ :تہ 

ب عو کی ۔ 


2 
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اط جب رف مات فی یکذ ایر اس کنعزاری مر ات 
آب کو برق رو کےساتھ ساتھ اور مقنا طیسی سوئی کے نیچے اس طرح تیرتا ھوا فرش 
کر وکه تمہارا چہرہ مقتا طیسی سوئی کی طرف هو اور برق رو تمہارے پاؤں کى 
طرف بے سر کی سمت میں چل رھی هو تو مقنا طیسی سوئی کا شمال قطب تہارے 
بائیں هاتھ کو گھوم جاۓ کا ۔ 


پیٹ (0 ت0 0ھھ) - اسپیئر جس کےکَاتھ آوہر کا قاعدہ متوب ہے ایکا فرائسیسی 
سائاس دان تھا ۔ اس کا پورا نام آنڈر میری اسپیئر: (6 ۸0۵70٥‏ 000< 8:0م۸) ے۔ 
وہ فرانس کے شہز 
لیان (دہ3ا) کے قریب 
ایک ہمتی میں 22جنوری 
5ء کو پیدا ھوا۔ جب 
اس کی عمر اٹھارہ سال کى 
تھی تو اس کا باپ سیاسی 
اختلافات کی بنا پر 
جیکوبن (108٥٥ہ38)‏ کے 
اویل ا(جو ران کي 
ایک انقلابی جماعت کے 
' اقراد تھے) دارا گیا ۔ اس 
٭ ساتحہ کے بعد کئی سال 
ِ اسپیئر (۸200670) نۓ ھت 
تنگ دتی یں گڑارے۔ 
مگر وہ ٹامساعة حالات 
کےساتھ سر دانەوار مقابله 
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ساتھ هی طبیعیات اور ریاضی میں اپنے مطالعه اور تحتیقات کی بنا پر وہ ترق کرۓ 
کرۓ نه صرف ٹرائس کے سپ تے بڑےکالج میں طبیعیات کا پروفیسر بتا بلکه آنے آپنے 
عہد کے نامور سائنس دانوں ی عصف میں ایک معدازجگھ ملى ۔ امپیئز (0676من۸) 
اورسٹیڈ (۵٤اف:٥0)‏ کا ہم عمر اور م عصر تھا اور دونوں کی تعقیقات کا میدان 
بھی ایک ھی تھا یعنی برق رؤ کےمتنا طیسی اثرات کی چھان دن ۔ مگر اس میدان 
میں امپیئر (۵۵28) کی دریافتیں اور ایجادیں اورسٹیڈ )0٥:980۵(‏ نے بہت بڑھ 
چڑھ کر تھیں ۔ امپیئر (7016ش) ےۓ 61 برس کی عمر ہیں 20- جون 1836 کو 
وفات ہائی ۔ یس ى یاد کو تازہ رکھنے کے لئے برق رو ۲۲٥۵٤(‏ نا٥‏ ٥[۶ا٥:51)‏ کی عملی 

اکائی کو اس کے اسم پر امپیئر (۸10۲6) کا نام دیا گیا ے۔ 


برقی رو لے جلنے والے تار کے گرد یک برقی یدن _ چونکه برق رو 
لے جاۓ والا تار مقناطیسی سوئی کو گھماۓ کی استعداد رکھتا ھے اس لئے وہ 
ایک متنا طیس کا سا عمل کرتا ہے اور عام مقنا طیس کی طرح اس کا بھی ایک 
متناطیسی میدان هوتا ھ جس ہیں اس کی قوت نمایان طور ہر ظاعز عوی ے ۔ ای 
میدا ن کو کاغذ پر ظاہ رکرۓ کےلۓ میز پر ایک ڈرائنگ بورڈ رکھو جس کے درمیان 


55 
ہے برق رو لے جاۓ والے تار کو گزارو اورتار کو ایک فریم پر چڑھا کر اس 
تختے پر عمودی حالت میں تھماؤ۔ آپ ایک مثتا طیسی کپاس لے کر آے 
۔ڈرائنگ بورڈ پر رکھو اور مقررہ طریقے سے خطوط قوت کھینچو تو معلوم هو کا کھ 
یه غطوط قوت عم سکز دائروں ک صورت میں ہیں جن کے سکز میں ہے مذکورہ 
برق تار عموداً گذر رھاھے اور ان داثروں کی سطح تار کی سمت کے ساتھ زاویه 

قائمة بنا رھی ے۔ 

برقی دو لے جانے والے تاد کی پیدا کرد قوتا۔ ید ان کیا 
جا چکا ے کہ بزقی' رو لے جاۓ والے تار کے گرد ایک برقی میدان 
ھوتا ے۔ اب ریاضی کی روے یه ثابت کیا جا سکتا ہے کم ایسے تار کی ایک 


چھوٹی سی لمیائی / کے یاعث اس مقناطیسی میدان کے ایک ۴ 


"٠ 2‏ 
نقطه 0 ہی مال کی فو 26 


کے برابر ہوتی ے۔ جب کھ ٥‏ برقی رو کی طاقت برٹی ( 
مقناطیسی اکائیوں (عانصد ”ناء 5دعدتہ-٥اءہ51ا)‏ میں ہوا کی 

ام وہ ژاویه هو جو ! کو 0 کےساتھ ملاۓ والے خط اور خود 

کے درمیان بنتا ھے اورء اس فاصلے کو ظاھر کرے جو َ 

1 اور ٥‏ کےمابین ے ۔ یہ فرضی کر لیا گیا ےہ کە/ کی 8 
'لمبائی بہت قلیل ےہ اس لئے / کے ھر نقطے نے 0 کو ملاۓ والا خط خود 1 ے 
ساتھ قریباً یکساں زاویه بناتا ےۓ > 


۱ 
برقی رو لے جاۓ والے تار کو گھما کر اس کا ایک گول چکر بنا لیا 
اۓ اور نقطدہ ٥‏ اس گول چکر کے س کزمیں لیاجاۓ تو * زاویه ۹90 کا مو جاتا ے 
ا لئے 08 کی قیمت1 ہو جاتی ے- 
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چھوے ٹکڑوں میں منقسم ھے جس میں سے ھز لکڑے کی لعبای:| ہے۔ چونکە ان 
میں‌ہہ ہو حمے کے لئے ٤‏ زاویہ 90 درجے کا ہی ے زور0 نقطے ہے ہرحصے کا 
فاصله ۶ ھی ے۔ اس لئے هر ٹکڑا جو قوت 0 نقطے پر پیدا کرتاے وہ پگ ہے چونکہ 
سارے گول تار کے اس طبح کے :ہہ حصے ہیں ۔ س لئے سارے گول تارکے ایک لبیغ 
کے باعث قوت کر جو ٥‏ نقطے پر عمل کر رھی ھ وہ 6ڑ لاھ یا ؛×× پگ کے برابر 
ہے مگر 11وہ گول تار کے ایک لبیٹ کی کل لمبائی ے اوریه 2۷۲ کےمساوی ے۔ 
ہت وت کے 
اب اگر :ایک اچھے (ازہع) ہیں برقی رو لے جاۓ والے:بزقی تاز کے اس طرح 
کے ٦ہ‏ لپیٹ ھوں اور اس برقی زو کے باعث کول لچھے کےمر کڑ میں جو قوت عمل- 
کر رھی ہے وہ هو تو 


26 _ 6ء2 


7 

یہ قوت ست کے لحاظ سے لچھے (اذ٥ن)‏ کی سطح )۶(٥٥٥(‏ پر عمود موق ے ۔ 

اب اگر ہم اس لچھے کو مقناطیسی سمتالراس (معفتفترٹھ متاءصوولی) ہیں 
یعتی شعالاً جنوباً عمودی جالت مین |نصب کریں اور ٘س کے سے کڑ میں ای 
مقناطیسی سوئی. افقی حالت میں رکھ دیں تو اس مقناطیسی سوئی پر دو قوتیں عم( 
کرین گی ۴ انی ے ایک قوت 11 زسین کے مقناطیسی میدان کے افقی 
(امعدموصیٰ. 1٥ء[‏ ہا) ک حو 7 جو شمالاً جنوباً سمت میں خی 
اور دوسری قوت یہی ہوگی جو ذرنا غربً سمتِ میں عمل کرے کی 
يہ دوٹون آقوتیں ۶0 اور ظ ایک دوسر ےئ مات زاویه قائمہ تا 
مقناطیسی سوئی ن کے درمیان میں اس طور سے ' 
زاویه ۵ بنا رعی هوگی جب کہ 


107 
اس ہے ظاھر ے کہ برقی رو ٥‏ زاویہ 8 کے سماس یعنی 0 )٤0‏ کےمتناسب عو 
گی یہ اصول سعانی گیلوا ومیٹر ٥٥0٥6۲(‏ ٥۵۱۷ی‏ 8٤0ءع780)‏ کی ساخت میں برتا 


مماسی کیاوانو مر دہ دہ نوع )2000۵٤‏ - اس آله میں لکڑی کے ایک 
کول فریم کے کرد جورعموذآً نصب ہوتا ے محجوز (0ئ۵٥اہا)‏ برتی تار 
ا بہت ہے لبیٹ دے کر ایک گول لچھا (ائەہ عەدانہ:(ت) بنا لیا جاتا ے 
اور اس اچھے کے مس کز میں ایک مقناطیسی سوئی انقی آحالت میں یعنی 
ژتین کے متوازی رکھی ہوتی ھے ۔ مقناطیسی سوئی کے ساتھ ایک پوانٹر 
ك5 ہوتا ےہ جو اس سوئی کے ساتھ زاویه قائمہ بناتا ے ۔ یہ پوائٹر انقی 
اطور پر نصب کے ہوئے :ایک گول ڈائل (اہ[۵) پر کھومتا ے جس پر 
زادنے کے درجے لگے ہوتے میں ۔ :یہ درجے گنتی ہیں تو 360 ھروتے ہیں 
مگر انہیں چار قطموں میں تقسیم کرکے اس طور ہے درجے لکائے جاتے 
9 سے درے ٥ے‏ وہ تک۔ دونرے قطے کے دیۓ 
90 سے 0تک“ تسرے 'قطعے کے درے پھر ا ہے 0وہ تک اور چوتھے 
اقطعے کے درے پھر ۹90 ہے ٥‏ تک شمار ھوتے ہیں ٭ مقناطیسی سوثی اور 
ادرجه دار ڈائل دونوں ایك گول 


ڈے١‏ کے پمندے میں اندری 


جس میں ووائٹر کا عکس 


ای دیتا ھے۔ پوائٹر کا درجھ 
کو آس کےاوپر 


18 
اس طور ہے دوجہ پڑھنے میں منظری اختلاف کی غلطی 0ا یھ 
(اوللہوغ سر زد ھونے نہیں پاتی ۔ مماسی گیلوائومیٹر ٥-‏ ھ681۷9 608عھةہ7) 
((٥امھ‏ کے ذریعے برقی رو ناپنے کے لئے اس کے لچھے (از٥٥)‏ کو مقاطیپی _ 
سمت الراس (ھە :14ھ ەذاتع٥/۸)‏ میں نصب کر دیا جاتا ھے اور پور اس 
لچھے میں برتی رو کذار دی جاتی ہے ۔ تب اگر لچھے کا نصف قطر ۶۔ 
بچھے ہیں تار کے لییٹوں ک تعداد ‏ - زین کے مقتاطیسی میدان کا اق 
جزو (6۵1 00۵ ت٥٥‏ 1؛0۵ء10:1ا) 11 ۔ زاویه انصراف ‏ (1100ء468 ۵٥‏ 2816ھ) جس _ 
میں مقناطیسی سوئی گھوستی ے 8 ھو اور برقی رو کی پمائبرقی مقتاطیسی آ 
اکائیوں (دانه ٥اماتۃ51ا)‏ میں٥‏ هو تو ۲ 


:2 5 
سر ے0 


چونکہ اوہر کی مساوات کے مطابق برقی رو اس آلے کے زاویه اتصراف 
(دہزا:: 2:53 8٥‏ ٥۱مھ)‏ 8 کے معاس (ام٥7858)‏ کے متناسب ہوتی ےہ اس لے 
اس کو مماسی گیلوانوسیٹر ٥001٥8(‏ ٥ہ‏ 1۷ع 505٥٥٤8‏ کا نام دیا گیا ے۔ -- 


کیلو انومیٹ رکا مستقل وتدددہہ ٭ہ۰۱ء٥ػھہ”3ہ)‏ مل 


۲ 


9 


مساوات 0ػ - ٥‏ میں اگر عم 


ےش ہو کے براہر لیں کو 


0 ے0 


ہیں کیونکھا اس ی نیت ت2 کا انعاز مرف کیاوائی 
ھوتا ے2 


تحوبلی عامل میم ممتعمی : 


159 
اس 1٤‏ . کو گیلوائومیٹر ( ٥؛٭×٭ہ‏ ٥ہ )6٥1۷‏ کا تحویلی عامل 8007ء00ء8) 


(٥٥اء٥٤‏ کہتے ھیں۔ 
سیا 
ھماسی ٹیلو|نومیٹر ۷۰7٤ء‏ ھمدہ جع 2×5١‏ ص5') کو زیادہ حساس 


سى سے جس و سسسے۔ 


(ز نو8 ) بنانے کے طریقے اکر ایک معاسی گیلوانومیٹر میں خفیف سی 
برقی رو گذارۓ پر اس کی مقناطیسی سوئی کا پوائٹر کانی بڑے زاویه 
: اتصراف (۵٥ذاء‏ :8:8 ٥٥‏ ٭اع۸0) میں گھوم جاۓ ۔ تو ایسا گیلوائومیٹر حساس 
۱ (٥نانہ٥ت8)‏ سمجھا جاتاے ۔ دوسرےلفظوں مین اس کا مطلب یہ ہے کہ ایک 
ْ حساس گیلوانومیٹر میں برقی رو ٥‏ کی ایک قلیل سی قیمت کے مقابلے میں زاویھ 
انصراف 8 کی قیمت بہت زیادہ ھوتی ے۔ چوٹکہ 

2 


0ے 


ے0 


, اس سے ظاھرے که 0 کی ایک خاص قیمت کے مقابلے میں ٥‏ اور 8 ٥٥ە؛‏ ک 
قیمت بڑہاۓ کے لئے سی قیبت کم ہو چاہیۓے اور یه آسی صورت میں ۔مکن 
". ہوسکناغے جب ۶ اور 8 کی قیمت گھٹائی جاۓ اور ٭ کی قیمت بڑھائی جاۓ۔ 
مگر ء یعنی لچھے کے نصف قطر کی قیمت کو زیادہ کھٹانا ممکن نہیں ے کیونکھ 
اسی لچھے کےاندر متناطیسی سوئی ۔ اس کےڈائل اور اس کےبکس کو رکھٹا ھوتا 
سے۔ اس لئے ایک سماسی گیلوانومیٹر (٥٥٥٥0٥ھ٥1۷ئع‏ 1٥ع‏ و٥)‏ کو زیادہ 
حساس (٥3۷ا951ہ8)‏ بناۓ کے لئے مندوجة ذیل شرائط میں :۔- 
۔ لچھے (لنوع) کے لپیٹوں (50805) کی تعداد ہہ زیادہ هو ۔ 
57٦‏ ڈیا کی سوئثر طاقت (٥نا[ہ۷ ۷٥‏ نا::28) کو گھٹایا جاۓ ۔ 


۸,909( اچھے کےلپیٹوں کی تعداد کا تعاق ہے آے تو براء راست ززیادہ 
دے کر) بڑھایا جا سکتا ے ۔ مگر 38 کی موثر قیمت کو گھٹانۓ کے لۓے 
آجاۓ ہیں ۔ (اول) مقناطیسی سوئیوں کے اچل جوڑے (810ھ اک 
افرردیم) کنٹرول مقٹاطیس 1820610 1٥٢ا×٥١)‏ کے ذریمے ۔ ان میں 
۔وسیٹر (1ءسمصوبلدعھ ٭ذاا:ھ) میں اوز دوسرا طریقھ 
انومیڈ ٥2٥3٥٤87(‏ 1۷ع )(/1:0٥٥‏ میں مستعمل ے۔ 
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اچل گیلوانومیٹر (۷٤ہ۷ہ۷اعع‏ ء[ا٥اعھ)‏ ۔ اچ لگیلوانومیٹر میں عام مقناطیسی 
سوئی کی بجاۓ مقداطیسی سوئی کے اچل جوڑے (مةنا موعہ ۶ہ ندم دنادادھ 
ا3٥٥٥0)‏ کو کام میں لایا جانا ىے۔ یه اچل جوڑا ایک ھی سائز کی دو مقناطیسی 
سوئیوں پر مشتمل ھوتا ے جنہیں ایک دوسرے کے متوازی مکر الٹے طریق ے 
رکھ کر (یعتی ایک مقناطیسی سوی کو 
شمالاً جنوباً اور دوسری مقناطیسی سوئی 
کو جنوباً شعالاً رکھ کر) درمیان ہے ملا 
دیا جاتا ے۔ ان دونوں مقتاطیسی سوئیوں 
کی طافت میں تھوڑا سا فرق ھوتا ۓ جس 
کے باعث ایک مقناطیسی سوئی کو 5آ 
ایک غاص قوت سے ایک سمت ہیں اور 
دوسری مقنائلیسی سوی کو ایک مخاق 
قؤت ہے اس کی مخالف سعت میں گھماۓ 
کی کوشش کرتاے۔ اس کا نتیجہ یدے کہ دونوں مقناطرسی سوئیوں کے متحدہ 
جوڑے پر عمل کرنے والی 18 کی موئر قوت - ۶ 
(جو ان قوتوں کے حاصل تفریق کے برابر ہوق 
ے) گھٹ جانی ھے اور گیلؤانودیٹر بہت زیادہ 
حتاف عو جا نات اس کیلوانو پٹ امن تار 
کا لچھا نیچے کی مقناطیسی سوٹی کے کر گا 
ھوتاے جیسا کہ اوہز کی شکل ہیں دکھایا 
گیا ہے اور پورا کیلؤائومیٹر شیٹے کے آیک 
لمبوترے کیس (6:ھ) میں بند ھوتا بے جیسا 
کہ سامنے کی شکل سے ظاعرے۔ 
کیلون ک آئیٹہ گیلواٴومیٹر (9 101070 
7 ”“-ء" ۴ ۔ یە ایک غاص سم 
کا معاسی گیلوالومیٹر (6۶ ا0ہ 0٥‏ 61ع 7008808) ھرتا ے ۔ جس کے 
ہوۓ والں مثتاطیمی سو چھوۓ ساثز کی اور ھلق' موق ے اف( 
ایک نہ کاتی ہوٹی (ھنتوہمتا) ڈور ے لٹکایا جاتا ۓے 


لڈا 
انصراف (00نا:028]) پیدا ون ا لیمپ اور پیماۓ کے طریقے 
ا ےک ھٹا ءلوەہ ص۵ چسعا) کے ایا عاجا کھد شا نیدی میق تا کرد 
برق تارکا جو اچھا نصب هوتاۓے اس کے لپیٹ تعداد میں بہت زیادہ دوے ہیں۔ 
امن گیلوانونیٹرکی ساب سے نءایاں عصوصبت یہ ہے کہ اس میں ایک کنٹرول 
مقتاطرس (38008: ۲1٤00تا)‏ سے کام لیا جاتاے ۔ یه کنٹرول مقناطیس ایک خاص 
اونچائی پر جسے حسب ضرورت کم و بیش کیا جا سکتا ھے مقناطیسی سوئی کے 
۰ اآوپر اِس طورے تھما هوا موتاے کہ اس کا شما یىی قطب شعال کو اور جو 
تطب جنوب کو رہتاے۔ اس پوزیڈن میں کنٹرول مقناطیس کا مفتاطیسی میدان 
زہ ین کے مقٹاعلیسی مدان کےەخالف عمل کرتا ے جس کے باعث 11 ک موثر 
طاقت جو فی الواقع مقناطیسی سوئی پرعمل پیرا ہوق سے کم ہو جاتی ھے اور 
گیاواٹومیٹر ہمت زیادہ حساس هو جاتاے۔ 


رق یو 1ر او ا :طاقت یی کسی راک ری جا ظالر 

بہہ رہا دو تو آسے برق رو (٥۶۶۵ہ‏ ءذتاء٥51)‏ کہتے ہیں۔ اس برق رو کی طاقت 
برق چارج کی اس متدار پر متحصر ہوق سے جو اس چکر میں سے ایک سیکنڈ میں 
گذرق ے۔ 


قی زوآو اہن ےکی آکائینان - یری روی طاتت کو ناپنے کی تین اکائیاں 
سستععل, ہیں () مطلق برق سکوی اکائی (انصد نامادماءءا واناامدطا۸) 
آکیئی (ان [٭٥۰٥۶۲)‏ (م) برق مقناطیسی اکانی اەا:88د×-ہ8اءەاظ 


(ائعہ ہالامدطھ) - اگ ر کسی دوضل تار میں سے برق چارج کا 


ڈہ ویر جارچ ک ایک برق سکونی اکئی (إہ: انصد عنادادمماءعاظ 


7۲ اتا آاکئی (اتمید عادااہ۸5) ے جے 


16 


عملی آکائی (ائدہ تعنعہرع) !ا امیر (٥ہ٥بد)۔‏ اگ رکسی موسل تار میں ہے 
برق چارج کا بہاؤ ایک کودب (٥آ٥0)‏ ف سیکنڈ کی ذرح سے هو رھا هو تو 
اس میں بہتے وا ی برق رو ک طاقت ایک اپیئر (ہءء وسف) هو ے۔ یه برق رو 
1 عملی آکائی (انصد 91 00ا:0ءع) ۓ۔ 

چونکہ ایک کولمپ (اصلدوع) برق چارچ کی 3×10 برق سکوتی 
آکائیوں (عنمند 0۸16اف07ا51) کے براہر ھوتاے اس لئے ایک اسپیٹر (22076ت۸) برق 
رو ی 109 ×3 برق سکونی اکائیوں (وائصن 26ا1690005) کے براہرے۔ 
برقی رو کی برقی مقغاطیسی آکائی (انسد نامع مدہ۳اءء21) - برق 
تار ایک ایسی قوس (٥ھ)‏ کا تصورکرو جیں‌کی لمبائی | اس کے نصف قطر ۲ کے برابر 
حو اور جس میں ٥‏ برق روگزر رھی ھو۔ تو اس قوس کے س کز پر جو مقناطیسی قوت 


0 
گر اس قوس کے باعث عمل پیرا ہو کی نہ ہو کی مگر اس خاص صورت میں | 


اور برابر میں۔ 
٤‏ 
7 
اب اگر ہم اور/ کو ایک ایک سنشی میٹر کے براہر لی اور تار میں ایسی 
طاقت کی برق روگزاریں جس سے قوس کے م رکز پر عم ل کارۓ دالی قوت/ ایک ڈائی--- 
(0[06) ہو جاۓ تو کی قیمت ایکا ہو جاۓ گی ۔ اس سے میں برق روک ا 
اور ائی حاصل موق ے سے برق متنا طیسی اکائی تانعد عنامموردہہ ا ْ۴ 
کا ام دیا گیاۓے۔ : 


7ئ 
س سار 


ارہر ی تذریح کی روٹنی میں اس اکائی کی تعریف حسب ذیل‌ے؛۔ 
اگر برق تار ی ایک توس میں جس کی لمبائی ایک سنٹی میٹر اور جس 
تطر بھي ایک سلی میٹر هو ایک ابسی برق رو گزر رھی هو چو 
پر ایکہ ڈائن (008) ک متنا طیسی قوت پیدا کرے تو:اس برق 
برق مقنا طیسی آکائی (ائص 6106 6-080 تا5[:0) هوکی۔ 
آکائی (اتە .ئدم) بھی کہتے ھیں۔ - مز 
ٹر رد ک ایک ای ۔ ایم کی 
4 کر 
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ہوُۓے۔ یادوسرےلفظوں میں ایک امپیئر (0676تھھ) 10 ای۔ایم اکائی (ائت .صدہ) 
کے برایر ھوتاۓے۔ 


انی مقناطیس (00 د2 تاء!) - یه ترم لوے کی ایک سلاخ پر مشتمل 
ھوتاۓ جس پر محجوڑ (۵ت 1٥٥٤‏ ہكا) برق تار کے بہت سے لبیٹ دۓ ہوے ھوۓ 
میں۔ اس سلاخ کو اکثر اوقات موڑ کر نعل 
50٥٤([‏ 758٥1ا)‏ کی شکل کا بنا دیا جاتاے۔ جب 
اس لاخ کے برق تار کے لچھے میں کسی بیٹری 
وغیرہ کے ذریعے برق رو گزاری جاتی عےے تو ترم 
لوےکی يە سلاخ ایک طاقتور مقناطیس بن 
جاتی ےے۔ سے برق مقنا طیس (٥+مععدد‏ جا :(ھ) 
کہتے ہیں۔ یە مقنا طیس صرف اتنے عرصہ تک 
ھی مقنا طیس رعتاے جب تک اس کےلچھی میں 
تق رو گزر رھی هو مگر جونہی یە برق رو 
بند کردی جا ھے۔ اس کی مقتاطیسیت زائل 
ھو جاق ہے اور وہ پہلے ک طرح لوۓکا ایک 
عام غیر مقنا طیسی ٹکڑا بن جاتاے۔ 


برق مقنا طیس ایک کثیر الاستعمال آله ے۔ چنانچہ برق گھنٹی میں۔ ٹیل گرانف 
میں۔ ٹیلی فون میں ۔ ریڈیو میں اور برق ٭وٹر میں اس کا استعمال بہت عامے۔ 
آ 


علاوہ ازیں اس کہ ذریعے لوۓےدکے بڑے بڑے ٹکڑے بلندی پر آٹھاۓ جاۓے 
هیر اور ا ن کو دیگر دھاتوں کے ٹکڑوں ے ال گ کیا جاتاهے۔ اکلے صفحے پر دی ەوئی 
یر ہیں دھات کے بہت ہے ٹکڑوں کا ایک بڑا ڈھیر زمین پر پڑا ے ۔ اس ڈھیر 
ے سے ایک بہت بڑی اقت کا برق مقنا طیس لوے کے ٹکڑے کرین (ہ٥:ت)‏ کی 
سے وہر اٹھا را عے 'ور دیگر دھاتوں کے ٹکڑوں کو نیچے چھوڑتا جاتا ے۔ 

وك میں بھی کام آتاے۔ بعض اوقات اسے کارغانوں میں جہاں 
کام عوقاہے- کسی کارکن کی آنکھ میں لوے'کا خفیف سا 
راہ راست ٹکالنا مشکل ھوتا ے - اس صورت 
انچہ مریض کی آنکھ کے قرب بہت بڑی 
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ڈرے کو نکا لئے کی کوشش کی جارھی ہے ۔ ہسپتال کے عمنے کے لوک 
ویض کی آنکھ کےقریب برقی مقناطیس نصب کر رعہ ہیں ۔ جوشنھی اس برتی 
مقناطیس کے اچھے میں برقی روگڈاری جاۓ گی ۔ وہ انتی کشش کی طاقت ہے آنکھ 

میں پڑے ہوۓ لوعے کے ذرے کو نکال باہر کرےکا ۔ 


آبرقی دو جاےۓ والا تار مقتاطیسی میداك میں۔ چرنکہ ایسا تار 
میں برقی رو گذر رھی هو مقناطیسی اثر رکھتا ےےاس لئے جب اس کو ایک 
مقتاطیسی میدان میں لایا جاتاے تو اس پر ایک سیکاٹکی قوت )٥4 ء۸٥23 091 )١٥٥٥(‏ 
عمل کرۓ لکتی ےجو آے ایک خاص سەت میں گھمات‌ے۔ 


یه معلوم کرۓ کے ل ۓے کہ ہے .تار پر کیں ہمت میں میکانکی قوت عمل کرے 
گی ایک سائنس دان فلیمنگ (ع010د:[۴) ےٗ ایک قاعدہ وضع کیاے۔ جو یه بتاتا 
کہ اگر برقی رو تار میں ایک خاص سمت میں گزر رھی هو اور متناطیسی میدان 
ا ئی قوت کس سمت میں عمل 
بائیں داتھ کا قاعدہ (0 587 161٦‏ :'چ ھن7ہ۴۱۰) 


1 نيت رت 

کہتے عیں ۔ ید قاعدہ اس عمورت میں لاگو غوقا ہب باھرہے برقی ارد تار کہ 
" اندرآ رھی ہو اور تار متتاطیس کے دوقطبوں یعنی ما ی قطب اورجنوبی قطب کے 
درمیان واقم ہو ۔ 


وی 

تماحدہ _ اپے دائیی هاتھ کے انکوٹھے - شدہادت کی انکلی اور درائی انکلی کو اس 
و ا مہ ۱ 

و بناتی' هو اور درمیانی 'انگلی ان 

... ہو میں سو 

رکھوکه شہادت کی انگلی مقناطیسی 

رخ کو ظاعر کر رھی ھ: اور 
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دو قسم کے گیلوانو مر ۔ سماسی کیلوائو میڈر (185 2910800606 7968991)ء یی 
جب ایک برقی رو تار کے لچھے کے اندر گذاری جاتی ۓے تو متناطیسی سوئی ایک 
خاص زرویے میں گھوم جاتی ے۔ اس گیلوانو میٹر میں تار کا لچھا اپنی جگە پر 
ساکن وھتا ے ۔ حرکت صرف مقناطیس میں پیدا ھوتی هے۔ اس لۓ ای ےگیلوانو میٹ 
کو متحرک مقناطیس کا گیلوانومیڑ ری دنت کرت ہس ری وش 
ہیں ۔ اس کی تفصیل کذشتہ صفحوں میں گذر چک ےۓ۔ 


گیلوانو میڑ کی ایک اور قسم وہ ے جس میں مستقل مقناطیس کے شعالى )اور 
جنوبی قطبوں کے درمیان برقی تار کا ایک اچھا (اذہت) لٹکا ھوا ھوتاے- یه دونول' 
قعلب تو ایک جکہ سان رھت میں مکر ہب برقی تا الج اٹ 
گذاری جاتی ہے تو یه لچھا ایک زاوید میں گھوم جاتاے۔ چونکہ اس گیلوانو میٹر ' 
میں برقی کا رکا لچھا حرکت کرتا هے اس لئے اس کو متحرک لچھے کا کیلوآنو یل" 
(ا مد ممف لمع آادہ اع م0۷۸ 35) کہتے میں ۔ اس گیلوائو میر ای تل مر 
ڈیل ے۔ 
متحرک لچھے کا گیلوانومیٹر ( تا:ەسددہ:لد6 اافہ جہ( 3٥٥۷‏ ) - اس 
گیلوانو میٹر میں ٭حجوڑ ( 814ادتھ1) برٹی تار کا ایک ایک تۃطیل اچھا 
(جس پر اس تارکے بہت زیادہ لپیٹ دیے ہوتے ھیں) ایک مڑے هوۓ یئل" 
مقناطیس کے قطبوں کے د رمیان لٹکا ہوا ہوناے۔ اس لچھے کا نیچےکا سرا ایک چھوی - 
سپرنگ کے ساتھ جوڑ دیا جاتاے ہو انے جکڑے رکھنی ے اورای کے اوہرےسرے " 
کو ایک معاۃہ ةار کے س۔اتھ باندع دیا جانا عے۔ جس کے ذریسے یه لچھا لٹکتا رتا 
سے۔ اس طریق ہے عام حالت میں یہ لچھا دونوں مقدالطیسی قطبوں کے درمیان ' 
چوڑائی وار لٹکا حوتاے۔ کیلوائو میٹر کےفریم کے ساتھ دو پیج لگے هوتے ٭۔ 
میں ہے ایک پیچ لچھے کے آوپر کے سرےکے ساتھ اور دوسرا پیچ اچھے' 
سرے کے ساتھ ببوست ھوتا ے۔ اس طرح ان پیچوں کو بیٹری کے سا: 
(ل[9) میں برقی رو گذاری جا سکتی ے ۔ مستقل مقناطییں کے د 
سلنڈدر کی شکل کے بناۓ جانۓ ہیں ۔ ادھر لوۓ کا ایک ؟ 
کے بیچ داخل کیا ہوتا ۓ مگریہ نچھے کےسات 
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سلنڈو مستقل مقناطیس کےسلنڈری سروں‌ہے خطوط قوت کو تمام اطرف سے کثش 
کرتاے۔ اس کے دو قوائد یں ۔ (اول) اس ہے لچھے پر عمل کرنۓ وا ی قوت بڑھ 


قرض کرو کہ لچھے کے ہر لپیث ھیں اور اس میں ھ ‏ اور ط کے رخ 
برق رو 1 گزر رمی ھے۔ نیز اس کے اطراف .8 ۸ اور ۵0 کی لبائی| ے 
اور اس کے اطراف ٥ا‏ ھ اور ٥‏ 2 کی چوڑائی ظ ہے۔ تب اگر مقناطیسی میدان ک 
ت (نكاز5ا10) 7 هو تو 88 ھ اور طط میں هر ایک پر جو قوت عمل کرےکی 
ز×( ھوگی - چونکہ برق رو کی سمت 2 ھ میں تیچے ہے اور یعنی 8 سے ۸ 
طرف ھے اور میں اوپر سے نیچے یعنی 0 سے ٥‏ کی طرف ہے اس لے 
8ن(5) کے بائیں ہاتھ کے قاعدے کے مطابق فوت ۸ کا رخ 2ھ 
پیچھ کی جانپ ایر ء پرسامنے کی جانب هو گا ۔ یہ دونوں متوازقِ افو 
اج پھرھ اہ 


مق 
ڈ6 

جب کہ * لچھے کا رقبہ ھے اور] ظ کے براہر ىے ۔ اس جفتے (٥1ودہ6)‏ کے 
باعث لچھا زاويه ٥‏ میں ہے گھومتا تے۔ یہاں تک که معلقه تار (ہء(۷۷ 25[0۵ م3053 
کا مروڑی جفته ٥(‏ ام ٥ہ‏ 1059100) اس کو مزید کھوىتے سے روک دیتا ے۔ اگر 
یه مروڑی جفته (16تزد٥ہ 1٤ )708510٥‏ ی ریڈئین (0ة4٥ھ)‏ ہو تو زاویہ ٥‏ کے 
لئے اس کی کل قیمت 160 هو کی ۔ 

توازن ک حالت میں چونکە یہ دونوں جنتے (16إ٥)‏ برابر یں ۔ 


کہ چا کیو ا 
ےت جو 0کسووص ے 


چونکہ ایک خاص گیلوانومیٹر کے لئے کر کی قیمت مستقل هوق ے اس لئے 
برق رو 1 زاویہ انصراف (٥٥ذا٥ہ8 )۸٥816 ٦٤‏ 0 کے متناسب هو گی ۔ 

زاویه ۵ کو اپنے کے لئے معلقہ تار (٥ء(0۷‏ 0160ہ80۶9) کے ساتھ آئیے کا" 
ایک چھوٹا سا ٹکڑا لگا دیا جاتا ہے اور اس کی مدد ہے زافنے ی یہ پیمائی لی 
اور پیماۓ (٥اہ‏ ۵04 0(صا) کے طریقے سے کی جاتی ہے۔ اس گیلوائودیر کا" 
خاص فائدہ یه ے کہ اس کو مقناطیسیٰ سمت الراس (26110[00ھ عثاممواح - 
میں یعنی شا ا جنوباً رکھنا ضروری نہیں هوتا ۔ 5 

ذیل میں ہم ان دونوں قسم کے گیلوائومیٹروں یعتی متحرک متتاطیس کے 
گیلو انومیٹر (٥6اء 281٢۲٥0٥20‏ 0002061ع٥/06۷)‏ اور متحرک لچیے کے .21 
(:ا۵۸۵ہ ۷٥٥٥‏ 81ع انت ج٥ )۸٥۷‏ کا باعمی مقابله کرۓ هین۔ 


(27ظءهمصد وع +٤‏ مودھ-وہ(۷ہ۸٥٦)‏ 
2 اس گیلوانوامیٹر ہیںکنٹرول ات 
والا نتا 
زین کے 
( ا۸ففه٥مصری:‏ آعاہ: ا ے2 سام 
یھ ایک نسبتلکہزور۔ ۵ 


مقٹاطیسی بیدانوں ے دور رکھا جاتا 
عےہ۔ 

ا مرا کو سال کرۓ 

وقت اہے مقتاطیسی سمت الرزاس 

(05 :14ء ءذا٥0طج:/۸()‏ میں نصب 
کرنا ضروری ھوتا ے۔ 


پ۔ اس گیلوانومیٹر کےمستقل ٭05ہ) 
پت 2 7 5 

۱ )) تچ کی قیعت: سطح زسین کے 
مختلف مقامات پر ازڑ کی قیمت کے 
ہو جاۓ کے باعث کم و بی 
رعییاود 


مہ اس گیلوانومیٹر کو بہت زیادہ 
کعزور برق رو کو ناپنے کے لئے استعمال 
نہیں کیا جا سکتا ۔ 


ی۔ اس کی مقناطیسی سوئی ایک دقعه 
ہل جاۓ کے بعد کاق عرصہ تک 

جھولتی رهتی ے اور پھر جا کر کہیں 
ساکن ہوی ے۔ 


(:۰٥۷۵7۰مھامع‏ ازئكہ-ومذہ0٢۸5)‏ کے 
سائھ ہہا اوقاث ایک پوائٹر لگا دیا 
جاتا کے جس کا نیچے کا حصہ لچھے 
کے تکلے (1:06916م5) کے ساتھ ہیو۔ 

ھوتا تے۔ ایسے پوائٹر والے گیلوانو 
سیٹروں کی ایک قسم وہ ہے جے 
ڈاکٹر ویسٹن (٥ا:۱۷‏ :07) ۓ 
وقع کیا تھا اور اس لئے اس کو 
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پہ اس کیلوانومیٹر کو کسی خاص 
سمت میں نصب کرۓ ک ضرورت نہیں 
ہویق بلکہ اےے کسی بھی سمت میں 
رکھ کر استعمال کیا جا سکتا ہے۔ 

کا سستقل _8جدہ) 
1جھا) چ سطح زمین ے تمام مقامات 
پر ایک ھی رہتا ۓے کیونکہ اس کا 
انحصار 1 پر نہیں ھوتا۔ 


گیلوا: 
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2-٥‏ اون کیلؤائریا کو بہت زیادہ 


یم اس کا لچھا ایک دفعه مل جاۓ 
کے بعد (بعض خاص انتظامات کے 
ماتحت) بہت تھوڑے عرصے میں ساکن 
هو جاتا ے۔ 


ویسٹن گیاواو میٹر (10 9000 ا(ہت )۱۷6٥١٢‏ - متحرک اچھے کے گیلوانومیٹر 
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اہم میٹر (ا٥0ہ۸)‏ ۔ یہ ساخت میں ایک گیلوانومیٹر هی هوتا ہے اور اس کی 
جو قسم وینٹن ٹاآپ (6مچا )۷٥٥٥‏ کی ہھوتی ہے وہ ظاھری شکل و شباعت 
اور اندرونی - ساخت میں آویسٹن 
ٹائپ (٥م‏ لا ہما:٭) کے 


لیلوانومیٹر سے بہت مشایہ ھوتی 


ہے > الب میں یھ عام 
وج 
ٹیلوانومیٹر سے ختلف ہوتا ۓ ۱۸۶۶8۴ 1/ 
نج جح 6۴ر 
(اول) اس کے ڈائل )۵7٥1(‏ ۱ 
پر 'اسپیٹر (۸010608) کے درے ا سج 


لگے ہوتے ہیں ۔ اس لئے اس ڈائل 
پر پوانٹر کے مقابل کا درجه پڑھ 
لینے سے برقی وو کی طاقت براہ 
راست اسپیٹروں )۵۸٥001013(‏ میں 
اپی جا سکتی ہے ۔ 

(دھم) عام گیلوائومیٹر کے ڈائل پر صفر کا ذرجه ‏ درمیان میں ھوتا ے2 
اور اس کے دائیں اور بائیں دوتوں نارف 0 سے ابر کے ۔درجے لگے ھوتے 
ہیں ۔ مگر ایم میٹر (۵٥۱٥80ن۸)‏ کے ڈائل میں ٥‏ کا درجہ ہائی طرف کے 
ابتدائی سرے پر ہوتا ھی اور اس سے شروع . کر کے دائیں طرف کو اس 
سمت کے آخری سرے تک امہیئر (۵0061859ھ) یا ملی ابیئرز (ەہزموصد 0/11 
کے درجے لگے ھوتے ہیں۔ 


(سوم) ایم میٹر ( ۲٥ا٭0تتھ)‏ کی م٭زاحمت ( ۵0افا68ا )1‏ بہت ۶۹:. 
ہوتی ہے ۔ 0 


(چہارم) برقی چکر (امذ٥ء۵م)‏ میں ایم میٹر (۸01816087) 
سلسلے میں (٥1ءہء‏ م1) لگایا جاتا ے ۔ ۲ 


اس ک جو قسم ویسٹن ٹائپ 
(٭مئ؛: ٢ہ٥٢٥۷٦)‏ کی ہوتی ے وہ 
ظاھری شکل و شباھت اور اندرونی 
ساخت میں وبیسٹن ٹائپ )۷۷٥١٠٢٢‏ 
(٥و‏ لہ کے گیلوائومیٹر ہے بہت 
مشایَد تھوتی سے ۔ البند تین امور 
میں یە عام کیلوانومیٹر ہے مختاف 
ہوتا عہ ۔ 

(اول) اس کے ڈائل (اہ1) پر 
وولٹ )۷١۱۷(‏ کے درجے لگے عوۓ 
ھی '۔ ا لئے اس ڈائل ہر پواش ۰ 
کے 'مقاپل کا درجہ پڑھ لیتے سے برقی چکر ٴ(۱٥ء)‏ کے دو نقاط کے درمیان 
کا پوتانشل براہ راست وولٹوں (ئااہ۷) میں ناپا جا سکتا ے ۔ 


(دوعم) عام گیلوانومیٹر میں ڈائل کا صفر کا درجہ درمیان میں عوتا ےھ 
'اوراس کے دائیں اور بائیں دوتوں طرف ٥‏ سے اوبر کے درے لگے ھوتے 
ہیں ۔ مگر وولٹ میٹر (٢٢ہ٤اہ۷)‏ کے ڈائل میں ٥‏ کا درجہ بائیں طرف 
کے ابتدائی سرے پر ھوتا سے اور اس ہے شروع کر کے دائیں طرف کو اس 
۱ سمت کے آخری سرے تک وولٹ (ہا۱١۷)‏ کے درجے لگے ہوتے ھیں ۔ 

(سوم) وولٹ میٹر (٥٤٥ھ‏ ۷۰۱۴) کی سزاحمت (ہ ۵واتذ:ہ8) بہت زیادہ 
ہوتی هے - 


(چہارم) برتی چکر (ان٥::0)‏ میں وولٹ میٹ رکو عمیشہ متوازی طربقے ے 


: علیہ عتوانات کے ماتحت پیان کیا جاتا هے۔ 


02 
(الف) برقی رو کا مقناطیس پر عمل ۔ 
(ب) مقناطیس کا برقی وو پر عمل ۔ 
(ج) برقی رو کا ایک دیگر برقی رو پر عمل ۔ 
آری رو کا مقناطیس بر صلی ۔ جب ایک تار جس میں سے برقی رو 
ہز رھی هو ایک متناطیسی سوئی کے اوپر اور اس کے متوازی لائی جائے 
تو سوئی ایک طرف کو بھر جاتی ھے۔ اس عمل کی تمام تفصیلات موجودہ 
باب کے آغاز میں وضاحت ہے بیان کی جا چکی ہیں ۔ 
(ب) مقناطی س کا برقی دو نبرعمل ۔ جب کسی منقاطیسی میدان امن 
مثلا ایک مڑے هوئے مقناطیس کے شماللى قطب اور جنوبی طب کے درمیان 
میں اسے تار کو لایا جائے جس کے اندر برقی رو گزر رمی ہو تو 
مقتاطیسی قوت کے زیر اثر اس تار پر ایک سیکانی قوت عمل کرۓ لگتی 
ہے جو اس کو ایک خاص سمت میں حرکت دیتی ہے یا حرکت دینے کی 
کوشش کرتی ہے۔ تار کی اس حرکت کی سمت کا تعین فلیمنگ کے بائی 
ھاتھ کے قاعدے ہے کیا جا سکتا ے۔ 
برقی رو لے جانے والے موصل پر مقناطیس کے اس عمل_کو ہم ایک خاص آلے 
کےذریعے جس کو بارلو کا چکر (اہى٭ 5ٴ۷٦89:110)‏ کہتے ہیں اھر کر 
کے عن 2 
تجریہ - بارل وکا یه چکر (1٥٥۷6٭‏ :88:1607) ایک ہشدت پہلو پہۓے پر مشتمل 
هوتاے جو ایک دھرے پر گھوت ہے اور اس ذدھرے کو ایک مثیظ پر 
نصب کیا جاتا ے۔ اس کے پہے کے ہشت: پہاؤوں .میں سے جو پہاو سب 
سے نیچے ہوتا ے اس کا نچلا سرا ایک لگن کے اندر پارے میں ڈوبا هوا 
ہوتا ھے - اس آلے کے ساتھ تجربہ کرۓ 1 
کا تے سی ے اہی تچ امت 
پہلو پہے کے ساتھ جوڑ دیا جاتااۓے 
707 
ہارے ےنام و کی ا سا 
اس کے بعد ایك طاقتور نعل نا 
متناطیس کو پہیۓے کے پیچے اس طور ے۔ 
رکھ دیا جاتا ۓے کھ. پہئے کا نچلا 


یچ 2 ڈتا 
پہلو اس مقناطیس کے درەوان آجاتا ھے ۔ چونکە بہئےٴ کے پھلو میں برقی روچل 
رعی ھوتی ےہ اس لئے مقناطیس کے اثر سے اس پر ایک میکانک قوت عمل 
کرتی تھے جو اس پہلو کو اوبر اٹھا دیتی ہے ۔ ایسا کرتے ہے دوسرا پہلو 
نیچے آ کر پارے سے مس کرتا ھے اور اس کے اندر برقی رو کے جاری عو جانے 
ہے اس پر بھی مناطیس کی قوت عمل کرتی ہے اور اىے اوہر کو دھکیلتی ے۔ 
یہی عمل باری باری تعام پہلوؤں پر ہھوتا ے۔ جس کے مجموعی اثر سے ہشت 
آ'پہلو ہپیہ اپنے دھرتے کے گرد کھوسنے لگتاے ۔ 

اس تجرنے سے ثابت ھوتا ۓ کہ جب برقی رو کےحامل کسی موصل کو 
ایک مقناطیسی مدان ہیں لایا جائے تو اس پر ایک میکانق توت عمل 
7 الخی تھے 


ہوازو کا ایت ود برقی رو پر عحعل۔جب دواایتے. تاوجن میں ووقی 
روٹیں گزر رعی ھوں ایک دوسرے کے قریب لاۓ جائیں تو ان کے درمیان مندوجہ 
ذیل فواعد کے مطابق کشش یا دفع کی کیفیت پائی جاتی ے۔ ان قو اعد کو پہلے 
پہل آسپیئر (٥:*ہہھھ)‏ ۓ معلوم کیا تھا ۔ 

۱ ١۔‏ جب دو برقی روئیں ایک دورےۓے مہ یپسسسےھ 
ازی مگر مخالف سمتوں میں بہ رعی ہوں تو ۶۸۴۶۷۷ 


اف رز می 
یک دوسرے آکو دفع کرق میں 87ج 


کیا انوخ تک > بجعت 
ب دو برقی روثئیں ایک دوسرے کے 


“۷ 


کشش کرقی ہیں۔ رووسحجہ :بے سس 
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(مء) جب دو برقی روئیں ایک دورے کے ساتھ چھ“ 
عوئی: عوں ایض آتا' کے درضیات اکا وی جات می او تج 
دونوں ایک هی نقطه کى طرف ہے دوسری جانب کو یه رہ 
ھوں تو وہ ایک دوسرے کو کیشش کرقی ہیں۔ 8 

۵ی۔ جب دو برقی روئیں ایک دوسرے کے ساتھ جھکی 
ہھوٹی ہوں یعنی ان کے درمیان ایک زاویە حادہ هو اور ان 
میں سے ایک برقی رو ایک سمت ہیں (یعنی ایک نقطەک طرف) 51۶05107۷ 
اور دوسری برقی رو مخالف سمت میں (یعنی اس نقطے ہے پر۔+) جو 
بہ رمی هو تو وہ دونوں ایک دوسرے کو دنع کرتی هیں ۔- 

دہ برقی روؤں کی باعم یکشش کو مندرجہ ذیل تجرے ہے ظاء رکم ے۔ 


تجربہ ۔ اس تجرے کےلۓ جو آلە استععال جاتا ے آۓ روج رکا تھرتھراۓ وال 
سورنگ 0'٦ ذ٦8 ٥اذمی ٥من ٥(‏ ٥ا8)‏ کہتے عیں ۔کیونکە اس کو ایک سائنس دان 
رفجر (:0ع٥8)‏ ۓ ونیم کیا تھا ۔ یه آله ایک لسے سپرنگ پر مشتمل عوتاے 
جس میں تانیے کے تار کے قریباً تیس پینتیس لپیٹ دئےۓ ہوۓ ہیں۔ اس کا اوپر کا 


سرا اسٹینڈ میں تھما ہوتاے اور نیچے کے سر ےکو 
پارے میں ڈوبا دیا جاتا هے جو ایک پیالی میں پڑا 
ہوتا ہے۔ تجربہ کرۓ کے لۓ برتی بیٹری کے ایک 
قطب کو سپرنگ کے٤‏ آوہر کے سرے کے ساتھ جوڑ دو 
اور بیٹری کے دوسرے قطب کو دہات کی پیا لی کے 
ساتھ جس میں پارہ پڑا ےہ ایک برقی بٹن میں سے 
سلا دو۔ اب اس بٹن کو دباؤ تو سپرنگ میں برقی 
رو چلنے لگے گی - چونکە سپرنگ کے مختلف لیڈ 
ایک دوسرے کے متوازی هیں اور آن میں برقی رو ۔ 
ایک ھی سمت میں بہ رھی ہے اس لۓے وہ ایک 
ست و ہے سع وت 


4, 


جاۓ کا اور برقی رو بند دو جاۓ کی جس کے بعد سپرنک کے مختلف لپیٹوں میں 
کشش کی قوت یاقی نہیں رے گی ۔ اس لۓ سرنگ ٹیچے کو کھلے گی اور اس کا 


' نیچے کا سرا دوبارہ پارے میں آ ملے گا۔ جس کے بعد پہلے کا سا عمل شروع 


عو جاۓ گا۔ اس طرح سیرنگ بار بار وہر نیچے تھرتھراۓ لگے گی اور جب 

سے ہن دیا رےگا سپرنگ کی یه تھرتھراعٹ قائم رےگی٭ 
اک کت آفابت اس کات 2ے کہ جب دو برتی روئیں ایک دو ڑے کا 

متوازی هوں اور ایک ھی سمت میں بہہ رھی ھوں تو آن کے درسیان کشش ہائی 
اق ے ۔ 


ٹیسرا باب 


فرض کرو کە ایک موصل (00ء60۵00) کے دی سے دو برق خااوں 
بیٹری کے ساتھ ملے عوۓ ہیں جس کی وجە یہ ان سروں کے درمیان 3 وولٹ )۷١1٤(‏ 
کا پوٹائمل ہا ا٥٥)‏ عمل کر رھاتے اور اس پوتائشل کے راع اس و کی 
2 ااییئر ہ7 ٥ت۸)‏ ک برق رو گزر رهی ے۔ اس صورت میں بوتائشل (3 ووال)' 
اور برق رو (2 امپیئر) کی باعمی نسبت 1:5 ھے۔ 

اب اس موصل کو اسی قسم کے تین برق خانوں ک بری کے ساتھ جوڑ دو 
جس سے اس موصل کے سروں کے درمیان 4.5 وولٹ کا بوتانشل (۸1101ء۴0۱۸) بدا میں 
جاۓ تو اس موصل میں برق رو کی قیمت بھی بڑھ کر 3 امپیئر (۸106165) هو جاۓٗ 
گی ۔ چتانچہ اس صورت میں بھی پوتانشل (4:5 وولٹ) اور برق رو (3 ابپیٹر) ک' 
باہعی ذسبت 1:5 ھی ھو گی اس تجربے کو غواہ پوتانڈل ی کی 
قیمتیں لے کر دھرایا جاۓ هر حالت میں پوتانشل اور برق رو ی بای 
پراہر ار کی :اس کے میں پوتانشل اور درق رو کی باہمی ثسبت کے متعلق متا 
ذیل قائون حاصل ھوتاے جو اوھم کا قانون (180 0071:9) کہلاتا ے۔ 
کو ایک جرمن سائنس دان اوہم (080) ۓ دریاقت کیا تھا:۔ 


اوھہمکا قانون (۳ا :'۵(۵) - کسی سوصل (161ء60890) کے سروں " 
عمل کرۓ والے پوتانشل ہنا م٥ا٥۶)‏ اور آس موصل ہیں چان وا ی' 
60) کی باغمی نسبت اس موصل کے آئے حثه 
رعتی٤ۓے۔‏ 

زیافی ک رو نے اگر ایک نوصل 
2 ہو ادر ]ٌس میصل میں برق روت هو 


107 
جب کهہ م8 ایک مستنل ھے۔ یہ اسنقل آ8 اس موصل کی مزاحمت 
(٥مقا:زہہ۸)‏ کہلاتا ۓ۔ 


آ٭م (ص(0) ۔ متدرجه بالا قانون کا دریافت کنندہ اوھم (۸ط(ن) ایک جرمن 
سائنس دان تھا - اس کا ہورا نام جارج سیەن اوھم 0٥٥0۸(‏ 310100 ٥ع:0٤6)ے۔‏ ود 
جرمنی کے ایک شہر ”ان لانگر'“ (٥٥ع0٥ا0)‏ میں 16 مارچ ۱787ء 


پیدا ھوا اور 


اسی ' اشپر کی 


07 ین وہ 
جرمنی کے شہر 
کولون(:صو٥ا٥)‏ 
کے جیسوئٹ کالج 
(مچدااہ 6 7دی3) 
میں طبیعیات کا 


پروفیسر مقرر ھوا ۔ 


اص ۓے 
6ء میں اپٹا 


آ شہرہ آفاق قانون 
٦‏ ( ۷ا اسطہ ) 


ذریات کیا پور 


ابخحات رون نے : 
اس کی تصدیق ک۔ 
امگر یجاۓ اس کے 
آکه سا اعم قانون ,دریافت کر کےصلے میں اس پر تحسین کے پھولوں ک بارش ک 
آجاتی اس کے عم عصروں ۓ'اس کو تضحیک کا نشانه بنایا۔ اس سلوھک ے او 

آتنا دل برداشتہ ہوا کہ اس نۓ کالج کی ملازمت ہے استعفیٰ دےدیا ۔ اس کے بعد 


28 : فو 


وہ قریباً سات سال تک بےکار رھا اور اس کا یه زىانہ شدید تنگدستی میں گڑرا۔ 
مگر 1833ء میں وہ جرمنی کے ایک اور شہر نورم برگ (2 08۵۵0۵07 )٦٦‏ کے ٹیکنیکل 
سکول میں استاد بن گیا ۔ اس وقت تک اس کے دریاقت کرد قانون کی اھیت سلم 
ھوچک تھی اور اس ک شہرت جرمنی سے گزرکر فرانس ادر انکلستان تک بہنچ گی 
تھی۔ 1849ء میں کے “۔ونچ (ذا٥ذد۸/٥)‏ کی مشہوز یونیورسٹی میں اسمٹنٹ پروفیسر 
کی جک ملی۔ مکر اس کی دلى آرزو 1852ء میں بر آئی ۔ جب اسی یونیورسٹی میں آیے 
طبیعیات کے پروفیسر کے مختار عہدہ پر فائز کیا گیا ۔ لیکن اس عہدہ پر باموز " 
هوۓ صرف دوسال ھی گزرے تھے کہ سے سوت کا بلاوا آ گیا ۔ اس ۓ 7 جولائی 
4ء کو وفات پائی جب اس کی عمر 67 سال کی تھی ۔ اس نۓ جرمن زبان میں 
طبیعیات پر ایک درسی کتاب بھی لکھی تھی اور سے اپنی وفاتے چند سال قبل' 
شائع کیا تھا۔ ۲ 

اس کی یاد کو دوام بخشنے کے لئے مزاحمت (٥ہنددا٥أ9ہ3)‏ کی اکائی کو اوھم- 
(ص٥٥)‏ کا ام دیا گیا ۓے۔ 


مزاحمت (۵عصماداكت8) ۔ چونکہ اوھم کے قاتون (108 )0٥۷6‏ کے طابق 


و کن 2 


آس موصل کے اندر چلئے والی برق رو حو اور 4 اس موصل کی مزاحمت هو 
لئے اس سساوات ہے ھم کو کسی موصل کی مزاحمت کی مندرجهہ ذیل 
حاصل ھوق‌ۓے: 

کسی موصل )٥٥٥80٥1٥8(‏ کی مزاحمت (8060ا9ذ84) اس موصل 
سروں کے درسیانی ہوتانشل (اەنامہا٥۶)‏ اور اس موصل کے اندر چلنے 
(٤٥۲نا)‏ کے باہمی تناسب کے براہر هوتی ۓے۔ 
اوہم کے قانون کی دیگر صورتیں۔ جسا کم پہلے یا 
رناضی کا ارد سے اوھم کے تانون (0۷ھ1: 
3 سے 7 پک اھ 1 


19 
رجہ ذیل دو طرەقوں سے بھی لکھا جاسکتا ے 
0 0 سے ا 
۶ 3 
() ۔ سے 


8 کے قا سے ظاھر سے کہ ایک سوصل (:٠ا٥۵0ھ٦)‏ کے دونوں سروں 
کے درئنیان عمل کرۓ والا پوتانشل (اەاہ٥؛ہ۶)‏ اس موصل کی مزاحمت 
(قائذ5 )ا اور اس میں چلنے وا ی برقی رد (٠٥::ن)‏ کےحاصل ضرب کے برابر 
: َ کو ۔ 


:سن ہے ظاہر ے که ایک موصل (۶٥اء00ئ٦)‏ میں چلنے والی برقی رو 
تا موصل کے دونوں سروں کے درئىیان عمل کرۓ والے پوتانشل 
(لعفاطا٥۴)‏ اور اس سوصل کی سزاحمت (٥0٥ا1388)‏ کک نسبت کے براہر ھوق ے۔ 
اوہ مکی روشنی میں برقی دو )ور ہوتانشل کا تعلق ۔ ادھم کے 
قانون کی بساوات 81 - کٛ کو ہم یوں بھی لکھ سکتے ہیں۔ 


مساوات میں اگر مزاحمت "8 کو یکساں رکھا جاۓ تو برتی رون 
تا کے متناسب ہوی ہے۔ اس کا مطلب یہ ہے کہ ایک موصل کے اندو 
والی برقی رد (اه٣٣‏ اس موصل کےدونوں سروں کے دمیان عمل کرۓ 
وتانشل (1ةناط٥ا٥۶)‏ کے براہ راست متناسب ہوتی ہے ۔ 


کے قانون کی روشنی میں برقی رو اور مزاحمت کا تعلق۔ 


یھت رکھیں تو برقی رو٥‏ مزاحمت 8 


2 اس کا مطلب یہ ے که اگر مختلف موصلون 
ٍِ سروں کے درمیان ایک:ھی پوتائشل 
برقی رف (۵1٥٥0۲ع)‏ تن کاخ 


ان 


۵ 

آجر ہے سے اوھم کے فانون کی تصدیق۔ یی مزاحمتی تار ٥٥رفائزہظ)‏ 
( ۷ ۸8 لو۔ جو لکڑى کےایک بورڈ پر لمبائی وار پھیلا کر دوئرن سروں 
سے جڑا وا ہو اور جس پر ان دونوں سروں کے ساتھ دو پیچ لگے هوۓ ٭وں - اس کو 


ایک چابی ((ہ5) >1 کے ذریعے اہین بیٹری 1+[2)ہر(م) 
کےساتھ اس طرح ملا دو کھ بیٹری اور 
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تار کےدرمیان برقی چکر (ازد:ء01) میں ایک 0 0 0 چ8 


مڑاحمت بکس [٥:٥008 ا٥ ٥٥(‏ 8) اور ایک 


آیمنیٹو ۵:0860ن۸) ایک سلسلے میں (٥ہذءہہ‏ 18) داع ل کیا گیا مو علاوہ ‏ ازیں 
ایک وولٹ میٹر (:٥ا٥۵0ا(١۷)‏ کو ستوازی طریقے سے (1اطالہ:8م 101) 3 ۸ تار کے 
آر پار یعٹی ۸ اور 8 کے درمیان جوڑو ۔ مزاحمت یکس (٭0 5 ٥٥80ا9[ہ86)‏ می ے 
ایک مناسب مزاحمت (٥ہمھا5أہ8)‏ کو برقی چکر (ائدہ::1) میں داخل کرو۔ 
چابی 1٤6‏ کو دباؤ تو 3 ۸ تار میں برقی رو چلنے لگے گی ۔ ایم میٹر (167٥200ھ۸)‏ کے 
ذریعےاس برقی رو ٥‏ کو اسپیئروں (75٭00جھ) میں اور وولٹ سیٹر )۷٥1٢ 00٥867(‏ کے 
ذریعے تار ۸ کے آر بار کے بوتائشل ظا کو دولٹوں (۵ہ:۷) میں پڑھر اود کی 
نسبت لکالوؤ۔ 

اب شزاحمت بکس ٥5(‏ تا ٥00ھائذ9!ا)‏ میں‌ہے کوئٹی اور مزاحمت (891908000) 
برقی چکر (اۃل٥:()‏ میں داخل کرو جس سے برقی رو کی قیمت بذل جات ۔ اس 
بوقی رو 6 کی نی قیمت ایم سیٹر (۸208006008) پر سے اورھ ھ تار کے٤‏ آر پاز 
َ پوتانشل تا کی نئی قیمت وولٹ میٹر (٢٥ا٥٥اا١۷)‏ پر سے پڑھو اور دوبارہ 


٢ی‏ ٹیعت ٹکالو ۔ اسی طرح ۔زاحمت بکس (×0 ا 11881:1006) میں ہے سو 
سزاحمتیں کت ے2 کک کر اوپر سوےت 


اور وولٹ میٹر کے ذدیعے ایک دئۓے ہوۓے موصل 
ھ۸ 291 کات ۔ مندوجہ بالا تجربے ہے غمیں دیے ھوئے 
ھ کی مزاحمت (٭ ۵0ا( 8) ناپنے کا ایک آسان طریقه حاصل ہوتا 


موصل ا ھ کر اوہر ی تفصیل کےمطابق ایک بیٹری ء ایک مزاحمت بکس ٭ 
ت ایم میٹر اور وت 208-٣08,‏ لے میں اداد کےآر پار 


مٹناسب مزاحمت (80٤:[ہع8)‏ 'برقی چکر (ا0:) میں داغعل کرو۔ پھر 
کو دباؤ تو ظ ھ موصل میں برقی تارچلنے لگے گی ۔ ایم میٹر کے ذریعے 


3 
جے کے برابر ہو گی ۔ 


زاحمت یکس میں ہے مختلف مزاحمتیں لے لے کر اس تجرے کو دھراؤ اور 


ا ,کی ںاوسط نکالو ریہ دیۓے هوئے موسل کی مطلوبہ مزاحمت 


ہوتانشل اور مزاحمت کی اکائیاں ۔ پچھلے باب میں ہم 


82 
کے مقابلے میں پوتانشل اور مزاحمت کی .تین تین اکائیاں وشیع کی جای ھیں۔ ان 
2 
میں سے پوتانشل کی اکائیوں کا بیان پوتانڈل کے باب میں آ چکا ہے ۔ مزاحمت کی 
تین اکائیاں حسب ذیل ھیں۔ 


٭زاحمت کی برقی سکونی گی وەوود: ۲ ااد ‏ ضصدتق“ 
اگر ایک سوصل کےآر پار ایک برق سکونی اکائی (8ذ08:٤ء)‏ کا ہوتانشل ڈالنے ہے 
اس میں ایک برق سکونی اکائی اذہ )٥٥‏ ک برق رو جاری هو جاۓ تو اس موصلٰ 
کی مزاحمت ایک برق سکوتی اکائی (؛ نہ )٤٥.‏ حوق سے - آنے سزاحمت کی مطلق 
کی (٤ذ٥نا‏ ٥ا0ا٥۵]5)‏ بھی کہتے ھیں ۔ 


مزاحمت کی عملی اکائی ۔ ارم رمردوے مہ اہ نس نەنددی- 
مزاحمت کی عملی اکائی کا نام اوەم (×01) ے ۔ اگر ایک موصل کے آربار ایک 
وولٹ )۷۰[٢(‏ کا ہوتانشل ڈالنے ے اس کے اندر ایک اسپیئر (٥٥2ھ۵)‏ ک برق رو 
جاری هوجاۓ تو اس موصل کی مزاحمت ایک اوھم (تدط۵) موق ےا۔ 


مزاحمت کی برقی مقناطیسی اکائی ہم ب؛زوں 0کککكکھ) 
(عصوادادہ×ہ - اگر ایک سوصل کےآرپار ایک برق مقناطیسی اکائی تسد .دم): 
پوتانشل ڈالنے سے اس میں برق رو کی ایک برق مقتاطیسی اکائی (اٹھنا ::6) 
ہوجاۓ تو اس موصل کی مزاحمت ):54:89٥|‏ ایک برق مقناطیسی 
(اتھ )٤۸.‏ ھوی ٤ے‏ ۔ ‌ رگا:۲ 


برقی آانیوں کے بین الاقوامی سار ہوم ام 


کی عملی آکائی اوعم سی جح 
سے بقزری گی میں 


3و1 


حااییک وی ہلجم اک )۷۰١‏ برق خاۓ کی برق ڑا 


اقرت (ہ 797 017۷8 ۶اء:1ع) کے چس حصے کو (20' سنٹی گریڈ ہر) ایک 
وولٹ (۷[۱۷۲) کےبراہر مانا گیا عے ۔ 


آ یدھم - پارے کے1063 سنثی میٹر لے اور ایک سریع ملی میٹر چوڑے کالم کک 
'مزاحمت ایک اوھم (۷0ط0) کے برابر ہوی ہے ۔ 


وہ امور جن پر ایک موصل کی مزاحمت کا انحصار ہوتا 


گے ۔ایک موصل کی مزاحت )١(‏ اس کی لبائی ہر (ء) اس کی موٹائی پر 
اور () اس کی نوعیت پر منحصر ھوتی سے ۔ چنانچہ ایک موصل تارکی 
صورت میں :-ے 

١۔‏ تار کی مزاحمت براہ راست اس کی لمبائی کے متناسب ہوتی ہے ۔ 
دوسرےلفظوں میں ایک تار جتنی زیادہ لی ھوتی ےہ اتنی ھی اس کی مزاحمتہ 
زیادہ ھوتی ےہ ۔ 

٦‏ ب ‏ ۔قار کی مزاحمت اس کی آڑی کاٹ (دہفاہ: )٥٥٥8‏ کے رقے کے بالعکس 
ستناسب هوتی ہے۔ دوسرے لفظوں میں ایک تارجتنی موٹی هوتی‌ےاتتی ھی اس 
کی مزاحمت کم ھوتی ے۔ 

سم ۔ تار کی مزاحمت اس کی نوعیت پر بھی منحصر ہوتی سے ۔ 

اس لحاظ ہے اگر ایک تار ک لعبائی 1 - اس ک آڑی کاٹ (صەناء:: )٥:٥٥:‏ کا 
اوراس کی مزاحمت 4 هو تو ریاضی کی رو سے 


کے 7 


14 


(الف) تانیے کے دو تار ایک جیسے نوٹے ایسے لوجس ہیں ہے 08-2-2۵۷۱ 
را اور دوسرےکی لمبائی 8 ھو۔ اوہر دئے هوئے طربقے ہے ان ک مزاحمت ولاف 
وا نکالو تومعلوم عوکا که 


حلاج 


اس ہے ثابت هوتا ے کہ ایک تاری مزاحمت اس کی لمائی کے براہٴ رات 
متتاسب عوتی ے۔ 


کرات ھت لے مکر متختاف موٹائیوں ے وووتےت 


کت با اور وۃ معلوم کت وکا کھ 


7 :./ 
1 وچ اج 


اس سے ثایت هوتا ۓکە ایک تار ی مزاحمت اس کی آڑی کاٹ (٥واء٥‏ نت 
کے رقبے کے بالعکس متداسب ھوتیوے۔ ٰ 


(ج) دو ایک جتے لے اور ایک جیسے موٹے ٹازلو جس میں 
تانیے کا اور دوسرا تارلوۓکا هو۔ ان کی مزاحمت ,8 اور و دریانت 
معلوم ہوگا کہ لوے کے تار کی مزاحت و تائیے کے تازی مزرحمت 
زیادہ عے ۔ اس ہے معلوم ہوتا سے کھ تاری مزاحمت کا انحصار اس 
نوعیت پر بھی ھوتا ے جس کا وہ تار بنا ھوا ھو۔ 


ہو او 


راہ مت لت سیت 
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علاوہ اڑیں اکر ھم ایک موصل ایسا لیں جس کا ہرضلع ایک سنٹی .میٹر ہو 
مکعب کی لمبائی / ایک سٹلی میٹر ھھوگی اور اس مکعب کے ایک طرف کا 
ایک مریع سنٹی میٹر هوگا ۔ اس صورت میں بھی اس مکعب کی مزاحمت 1 
کی مزاحمت مخصوصہ (٥80]؛51٥:‏ 3006186 کے برابر هوکی ۔ اس سے ہم 

مزاحمت مخصوصہ کی دو تعریفیں حاصل ھوتی ہیں- 


تعریف - کسی شے.کی مزاحمت مخصوصه (۵008ا :۵5[5‏ 3ا50:0) اس کے 
| ا بنے عوئے ایک ایسے موصل کی مزاحمت (٥ہ0٥ائذہ3)‏ کے برابر ہوتی ہہ جس 
لمباثئی ایک سنٹی میٹر اور جس کی آڑی کاٹ )0٥٦99 ٥اف ٥٥(‏ کا رقبه ایک 


ام رع سنٹی میٹر ھو۔ 


سری آ ریف _ کسی شے کی مزاحمت مخصوصہ (٥۵0ائأ5٥:‏ 5006186] اس 
کے بتے هوۓ ایک ایسے مکعب کی مزاحمت (٭180أ88) کے برابر ہوق ےہ 
]جس کا عر ضلع ایک سنٹی میٹر ھو۔ 


(دمثادۃ )٥3‏ کا رقبہ ہ نکالو۔ اب گذشتہ صفحوں یا آئندہ صفحوں 
کے 7 ذ وک کسی رک مزاحمت (8۵۰6۵ا:5ء:17) 7*1 


8 
مزاحمت مخصو ص4 رم مووزں مو ںوی کا نقشہ گ8 


(سات درجہ اعشاریه تک) ٌ. 


انسان 


ی جسم کی زا مت انان ہم بھی برق کا موصل ھے اور هر 
موصل کی طرح اس کی بھی ایک مزاحمإے۔ جب کسی برق رو کو انساق جسم 
میں سے گذرۓ دیا جاتاے تو یه برق رو زیادہ تر جسم ی جلد هی ہیں سے بہتی 


ہے اس لئے جلد کےخشک یا تر ہوۓ کی صورت میں اتسانی جسم کی مزاحمت 
حدود کے درمیان تبدیل ہوق رهتی‌ے۔ چنانچہ جب جسم ی جلد خشک ہو تو 
انسانی جسم کی مزاحمت 50000 اوہم کے لگ بھگ ہوتی ےہ لیکن جب ذہانۓ کے 
بعد جسم کی جلد نم دار ہو جاۓ تو اس کی مزاحمت کم ہو کر 10000 افھم کےٴ 
قریب ہو جات ے۔ اس لئے غسل کرۓ کے بعد جب بدن بھیکا ھوا هو تو برق 
آلات پر کام کرٹا جن میں برق رو گزر وھی هو ختارے کا موجب ھوتا ے۔ 


انسانی جسم میں‌جب 001. امبیئر کی برق گزرے ٹو انان کو 
محسوس ہوتاے۔ چونکہ خشک حالت میں انسای بدن کی 
0 اوھم ہوق ے اس لے اگر کم از کم پوٹانڈلی جں. ٦‏ 
لگے ا هو تو ' 


3 کو 
. لیکن جب انسائی جلد بھیکی هوتی هو تو بدن کی مزاحمت کھٹ کر 10000 
ہم وہ جاتی ے۔ اس لئے اگر اس حالت میں کم از کم بوتانشل جئ نے دھماکا 
لگتا هو هو تو 
دااہ۷ 001×10000-10.-08- ظ 

اس کا مطلب ید ےھ کە خشک بدن میں 50 وواٹ کے بوتانشل ہے انسانی جسم 
" کو جتنی شدت کا برق جھٹکا لگتاے اتتی شدت کا جھٹکا بھیگے هوۓ جس مکو 10 
وولٹ کے پوتانشل نے لگ سکتاے۔ 

ا تار پر آلیٹھا وا پرند*۔ اکر کنی ننگی برق تار میں بہت بڑی طاقت 
۷ یب2س وولٹ کے پوتانشل کی صورت میں گز 
رھی عوق ۓےاور اس ایک تارپر کوئی پرندہ آ کر بیٹھ جاۓ تو اس برندے کو 
کو برق جھٹکا نہیں لگتا اورتہ نے کچھ نقصان پہنچتاے۔ اس کی وجہ یہ ے 
که برق جھٹکا صرف اس صورت میں لگتا ےہ جب بدن میں سے برق رو نی الواقع 
اگزرے۔ لیکن جب کوئی پرندہ اس قسم کے اکیلے برق تار پر بیٹھا عوتاے تو اس کا 
محض پوتانشل اونچا ہو جاتاے۔ مگر چؤنکد اس کے جسم کا کوئی حصه نه زمین 
آ سے لا ہوتاے اور نہ دوسرےتار کے ساتھ ملحق ھوتاے۔ اس لئے اس کے یدن میں 
برق رد الواقع نہیں کزرسکتی اور اس لئے ا سک وکوئی برق جھٹکا نہیں لگتا۔ 
لیکن اگر اس برندے کے جسم کا سلسلہ کسی طور سے زسین کے ساتھ امل جالۓ 
یا اس کے جسم کا کوئی حصہ ساتھ کےدوسرےتارے مس کر جاۓ تو اس کے بدن 
میں تدید طاقت کی برق رو گزرق ے۔ جس کی وجہ ے اس کی ھلاکت یٹینیٴ ہو 


آیصالیت (وججوتنا٥ہ٥ۃ)‏ ۔ کسی موصل کی مزاحمت کے الٹ (ل:ہ :وہ 8) کو 
اج سس نام دیا گیاہے۔ چنانچہ اگر ایک موصل کی مزاحمت 


188 
قرض کرو کھ متعدد موصل جن کی مزاحمت بالترتیب ع۳ یہ رع ھے ایک 
برقی چکر (اذدہءن. کے دو نقطوں ھ اور 8 کے درمیان ایک سلسلے میں ملے هوۓ 
هیں اور اس لئے ایک ھی برقی رو ان میں ہے گزر رمی ے۔ تب اگر ھ اور" 
:2 


-: 7 5 


کے درسیان مجموعی پوتانشل 8 عو اورھر موصل کے آر پار علیحدہ علیعدہ طورہر 
ا وو 
)0 
اگر تعام موصلوںک مجموعی 
کے مطابقی 


٥٥و٥‏ ر6 ظا 
ت 1 هو تو اوعم کے ٹانون (۷۷ھ1 0۸۰ط0) 


0 ۰رہ .00 سرہ ,0 سم ,08 > ا 
ان قیتوں کو مساوات (1) میں درج کرۓ ہے 
وہہ!+یمہ+ہہ- یہ 
وہ+وب+ ےلت 0۲۰ 
پس جپ متعدد سوصل )000400٥٥089(‏ ایک سلسلے میں (ہ ا 18) ملے 
هہوۓ ہوں تو ان کی مجموعی مزاحمت ( وا ذہ3) ان کی علیحدہ علیحدہ 
مزاحمتوں کے مجموعے کے برابر ہوتی ھے۔ 
متعدد موصل متوازی طریقے سے ملے مر ۔ سا برملرں 66 
(9٥٥اء‏ ۵0 کی مجموعی مزاحمت معلوم کرنا جبکە وہ متوازی طریقے ہے (68781161 18) 
ملے ھوئے ھوں ۔ : 
ز نکر وک تشد بی عی ئ مرعت (دزی ت٢‏ ۳۰۰۰ 
ھ اور ظ کے درسیان متوازی طریق سے (28191161 11) ملے عوئے 
ثقاط ۸ اور 8 کو ایک برقی خاۓ 
ے ملا کر ان میں برقی رو گزاری 
جا رھی ےے جیسا کہ شکل سے 


ظاھر ے۔ اگر ھ اور کے درمیان ‏ 


19. 

.اور یہی پوتانشل علیحدہ غلیحدہ طور پربھی هر ایک موصل کے آر پار عمل پیراے۔ 
یکن برقی روا6 جو برقی خاۓ نے آتی ےوہ ۸ نقطے پر پہنچ کر تین شاغون 
" ت“یں؛ وت میں متقسم و جاتی ےن میں سے برقی رو ر٥‏ پہلے موصل میں۔ 
برقی رووت) دوسرے .وصل میں اور برنی رو و٥)‏ تیسرے موصل میں چاتی ہے نقطہ 
پر پہنچ کر تیٹوں برقی روئیں رت“ و“ و مل کر دو بارہ ایک برقی رو ٥‏ بن 
جا ھیں اور یہ برقی رو٥‏ وایس برقی خاۓ میں جاق ےۓ۔ اس لحاظاے 

)0 +.. 00+061 0ے 


گر قینوں موصلوں کی مج‌وعی مزاحمت "8 ہو تو اوھم کے قائون 
(۷٢ھا )٥٥۵۸۶‏ کےمطابق 


7 8,997 
ان قیمتوں کوسماوات (1) میں درج کرۓ سے 
اروا مق ساوظ 


یا ہس ات 


پس جب معتدد موصل )٥٦۸40۸٥٥9(‏ متوازی طریق سے (٥ا8:891ھ‏ 186) باعم 
0 ہوئے هوں تو آن کی مجموعی مزاحمت 93:٤00 ٥(‏ 3) کا آلٹ (٥۷٥٥ء‏ 0ہ 8) 
علیحدہ مزاحمتوں کے آلٹ )7:10۲٥٥19(‏ کے ہے 0 


جب ایک موصل کے ساتھ جس میں سے ایک برقی رو گزر 
ِصل کو متوازی طریق ہے ملا دیا جائے جس سے ایک برقی رو 
سرے موصل میں سے گزرۓ لگے تو دوسرے کو عاطف 
(اصسطق) کا قائدہ یہ ے کہ اس کی وجہ ہے اصلی 
اتی ے۔ کیونکہ اس۔برقی رو کا ایک 


کیلوانوسیٹر کی حد بندی کے مقابلے میں برقی رو کی طاقت ژیادہ هو تو ایسی برقی 
روکوگیلوا:و میٹر میں سے گزارے پر اس کا پوائنٹر بہت بڑے زاونے میں ےگھوہٹا 
ہے اور ڈائل کے درجوں ے باعر نکل جاتا ے۔ بعض اوقات جب برقی رو بہت زیادہ 
طاقت ی ہو تو گیلوانو سیٹر کے جل جاۓ کا امکان ہوتا ھے ۔ ان تمام 
حالتوں میں گیلوانو میٹر کے ساتھ عاطف (801008) لکایا جاتا ے۔ جس کی صورت: 
یہ ہوتی ے کە گیلوانو میٹر کےسروں کے درمیان مناسب سائز کا ایک زائد تاوٗ 
ملا دیاجاتاے۔ یه تار عاطف کا کام دیتا ے اور عاطف تار ٥(‏ ء۷۷ 80001) کہلاتا 
ہے۔ چونکە برتی رو کا ایک حصه عاطف تار میں ہے گززرتا ے اس لئے گیلوائو میلر 
میں ہے گزرۓ دای برتی رو اتنی گھٹ جاتی ھے کہ گیلوانو میٹر کے پوائنٹر کا 
انصراف (5ہنا:10:8) اس کی حد بندی کے اندر آ جاتا ے۔ 


گیلوانو میٹر اور عاطف ربیںری میں چلنے والی برقی روؤں کا 
اص برقی رو سے تعلق - قرضکروکھ کت چکر میں برقی رو٥‏ گزر 
رھی ے۔ اس چکر ہیں ایک کیلوانو میٹر داخل کیا جاتا ے جس کےساتھ عاطف 
5]000) لگا ے۔ اس ترکیب سے برقی رو کا ایک حصہ و گیاوانومیٹر میں سے 
اور باقی حصه ‏ عاطف (80008) میں سے گزرتا ے۔ تب 
٥إ‏ ب+عی 

اب فرض کرو که گیلوانو میٹر کی 

سزاحمت (80:6ا9(5ع) رہ اور عاطف 


(اصنتا5) ک مزاحمت و ے۔ اور ان 


رما ے۔ 


چونکہ گیلوانو یٹر کےآر پار ‏ ہوتانشل عمل پیراے۔ _. 


مساوات (1) اور (2) نے 


کی ےرت) 0٢‏ طر0)- 0(۳ 
رہ- ٥سر‏ ۶ ہ ٣-0 +0٥۰‏ ٦ظ‏ 


مہ +ی ٣ہ‏ "-ت ے-حےیح0 0۴ 
771+2٦‏ کک 
ہ۔(خیت)ہ :7 ت-(یجہہ) 0۲6 2 


کی و 
اسی طرح ہم عاطلف )80:100٤8(‏ میں سے گزرنے وا ی برقی رو و٥‏ کے متعلق ثابت 


کر سکتے ہیں کھ 


۶ 
مس جج 


تھوڑی حد وا لے گیلوانومیٹر سے بڑی طاقت کی برقی رو کو 

۔ قرض ,کرو کہ برقی چکر میں جو برقی رو بہ رھی سے وہ 6 ہے 

اور اِس کو ایک تھوڑي حد والے گیلوانوئیٹر سے جن ک مزاحمت <ہ 

سے ناپنا مقصود ے۔ کیلوانومیٹر کے ساتھ ایک عاطف تار (٥ء٭‏ 5۵008) لگا 

اجس کی مزاحمت وع ھو اے برقی چکر ہیں داخغل کرو اور گیلوانومیٹر 
سے گزرتے دای برتی رو ؛ت) کو ناپو۔ تب اوہر کی تفصیل کےمطابق ؛ 


8 دی سر0 


رم قتتےم 7 


کو 2 - عام طور پر برقی روحاصل کرنۓ کے لئے 
جاتا ے جس کا مقصد برقی ان 
٠‏ پندی تین مختاف عاریقونً سے عمل میں 


07) ری خانون کو ایک ملہلے ہیں جم کرنال 
() برقی خانوں کو متوازی طریق ہے جع کرنا۔ 
() برقی خانوں کو مخلوط طریق ہے جمع' کرنا > 
برقی خانوں کو ایک سلے میں جمع کرنا قلله ٥ہ‏ عمتو5كہ(ئ) 
(ئ8 5ت٥‏ ھا اس ترتیب میں برقی خانوں کو ایک سلسلے میں جوڑا جاتا ے یعتی' 
ے بوقی خانے کے منفی قطب کن دوسرے بوتی خانے کے بت علپ "2" 
ساتھ پیوست کیا جاتا ے اور دوسرے برقی خانے کے منفی قطب کو تیسرے 
برق غاتےا ےت طبں کی ساتھ بیوست کیا جاتاا ے ‏ اسی طرح يك سم 
چلتا ے۔اس ب میں برقی خانوں کی مجموعی برق زا قوت (7ہ) ان کا 
انفرادی برقی‌زا قرتوں (م.+ء) کے مجموعے کے برابر ہوتی ےہ ۔ ۲ 
فرض کرو کہ ہر برقی خانے کی برق زا قوت (/۱ء) ظ اور اندرونی مزا 
ہے۔ اسے ٦ہ‏ برقی خانوں کو ایک سلسے میں (ہہ ہہ 10) جوڑکر ان کے 
چکر میں ایک بیروئی مزاحمت ٭ داخل یىی کی 
ہے۔ چونکہ برقی خانے ایک ململے میں جوڑے کثر 
میں اس لئے ان کی برق زا توتیں (/۴٥۱دع)‏ جع 
ہو جاتی ہیں اور اس دجه سے ان کی مجموعی برق 
زا قوت جتروم) 6 ہوتی سے ۔ آسی طرح آن 
ک مجوعی اندرونی مزاحمت ٥۲‏ ہوتی ے۔ چونکھ 


۰ 
7 2 


برقی چکر میں ببروئی 
75 سے اس لئے کل مزاحمت 1+10۲ کے برادر ھے ۔ فرض کرو کە برقی 
برقی رو٥‏ بہتی ے ۔ تب چونکھ 
مجموعی برق زا قیت (۱۷1.7ء) ےر 
مجموعی مزاحمت جک یا 


0 
جب کہ ں6 ایک رای خانے ی روے: امۓ ظاغرے کیہ ائ رت 
برقی خانوں کو ایک سلسلے میں جوڑۓ سے برقی رو کو ور کنا 
پڑعایا جا سکتا سے ۔ اس لئے جب ببرونی مزاحەت 7 اندرونی مزاحمت 
یں میں بہت زیادہ ھو تو زیادہ برقی رو حاصل کرنے کے لۓ نہ ترقیب 


۸۷۲ح ماححقے عطری ع ےت کس 
مجموعی اندرونی مزاحمت( ۴)) کےمقابلے میں حذف کیا جا سکے تو 

پل 03 

کے یہ یں 

اس سے ظاغرے که اس صورت میں 8 برقی خانوں کو ایك سلسلے 

آمیں جوڑۓ کے باوجود برقی رو اقتی می رعتی ھے جتنی ایک برقی خانے کی 


ك0 


" ھوتی ےہ ۔ اس لئے جب بیرونی مزاحمت * اندرونی مزاحمت ‏ کے 
٢‏ انتقائلے میں آہے حد قلیل هو تو زیادہ برقی رو حاسل کرنے کے لۓ ی٭ 
ایب عرگز موزوں نہیں عوتی - 2 

خالوں کو متوازی طریق سے جمع کرنا مو ىہ ودود:ہ) 
6 ) ۔ اس ترتیب میں برقی خانوں کر متوازی طریق ے جوڑا جاتا ۓے 
چٹائچہ تام برتی خانوں کے مثبت تطب ایک طرف ہلا دبے جاتے یں 
کی اہ تا اک شی وکد طب ھھ ہین جاتا ے - اسی طرح, تام 


انوں کے مەثفی قطب دوٹسری طرف ملا دنے جاتے ہیں اجس 
کا ایک مشترکهہ قطب 8ظ بن جاتاا ے پھر ات لدونوںَ 


4 

داخل کیا گیا سے چونکەِ تمام برقی خانوں کے سثبت قطب ایک طرف ٹوا] 
ملے ہوئے ہیں اور تمام برقی خانوں کے منفی قطب ددسری طرف کو ملے' 
هوئے ہیں اس لئے مجصوعی طور بر ان کے درمیان برق زا قوت ‏ وع ' 
کی وھی قیمت تا عمل پیرا ےے جو ایک برقی خانے کے درمیان ہے۔ علاوہ 
ازیں چونکە تمام برقی خاقے متوازی طریقے سے ملے ھوئے میں اس لۓ آن 
3 مجموعی اندرونی مزاحت کے برابر ہے - پھر چونکه مجموعی 
اندرونی مزاحمت ۔ ۓ اور بیرونی مزاحمت 8*8 ہے اس لۓ برقی چکر میں کل 
مجموعی مزاحمت ہے + 1ے ۔ چونکھ ا 
مجموعی ؛رق زا قوت ( ج۸۰ ءء) 

مجموعی مزاحمت 


سس 3 ے۔ ہے - ِ 
0 ا ات 


>برتی رو 


03 
1ت ارت 


صورت اول اج اندرونی مزاخمت ء بے حد قلیل هو اور اس کو" 
ہیروئی مزاحمت 4 کے مقابلے میں خدف کیا جا سکے تو 


جب کە ٥٤‏ ایک برقی ان کی برقی رو وت 5 
٤‏ 
اس سے ظاہرے کھ اس صورت میں و برقی خانوں ' 


ئف: 


خاۓ ایک سلیلے میں (وہذ:ہ 18) ملے 


٠‏ زاحمت 14 کو داخل کر دو۔ چونکھ 


5 × 


صو(ت دوم > اگر بیرونی ۔زاحمت 8 ہے حد قلبل ھوجس کٴباعث اس کو 
مجموعی اندروتی مزاحمٹ (۸۲) کے مقابلے میں حذف کیا جا سکے تو 
تا میں 


اس ہے ظاعرے که اس صورت میں ہ برقی خانوں کو متوازی طریق سے 
جوڑےۓ ہے برقی رو کو بہ گنا بڑھایا جا سکتاے۔ اس لئے جب ببروتی مزاحمت 1٤‏ 
ارول مزاحمت ‏ کےمقابلے میں بے حد قلیل هو تو زیادہ برقی رو حاصل کرۓ کے *٭ 
لئے یە ترتیب موزوں هو ۓے۔ 
پری خانوں کو مخلوط طریق سے جمع رن ریمنوسی تءعھی 
5ا٥٥ )٥٥‏ ۔ جب اندرونی مزاحمت اور بیروی مزاحمت دونوں کی قیمتیں کای عوں جس 
کی وجه سے ان ہیں ےہ کسی کو بھی دوسرے کے مقابلے میں حذف نہ کیا جاسکے 
تو اس حالت میں برق خانوں کو مخلوط طربق سے جمع کرنا مناسب هوتا 
کے ۔ اس طریق میں برابر برار تعداد کے بری خانو ں کو ایک سلسلے میں جو ڑکر پہلے 
متعدد بیٹریاں بنائی جاتی هیں اور پھر ان بیٹریوں کو متوازی طریق سے ہلا دیا 
جاتاۓے۔ ہر بہٹری میں برق خانوں کی تعداد اور بیٹریوں کی کل تعداد دونوں 
کے تعین کرۓ نی کوشش یہ کی جاتی ے کم برق خانوں کی کل اندروتی مزاحمت 
برزق چکر (ازل:) کی بیروی مزاحمت کے برابر هو جاۓ ۔ اس صورت میں برق رو 
کی طاقت زیادہسے زیادہ عو جاقی ے جیسا کہ مندرجہ ذیل تشریح ہے ظاعرے ۔ 
فرض کرو کہ برق خانوں کی کل تعداد آ٭ے ۔ ان برق خانوں کو 8ہ بیٹریوں 
1 
دی تقسیم کرواچب' کە هر بیٹری مین برق خائوں کی تعداد ٣ہ‏ ہو اورَلہ و :برق 


هوۓ ہیں۔ ان ٭ہ بیٹریوں کو متوازی 
طریق سے (ا٥ا[ةءەم‏ 10) جوڑ در اور پھر 
ان کے برق چگر (ائء:ن) میں بیرونی 
خائون کی تعداد 0 ء کل بیٹریوں 


فرض کرو کہ ہر برق خالۓ کی برق زا قوت (.۱.7.ء) تام اور اس کی ا 
مزاحمت ۶ ہے ۔ چونکە عر بیٹری میں ایسے ×ہ برق خاۓ ایک ساسلے می 
٭ؤۓ میں اس لئے ثری کی برق ڑا قوت (/۷۸:ع) کان اور عر بیٹری کی اندروق 
مزاحمت ۲ہ ہ وکی - پھر چوٹکہ ایسی ؛ہہ بیٹریاں متوازی طریق سے ملىی هوقل هی 
اس لئے ان سب ک برق زا قوت (:٥:ء)‏ تو تاہہ ھی .رعتی ے۔ مگر ان سب کی 


8007 


1 
۱ 
1 


0 ۷ : : : 
مجموعی اندروق دزاحمت حہُ۔ ہو جاتی ے ۔ اس اندروی: مزاحمت میں بیروق 


مزاحمت ا شاسل کرنۓ سے کل مزاحمت گج ہو موی ے۔ چولکہ اوھم کے 


3 


قانون کے سطابق 


کل برق زا نیت (عدم). 


سے برق رو 
مزاحمت 
گررر شسھ: سا ھا ہہ 
طسو حوص+بتر 0 
7|۴1 71 


چولکہ برق خانوں کی ایک دی ہوئی تعداد کےلۓے 5 مستقل رعتا ے اس" 
لئے برق رو٥‏ ک زیادہ نے زیادہ قیمت صرف اسی حالت میں هو 
818+٣۲‏ کی قیمت کم از کم هو۔ اس کم از کم قیعت کی شرائط ٠‏ 
کے لئے مندوجہ ذیل حسابى عمل پر غور کرو۔ ٦‏ 

ڈ( ری )ٹر 
0۴ب 00+۰2 2- خر جس )و 


و 
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ھےا ور اس لئے صفر کے علاوہ اس کی قیمت خواہ مثبت ہو جاۓ یا مغی دونوں 
ورٹوت' میں سرؾ کی قیمت مثبت هو گی جوساری رتم کی قیمت کو بڑھا دےگی۔ 

پس ساری رقم کی کم ا ز کم قیمت کے لۓ 
۳ ۷۱۱۸-۷ 0۳ ۸-0 ۷ہ-۸۸]ہ 


گنھج ہم ووح.جر جم 
]7 


لیکن 1 بیرفی مزاحمت ے اور مجموعی اندرونی مزاحمت ہے۔ اس ہے 
ظاہزہ کا جب برق آخانۓ مخلوط طزیئر نے جوڑے گۓے ھوں تو زیادہ سے 
زیادہ برق رو حاصل کرۓ کی شرط یہ ہے کہ بیروی مزاحمت مجموعی' اندروق 
>زاحمت کے برابر هو ۔ 


برق زا قوت ×ط اتی اود پوتانشل کا فرق ۔ برق زا 
قوت ]0۲٥٥0(‏ ٥00013۷٥۲ا[5)‏ جس کو مخف ف کر کے ای ۔ ایم - ایف (ئگر+۸دء) بھی 
کہا جاتا ہے وولٹوں (189ہ۷) میں ناپی جاتی ہے ۔آدھر پوتائشل کا فرق ([وتا0٥٥٥2‏ 
۵8۱) بھی وولٹوں میں ظاہر کیا جاتا ے۔ اس سے ظاعرے کھ برق زا 
قوت (٥ہ:۱؟‏ 68 ٔ ) اور بوتانشل کے فرق کی نوعیت ایک ے - مگر اس کے 
ِجود ان دونوں می ں کچھ نقطہ ھاۓ اختلافات ہیں جن کو سجھتا ضروری ۓ ۔ 
سب ہے پھلے تو یه جاننا چاھئے کہ برق زا قوت (ہ×ہ هنادسصابا5) 
برق رو کۓکسی سیداھ )800٥٥٥(‏ مث برق خاۓ یا بر بیٹری یا برق ڈائتامو 
ل0988) کی عوقے ۔ لیکن ”' پوتائشل کا فرق 4٤‏ ایک عام اصطلاح ے جے 
ایک برق تار کے لئے بھی استعمال کر سکنے ہیں۔ ٹا ہم یہ کمہہ سکتے 
کە اس بزق تار کے دو نقاط ۸ھ اورق کے درںیان پوتانشل کا فرق 2 وولٹ ہے 
نہیں کجہ سکتے کہ اس برق تارکے ذو ثقاط ھ اورھ کے درمیان برق 
2)8 عولط ہے البتد ہم یه ہہ تِکتے ہیں کہ اس برق خاۓ کی 
واہلاتے یا اس برق خاۓ کے مثبت اور منٹی قطبوں ے 
٥‏ کسی ا؛زیٰ خاۓ وغیرہ کی برق زا قوت 
'' کے براہر ہوقی ہے جو اس برق 
رہ 


عاۓ آے پیدا کیا جا بہت نچلا جب ایک وولٹ میٹر (۵ا۵ھا(ہ۷) ۵" 
دونوں سروں کو براہ راست ایک برق خاۓ کے دونوں قطبوں کے ساتھ ملا دیا 
جاۓ تو جو" پوتانشل کا فرق “ اس وولٹ میٹر سے ظاعر ہوتا ےہ فہ برق خاۓ 
کی برق زا قوت (ر:ہ٥.ع)‏ کے برابر ھوتاے ۔ 

اگر برق خاۓ کی اندروی مزاحمت ء هو اور اس کے برق چکر میں ایک بیروق 
مزاحمت ‏ لکا دی جاۓ تو برق چکر کی کل سزاحمت 1+۲ هو جاق عے ۔ چوٹکہ 
ہوتائشل کا فرق اوہم کے قانون کےمطابق برق رو اور مزاحمت کی حاصل ضرب کے 
براہر ہوتاے ۔ اس لئے مجموعی پوتائشل کا فرق  )3+(‏ ے - لیکن اگر برق 
خاۓ کی برق زا قوت (.ہ۱۷ع) ظ هو تو چونکہ یه برق زا قوت ( ((٥ع)‏ مجموعی 
پوتائشل کے فرق کے برابر ہوتی عے ۔ اس لئے 

(+)ء حظ 


ویبٹ سٹون بل ۰ج0 ::ظ ۰”ہا۶ا۲۷۵۰۸) ۔ چار مزاحءتوں اور ایک گیلوائومیٹر 
کو ایک برقی خاۓ یا بیٹری کے ساتھ جوڑۓ کی یھ خاصٰ 'ترتیب جو ویٹ سٹوت ہل 
(1۵88: 0 ٥0ا5٥‏ ط۲۷) کے نام سے موسوم ہے ایک انگریڑ ساڈٹس دان چارالس 
ویۓٹ سٹون (فمائا ء۷۷ ٥٥اء٥ط0)‏ کی اختراع ھے جو شاہی کالج لنڈن میں 
طبیعیات کا پروفیسر تہا ۔ وہ فروری 1802ء میں پیدا هوا اور ان ۓ 19 ء اکتوبر 
75ء کو وفات پائی - یع 
اس پل (۰ع7:4ھ) میں چار مزاحمتیں (ہ18[9140) :2 ,() ,ظ5 اور ایک بتا 
برق چکر (1ذ٥۶ات‏ 610809) میں بالترتیب 2ھ ,3 :۸1 اور 100 کے دریان می 
جوڑی جا هیں۔ نقاط ۸ اور٥‏ کے درمیان ایک برقی خاۓ 'یا ایک بیٹری کو لگا' 
دیا جاتا ے اور نقاط ھ اور ۵٥‏ 2 
کےدرمیان ایک کیلوانومیٹر 
کو (جیساکەشکلمیں دکھایا 
گیا ے) داخلکردیا جانا ےہ 
جب چار مسزاحمتوں ,7 ,0 .21 
اور × کی قیمتیں ایسی لی 
جائیں که گیلوانوەیٹر میں: 


اس کو ثابت کرۓ کے لۓے فرض کرو کە ۸8 حمے میں برقی رو ر٥‏ اور ۸ 
میں برقی رو بہہ رھی ھے - چونکہ 0ھ حصے میں کوئی برقی رو نہیں 
ری اس ہے ظاہر ہے کہ 80 حصے میں برقی رو :) اور 100 حصے میں برقی 
زوین ے۔ علاوہ ازیں چونکە 0( حصے میں کوئی برقی رو نہیں گزر رھی ہے اس 
اوھ اور 2ا کا ہوتانشل ایک ہی ‌ے۔ اس وجہ سے ھ اورھ کا درمیانی پوتائئل 
رط کے درسیانی پوتانشل کے براہرے۔ مگر پوتانشل برقی؛ رو × مزاحمتکے براہر 
ہوتاۓے اور چونکہ ۸ حصے میں برقی رو ء٥‏ اور مزاجمت 2 مے جب که ۸0 حمے 
برقی رو ون اور مزاحمت 1 ے اس لئے 

1) 

٭ اسی طرح ‏ اور کا دربیانی ہوتانشل ط اور ٥‏ کے درسیانی پوتانشل کے برابر 


نے 


گت 


لک 86 حصے میں برتی رو ٥:‏ اور مزاحەت 0ے جب که 06 حصے میں 
رو وت اور مزاحمت ٭ مے۔ اس لئے 


ا جم 


و-وہ 


مساوات (1) کو (2) کرنۓ سے 


تخت کے آوہ رکھینچ کر دو سروں: 
ساتھ ایک میٹر ملاع کو لکاا 
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ھ اورظ سرے دھات کے مڑے ہوۓ پتروں کی' صورت میں ہوۓ ہیں۔ - 
جن پر بالعموم تین تین پیچ لگا دۓ جاۓ ہیں۔ میٹر پیماۓ کے دوسری طرف 


دھات کا ایک سیدھا بترہ 0ا تختے ہر درمیان میر پیوست ھوتاے اور اس ہر بھی تین 
!یچ لگے ہوۓ ہیں۔ اس آلے ہے ذریعے ایک نا معلوم مزاحمت (18:806:)) 
٭ کی قیمت ایک معلوم ۔زاحەت 1 کےساتھ مقابلہ کر کےمندرجہ ذیل طریقے ے 
شکالی جا سکنی ے۔ 


دۓ ھهوۓسوصل کو جسکی مزاحمت ب3 کالنا مطلوب ے سیٹر پل(51486 )٥46176‏ 
پر اور کے درمیان لکاؤ اور دۓ هوۓ وصل کو جس کی مزاحمت 1 معلوم هھ 
اور کےدرمیان شاسل کرو ۔ نقاط ھ اور ٥‏ کے درسیان ایک برقی خاۓ س 
ایک برقی چابی (مکا) کو جوڑ دو۔ نقطه ا کو ایک گیلوانوسیٹر کے ایک 

کےساتھ ملاؤ اور اس گیلوانو میٹر کے دوسرےسرے کے ساتھ ایکک کھلی برقی : 
پیوست کر کے اس تارکے اکلے سرےکےساتھ ایک جا (ل٥ا10)‏ کو باندھ 


برقی چابی کو دبا کز برقی رو کو اس آلے میں گزارو اور 
۸ تارکےساتھ نقطه ۸ کے قریب مس کرو تو کیلوائومیٹر میں 
کو چو رجا کات ا ا ا غ تار کے 


2 کے درمیان تار پر پھراۓ پھراۓ ا 
صفر درے پر آ جاۓ > تار پر 2ھ 
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مطابق اگر تار ے۸8 حصے کی مزاحءت کو 2 اور 20 حصےک مزاحمت کو کہا 
جاۓ تو 


چوک تار ابالکل ھموارے اس لئے اس کے کسی حصے, ی, مزاحمت اع 
. حصے کی لمبائی کے متتاسب تے اس لنے 


چوٹنکہ ٭ کی قیبت معلوم ھے اور وا ۰ء کی قیست پیدائش سے معلو م کر لی گئی ۔ 
اس لئے ك7 کی قیعت نکای جا سکتی ے۔ 


پوسٹ آقس ہکس رم 58ا۱ )۶٥٥۷‏ - پوسٹ آنس یکس (500 )70٥٢ ٥۸٥6‏ 
بھی سیٹر پل (ڈوانط دصا3/۵) 
کی طرح ویٹ سٹون پل ٢۵٥ط۷۷)‏ 
6۴نا )5٤0۵‏ کے اصول پر مبنی ے۔ 
مگر میٹر پل ے یە ساخت میں 
پیچیدہ اور کار کردگی میں اعلیل 
ہوتاے۔ اس کے بکس میں‌مزاحمتو 
کے تین علیحدہ علیحدہ سیٹ ایک جا 
7 کٹ ہوۓ ہیں جن کے ساتھ 

جوڑ توڑ کرۓ کے لئے بیج اور 
5 وا ھوتیق ھیں۔ پہلے سیٹ 


0 [ اوھم کی ہائی جای ہیں۔ نان اوہ مزاحمت خابل کی جاتی ے جو ٤۵ء‏ ط۷٦)‏ 
میں حوف ط ہے تعبیر کی جای ے دوسرےسیٹ میں بھی جو ثقاط 
زاحمتیں ,100 اوەم ' 10 اوعم اور 1000 اوعم ک 
لکی جاتی ۓے جو ویٹ سٹون ہل (1۷:8851008 


(8عا ہنا میں حرف ")ا سے تعبیر کی جاق ے۔ تیسرا میٹ جو تقاط 4 اور ھا گے درب 
عوتاۓ ایک مکمل مزاحمت۔ یکس (507 ٥٥۵0ائك38)‏ ھوتا ے جس میں ایک 
اوہم سے شروع کر کےمختلف قیمتوں کی مزاحمتیں پائی جایق ہیں۔ اس ے وو 
مزاحمت حاصل کی جاتی ۓ جو ویٹ سٹون پل (٥ع0‏ 71 5100ا /17) میں حرق - 
کا سے تعبیر ھوی ھے۔ نا معلوم مزاحمت جس کی قیمت دریافت کرنی عوق کے ثقاط ٤‏ 
اور کے ذریان خانہ نقاط ھ اور کےدرمیان اور کیلوانو میٹر نقاط 8 اور 


جبم ‏ حص جح ہے۔ ہھ۔۔ ہے 


ط کے درمیان جوڑا جاتاے۔ جب ۶ اور و میںنے هر ایک کو 10 اوعم لیا جاے' 
اور کیا اتی قیمت لی جاۓ جس نے گیلوان نیٹ کا انصراف (00زاء0606) صقر _ 


ہو جاۓ تو 7 


:)ا ا٥‏ ۶ 
ہ عو او سد 


چونکه اس صورت میں ۶ اور0 میں هر ایک 10 اوہ مک ے اس ےچ 


قیمت ایک هو جاڑذدۓے اور اس کی وج سے نا معلوم مزاحمت × معلوم 
کے برا ہر ہوتی تے۔ جس ہے ٤‏ کی قیمت دریاذت نو جا ے۔ 

٭× 

اکر ٭× کی قیمت زیادہ صحت کے ساتھ دریافت کری عو تو۶ کی قیعت 

اوھم اور 9 کی تیت 0 اوھم لے کر اوپر ے تجرے کو دھرا دیا جاقا 4 

گیلوانومیٹر کے صفر انصراف (300ا ۵٥/1٥‏ 20:0) کے لے ا 

2 ایت و و 

ےچ چا 


چولکہ اس صورت میں 100 اوعم اور 


1 
ی--× 


'٭ کی قیعت اس ہے بھی زیادہ صحت کے ساتھ دریافت کرنی مطلوب هو 


چونکہ اس. صورث میں ۶ 1000 اوعم اؤر0 10 اوعم ے اس بر یک 


قیت 2-- ہو جاتی عہ۔پنانچہ اس وجھ ہے 


ای ترتیب مندرجہ ذیل وتی ھے ۔ 


2 اوعم- 2 اوعم-5 اوعم 10 اوعم - 20 اوعم -20 اوھم۔ 50 اوعم۔ 
200 ایم 00د اوھم- 500 ایم 1001 ام ٭ ہر مناو ایک لچھے 


دھنۓے +0 چابیوں کو 
رقی چکر (اںءءن) میں داعل کیا جا 
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مزاحمت کا اس کے راستے میں کوئی عمل نہیں ہوا - لیکن اگر ان میں سے ١‏ ۔ 
ایک چابی کو کال لیا جاۓ تو 
برتی رو دھات کے دونوں ٹکڑوں 
میں سے براہ راست نہیں گزر 
تا ھمحعورت 
میں سے :هو کر گزرنا ھوتا 

ہے۔ اس ہے وہ مزاحمت -8,98) : 

(٥٥مها‏ برقی چکر (ائہءزہ) 

میں داخل ہو جاتی ے ٠‏ اوہر 


کی شکل میں ۶ اور 0" دی چابیاں انکالی,. کئی ہیں ۔ اس لئے اگر ۶ کے 
نیچے کے لجھے کی مزاحمت 20 اوھہم اور ٥‏ کے نبجے کے اچھےکی مزاحت 
50 اوھہم ہو تو دونوں چابیوں کو تکال لینے سے 70 اوعم کی مزاحمت برقی 
چکر (ائلہ:ة6) میں 


موعود حوق ہے < اس 
طرح ایک یا زائد چابیوں 
کو نکال کر مطلوبه 
مزاحمت :کو برقی چکر میں شامل .کیا چا ہمکتا ے۔ 1 


1 


برق زا قوت رر یں کا مقابلہ از پعائش د اکر حا ایر 


و کا 
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اقم کا عو جک برق زا توث(:ر+۸:ء) صحیح صحیح معلوم هو آتواڈوسرے بری 
خاۓ کی برق زا قوت ( .۷۱ہ ء) نکال ین جا سکتی ے۔ 


" انصرافی طریقہ جتمندس مناءبوەی ے برق ذا قوت رزبروری کا 
الله لوا -ٴ نر ضیکرزکہ دو بی خانوں کی بزق زا قزتیں (ر ۶۰ .) بالترتیب 
ٴا اوروظا میں - ہر برق خاۓ کے ایک نطب کو مزاحمت یکس (005 100606ئ(5ہ8) 
کے ایک سرے کے ساتھ انگٹھا ملا دو 
اورمزاحمت بکس کے دوسرے سرے کو 
کیلوانو یلا گ؟ آیک نے" کے ' ساتھ 
پبوست کر دو۔ پھر گیلوانوبیٹر کا دوسزا سرا 
ایک سه راھی چابی (زوہط ز۵٢‏ ٥:۶ط1)‏ 
لد 0 کے ساتم عوژ دوہ دم پنی 
برق خاۓ کے دوسرے قطب کو اس چابی 


کے ساتھ اور دوسرے بری حاۓٴ کے دوسرے قطب کو اس چابی کے 
ت ایام و مزا 75 ال سے ظاھر ھیں۔ ى 


ا ھچ 7 بے ار نعدرچاہی سے 
ر‌ کر مربوط کر کے گیلوانو میٹر میں دوسرے برق خاۓ ک برق رھ 
بر زاویه انصراف (دہ ۵۵٣٥:‏ ٥ہ‏ :(عع۸) وا کی پیمائش کرو۔ تب اگر 
"او یی نے فا بوق روئیں بالتوتیب بت اور:: ھوں تو 
جب که 16 ایک مستقل (1م60۵:1۵) ے ۔ 


.7ا 


7 


کی اندوتی مزاحمت کو جو ٭ کہ مقابلے میں ے حد قلیل ہے حذف کردیں تو 
برق چکر (٤63؟()‏ کی کل مزاحمت 8+6 ھوکی 


ا ون ات وت 
تا 1+6 /6 با ہ٠‏ 


بل عق پچ فان 
ان اس اسظ 


جمع اور تفریق کے طریقے (٥مقاءھ‏ انا اص صوی ے 
برق ذا قوت رر ریم یی کا مقابله کرنا - فرض کرو کە دو برق خانوں 


کی برق زا قوتیں ( :/۱۷۰ع) بالترتیب بت اور ظ ہیں۔ اور ان کی باعمی بت 


لے کو معلوم کرنا مطلوب ہے۔ پہلی مرتبه دونوں برق خانوں کو ایک سلسلے میں 

٥9(‏ ہ٥ۃ‏ ,ا) اس طریق ہے ملاؤ که ایک برق خاۓ کا منفی قطب دوسرے برق 

خاۓ کے ۔ثبت قطب کے ساتھ ملحق ھو۔ اس طرح ان برق خانوں کی برق زا 

قوتیں ( ء.1۰ہدع) جع هو جاتی ہیں اور ان کی حاصل برق زا قیت 6مھاادعق)_ 
( :۸:ء) ەظ+ءظ عو جاق سے ۔ دونوں برق خانون کے بری چکر تی ایک 
مزاحمت یکس (00 ٥٥فا:ہ8)‏ - ایک گیلوانوبیٹر اور ایک جا کو داخل کرو ' 
مزاحمت ہکس میں سے ایک مٹاسب مزاحمت (٥91180ف8)‏ 3 کو برق چکر 
شامل کرو اور چاب یکو دنا کرگیلوائومیٹر کے زاویه اتصراف (4:801160 ۵۴ ۸7816) 
8 کی پیسائش کرو ۔ اگر گیلوانوٴمیٹر کی مزاحمت 8 آوز دوتوں برق غانوں ' 
اندروی مزاحمتیں بالترثیب ۓظ اور ىا ەوںن تو برق چکر کی کل مزاحہ 
0+ د+ وۂ+ هو گی - چونکھ 


کل برق زا قوڈے 
مزاحمت 


برق رو 


و ِ ہے تھا 
اگر گیلواتو میٹر کا تحودلی عاسل (٥0٥٥٥؟‏ 1400 ء340) ک1 هو تی ٥-0,‏ 


_ _ و 5+وظ 4× 
ار تس کہ یں 


دوسری م تبہ دوتوں برقی خانوں کو ایک ساسلے میں ٥٥(‏ ہہ 18) اس 
طریق ہے ملا که ایک برقی خانے کےمنقی قطب دوسرے برقی خانے کے منفی 
اقطب کے ساتھ ملحق ہوں ۔ اس طرح ان کی برق زا قوٹیں (7۴ر٭دہ) مخالف 
سمت میں عم ل کرتی هیں ۔ اس لئے ان کی <اصل برق زا قوت (:(۸ءء 85011028 ھ) 
و رتا هوجاتی سے۔ مزاحمت بکس میں سے آسی مزاحت ۹ 8 کو برقی 
چکر میں شامل کر کےاوپر کے تجربے کو دھراؤ اور گیلواتومیٹر کا زاویہ انصراف 
(ددنا:3:7 8۴ھ۵) ی٥‏ ناپو۔ تب اگر برقی چکر ہیں چلنے وا ی 
برقی رو ٥ل)‏ هو تو مندرجه بالا تصریج کے مطابق ۔ 


و- رظ 


0ے سس ےو ما 
:0> و٥‏ 20 6ور 8 


0 


۲ ہو ڑا اہ وس سن 


7 0+وف+رمبع ٠‏ 
(1) کو (۵) پر تقسیم کرنے ے 


۲> _ وق+ظ 
وت رق 

اس لئے الجبرے کے مشہور فارمولے کےمطابق ۔ : 
1 ٭8+0_ _ رظ 


سر0 وت 


(4) کو (3) پر تقسیم کرنے نے 


09+ ر0. رظ 
!ح0 جج 
سے 1 7 
مماسی ٹیلوانو میٹر [و ا ا و یں ا کے سا" اوبر کے 


طریقے کا استعمال جب اوہر کے طریقے میں معاسی گیلوانومیٹر 1808601 
٥06۲‏ ۷۵۵[ع) کا استعمال کیا جائے تو 


)0 م۸ گاعوّہ. وص ی٥‏ مدا گاےءعہ 


2-0 ۵ 
0 ششامیذام بر مھا کے وکا 5 
عظحھگے : 
0 سای دای سوا سا کے یں ٢‏ 

)١(‏ پر (2) کو تقسیم کرۓ ے 


رفھةا ے ‏ وظ+ظ 
002 بتا- رظ 


و ھعا+رہ مھا ے اط 

ہ0 0ھا- ر0 م2 ج5 
پو مانشو میٹر (٥٥2٥۸ا۱۵٥۳)‏ - یہ ایک آلہ بے جس کے ڈ 
یا برقی رو کے دیگر مبداؤن کی برق ڑا قوت (۷۸۸ء) کا مقاہله کی 
اگر ان میں ہے ایک برقی غائے ک برق اڑا قیت (ر 
دوسرے برقی خانے کی برق زا قوت (ر 
اپنی سادہ صورت مین یه 


۵۸ن 

ا کےساتھ ساتھ پیمائش کرۓ کے ایسے پیماۓ جن میں سینٹی میٹروں 
.لی میٹروں کے نشانات لگے ھوئے عوں موجود ھوتے هیں ۔ 

لا پوتانٹو ٹر رمںمزمی کے ذریعے دو برقی خانوں 
برق زا قوت رب وو ہی کا مقابله کرنا - پوتائشو میٹر 60168110) 
۰٥اھ)‏ کے تار 8ھ کا ھ سرا ایک بیٹری کے مثبت قطب کےساتھ اور دوسرا سزا 8 
"اس بیٹری کے غفی قطب کے ساتھ ایک چاہی (زمکا) میں سے جوڑ دو ۔ دبے عوئے 
ڈووت برقی خاتوں کے مثبت قطب ایک دوراھی چابی (ززہ٤ا‏ لزہ ۷ )7٦0‏ کا میں 
7 برا نم ےک ساٹ سلدادو اوران کے سنی قطبوں کو کیلوائ و کیٹ کے 
و اوت رے کے ساتھ ملحق کردو۔ گیلوانومیٹر کے ادوسرے سرے کے ساتھ ایک 
تار یاندھ کر اس تار کے اگلے سرے کےساتھ جا کی (زكا٥ہ1)‏ لکا دو تاکھ 
اس چا کو تار 8ھ کے کسی نقطے کے ساتھ م سکیا جا سکے ۔ بیٹری کی چابی 
کر ھکر ےتاركھ میں 
رقی رو چلا دو۔ اب دوراعی 
لکنا ۷× )٠۷۰٦‏ کے 
ذریتے پہلے برقی خاۓ کے 
امثبت ققاب کا سلسله تار ۸8 


٥٥(‏ ا٥۵4‏ ٥ہ‏ 16وجھ) صفر ہو جائے ۔ اس کا مطلب یہ ہے کھ 
اوبر ثنقاط ھ اور 2 کےدرمیان ہوتانڈل (اەناداہ۶) کا جوفرق ے 
نے کا برق زا قوت (. .۸1 ءع) قا کے برادر اور سمت میں مخالفے۔ 
کی مت کوئی انصراف رعقعا پیدا نہیں 


ساتھ ملحق کر کے پہلے تجریے کو دھراؤ اور جب جاک (ز6ا٥10)‏ کو تار 8ھ 
کے کسی نقطے ہر رکھےٴتے گیلوائومیٹر کا انصراف (00ناء:08) صقر عو 
جائے تو اس نقطے سے ھ۸ سرے تک کی نئی لمبائی و ناہو۔ تب آوپر کی تصریح - 
کے مطابق ۔ 
وتاسحر/ پر پوتانشل کا فرق 
چونکه تار ۸8 کے ساتھ ساتھ ہوتانشل یکسان ظور پر گرتا ے۔ 
پان ظا 


7چت 


پوتانشومیٹر (6اء1600٤006۵)‏ کے ذ,یے دہے ھوئے برقی خانے کی برق ڑ 
قوت (گ ٭ہہ ءع) :ظا ناپنے کے لئے ایک معیاری برقی خانہ (ال٥ء 8:604٥:‏ یا کوٹی' 
اور برقی خانه لو جس کی برق زا قوت ( 8ہ ع) تا معلوم هو۔ اور اوبر کے تجرے "" 
کر دھراکر ر/ اور ءا کی پیمائش کرو تب : ا 


چوٹھا باب 
برقی در ھ کے حرارتی اثرات 


7 جب ایک برقی رو کسی موصل )6۵۷001٥۲(‏ ہیں سے گزر رھی ہو تو 
سے اس موصل کی مزاحمت (٥همادأہ٥8)‏ پر غالب آنۓ کے لئے کام کرتا پڑتا ۓے 
٦آ‏ اور یه کام حزارت میں مننقل ھو جانا ے۔ حرارت کی یە مقدار ایک طرف مزاحمت 
کے اور دوسری طرف برقی رو کی طاقت کے متناسب ہوتی ے- یہ حقیقت ریاضی 
کی روے مندرجہ ذیل طریق نے ثابت کی جا سکتی ے ۔ 


پرقی رو سے پیدا شدہ حرارت اور اس کے متعلق 
جاؤل رہہ کا قااون : 


جو یه - ایک سوصل (00ا:0قطنۃ) ھھ کو اجس کی مزاحت ٭ ھوٴ ایک 
پیٹری کے ساتھ جوڑ کر اس میں سے برقی رو ٥‏ گزارو۔ اگر اس موصل کے آرپاو 
یعتی ھ ا کےدرںیان پوتانشل کا رق قا ھو تو پوتانشل کی تعریف کے مطابق 
تا اس کام کے برابر ىے جو برقی چارج کی ایک کھیں ہر 
'آکائی کو قھ میں سے گزار ۓ میں کرنا پڑتا ے ۔ 

اگر وقت ء میں برتی چارج ک9 اکائیاں موصل ۸ سس 


گوریں اوراس عمل میں۷ کام برقی رو کو 


7. .-پ+ٰ +ھ 
5 ۷× 

کے تانون (0ھ( 75ص0۸ہ)کے مطابق 8 -ط 
7 0۷-0 کے 


ہوۓ پر 1ة کاوری حرارت حاصل ہو 
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اور 1 حرارت کا کارسساوی )٥۸٥٥ ٥00091 6001۷۵۵۵1 0٥ 36۵٥0(‏ ہو جس کی قیەت ۲ 

4607 ارگ (فعءع) یا 4.2 جاؤل (ہادہ1) عوتی ۓ تو 
ہری71-0 0۴ کے 


لانعا 
1 


۲ 


ساتاے 


ا 


یہ برقی روسے پیدا ھونے وا ی حرارت کےمتعلق جاؤل کا قانون 1800 )108016٥6‏ 
ہے جو ریاضی کی شکل میں بیان ہوا ے۔ اس سے اس قاتون کے متعلق تین امور 
واضح ہیں۔ 

(الف) حرارتی وہ مقدار جو کسی موصل میں ایک خاص وقت تک برتی رو 
گزارۓ نے پیدا ہوتی ے برقی رو ک طاتت کے عریع کےبراہ رات 
ہوتی ے۔ 


(ب) حرارت کی وہ مقدار جو کسی موصل میں ایك خاص وقت تک برقی رو 
گزار تے نے پیدا ہوتی ہے اس موصل کی مزاحمت کے براہ زاست "تا 
ہوتی ےہ ۔ 


(ج) حرارت کی وہ مقدار جو کی موضل میں برق رو گزار 
ہوتی ےہ وقت کے یراہ را حم ما کا 
گزاری جائے ۔ 


٭طلى )کائیوں میں پیمائشیں 
سا0 لال ہر میں اگر ٥0‏ اور ع کی پیمائی: 

ر7 ۴ 

(انھد ٤‏ ع) میں ک جائے تو 1 کو ارگ (8وء) میں لیٹا 
کی مطل اکائی هے۔ چونکھ و مج 
ا کی مقەار جو عمیشہ کاوربوں مہ ! 
ظامرھے ہج 


ما ؤ7 
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آکائیوں میں پیمائشیں : 


فلا ہوا می اکر 6؛ 8 او ر5 کی پیعائشیٰ عمل آکائیوں یعنی ابیٹر 


(0:8ن۵) - اوھم (ط٥)‏ اور وولٹ (٢۱ہ۷)‏ میں لی چائیں تو 3 کو جاؤل (10010) 
میں لیٹا چاہۓے جو کام کی عملىی اکائی ھے۔ چونکہ جاؤل میں 7 کی قیمت 4:2 ھوتی 
" ہے اس لئے اس صورت میں حرارت 1] کی مقدار جو عمیشه کلوریوں میں اہی جاتی 
ےہ مندرجہ ذیل مساوات سے ظامھرے۔ 


0 
تی 


1ڑ 


جاؤل کے مندرجہ بالا تمانون کی تجرباتی تصدیق ۔ ایک ماوری 
پیما (:مادهہذہ٥ا02)‏ لے کر اس کا آپ ٭ساوی (٥٥٥[٥1۷وہ )۷۷٥٥۷٢‏ ۷× معلوم کرو- 
اس کا خالی وژن کرو پھر اس کو قریباً دوتہائی پانی ہے بھرد اور دوبارہ ون کرک پاتی 
٭ کا وزٹ ہہ ٹکالو۔ پانیکا ابتدائی ٹمپریچر ر0 بھی اپو۔ اب تار کے ایک لچھے(011) کو 
جس کی مزاحمت |8 پہلے سے معلوم کرلی گئی 
فو اس حرارہ پیسا ٥۶(‏ ا10 ء٥1٦0)‏ کے پائی یں 
ڈوباؤ ارو اس کے دوتوں سروں کو ایک برتی 
ری کے ساتھ ساتھ اس طور سے ملاؤ کہ 
چکر (اثتاء:01) میں ایک چاہی (٥م٤ا)‏ 
ایک ایممیٹر (:٥٤٥۵0ھ)‏ بھی شامل ہو۔ چابی کو بند کر کے لچھے 
میں برق رو ایک خاص وقت ؛ کے لئے گزارو اور ایک روک گھڑی 
ما5) سے اس وقت کی پمائشی کرو ۔ یه وقت اتنا 
پائی کا ٹمپریچر قریباً 107 سٹی گریڈ تک اونچا عو جائے ۔ 
مہریچر و0 کو ناپو ۔ تھوڑے تھوڑےوقفے ہے ایم میٹر (۸020107) 
کرۓ جاڈاور آن کی اوسط لے کر برقی رو ک قمت 
چونکہ ٭ کی قیمت اوھم (دهصط0) میں اور 
ٍ۳ معلوم کی جا چک ھے اس لئے ان تینوں 


سی قاوی 
اپ 
حرارت کو ظاعر کرے کی جو جال کے قانون (18۷ 10016:8) کے مطابق اس 
برقی رو ے پیدا ھونی چاعئے - اب جو حرارت 1 قی الواقع پبدا عوٹی ھے اور جس 
کی وجد ے یھ گرام 'پائی' اوز ‏ گرام آبٴ سساوی رکھۓ والے 
حرارہ پیعا کا: ٹمپریچر ر٥‏ سے 02 کو چڑھا ہے اوہ مندزجہ ذیل ناوات نے 
طاعزےے؟۔ 
(ر0-و٥)‏ (×-+رو) 1ط 
سماوات کی مددیے اس 11 حرارت کو بھی نکالو تو معلوم ھوکا کھ 
[02. 
کو ات 
اس ہے جاؤل کےقانون کی تصدیق ھو جائے گی۔ زیمت 


برقی طریقے سے ر کی قیمت لکالنا ۔ عرات 2ر ساوی' 
(ادملہندرہ ل٥ہ‏ نصعتاء0) 7 کی قیمت بھی مندرجہ بالا طریقے سے معلوم کی 
جا سکتی ہے ۔ اوپر کے تجرب ےکو دھراؤ اور برقی رو - اچھ ےکی مزاحمت 18 
وقت ؛ کی ہبعائشیں بالترتیب امہیئر ۔ اوھم اور سیکنڈ ہیں کرو۔ تب اگر برقی: 
رو کا کیا ھوا کام جاؤل میں ۷۷ عو تو 7 

برز ے0 


اس تجرے سے پانی کا ون ٦ہ‏ گراموں میں - حرارہ پیما (106187 
سداوی ٣‏ ( گراموں‌میں)۔ پائی کا اتدائی ٹمپریچر +6 اور آخغری ٹپ 
گریڈ کے درجوں میں معلوم کرو ۔ تب اگر برقی رو کی پیدا کردہ 
میں 11 ہو تو 


(,0-وح) (ص+یں حظ 
ك٣‏ : 


5ا2 


: 
جال < جاؤل (م(دہ2) جس کے ساتھ مندرجہ بالا جاؤل کا قانون (108 :ہ3 


الوب تی ایک رط انی 'سائس' ذان تھاءااسکا پوزا آام مز پر کاٹ جاؤل 
۱ 


(ماسمرباہ ٭صج دی عسول) 
ے۔ وہ مانچنٹر کے قریب 
ایک قصے سانفورڈ 

۱ (502501) میں 24 دسمب 

7ء کو بیدا ُا 
اس کے با پکا شراب ک شی 

کرۓ کا کارغانه تھا 

٢آ‏ اور شراب فروشی ہے آ ے 
کاقیآمدنی ھوجاتی تھی۔ 

اس لحاظے جاؤل ایک 

0 
دولتمند باپ کا بیٹا ڈیا 


بین ہیں آآس کی ٴٌ 
صحت کزور تھی اس 
لئے اس کے باپ ۓ اس 
کو گھر پر عی تعلیم 
دلواۓ کا فیصلہ کیا۔ 


اق دتوں . سشہور 


'برطانوی سائنس دان جان ڈالٹن مانچسٹر میں سکونت رکھتا تھا ۔ چنانچہ جاژل کہ 
باب ۓ ڈالٹن کو ابتے لڑکے کی تعلیم پر مامور کیا ۔ یہ ڈالٹن کی تعلیم 
آا اثر تھا کە جاؤل ۓ نا صرف سائٹیں کا بٹیاذی علم حاصل کرلیا بلکه سائنسی 
اتختیقات کے لئے اس کے اندر ایک مسعنل مذاق پیدا عو گیا ۔-1841ء' میں جب اس 
عمر صرف 24 سال کی تھی توٗ ا ۓ برق روسے پیدا هوۓ والی حرارت کےمتعلق 
اپتا وه قانون پیش کیا جو آس کے ام پر جاؤل کا قانون 1٦0۷(‏ ٭؛٭1دہ3) کہلاتا ے 


ا ا 


حرارت کا کار سمادی (۷۵[601 1او 1ت1 ۸۵ا5٥)‏ معلرم کیا اور اس کے 
بتایا زندگی کے پینتیس سال اس کار مساوی کی حاصل ششدہ قیمت کی مزید ق 
میں گزازے۔ اس قد کے لئے.اس ۓ عراقسم کے طریقے 'آزاۓ جں میں کو 
بالا برقی طریقه بھی شامل تھا ۔ هر صورت میں اس کارمساوی کی ایک ھی قیمت 
نکلتی تھی جو اس ام کا ثبوت تھا کە حرارت کا ید کاز شا (اقہ ۸0 
1٤‏ ء)) ایک قدرق مستقل (8908ا09٥)ے۔‏ جاؤل کی تحتیق کے مطابق 0.21.- 
سثقل کی قیمت جے آے تعبی رکیا جاتا ے107 ×+4:2 ارگ جرد 
جب وہ ابھی تک 29 سال کا ایک نوجوان تھا اس ۓ بقاۓ تواتائی -۷9 وریہ" 
لاچ ا٥٥٥ ٥٥‏ 0۸نا) کا قانون واضح الفاظ میں بیان کیا ۔ اگر جن اس نۓ اپتی عمر کا" 
زیادہ حصہ سائنسی تحتیقات میں گڑارا گر پیشے کےلحاظ سے وہ غراب, از او 
شراب قروش ھی رھا اور باپ کے شراب کے کارخاۓ کو چلاتا رھا ۔ غالبا یہی وجد 

تھی کە اس کی قابل قدر دریافتوں پر سائنس داتوں ۓ ایک عرسۓ تک کو تَوح "ا 
یں دی ۔ لیکن انجام کار انہیں اس کی عظمت کو تسلیم کرنا پڑا اور آگ رائل 
سو سائٹی کا کارکن بنا لیاگیا۔ اس نۓ 11 ۔ اکتوبز 1889ء کو وفات پائی جب اس 
کی عمر71 سال کی تھی۔ اس کی باد کو تازہ رکھٹے کے لئے کام کی نت 

کا نام جاؤل (6[ہ3) رکھا کیا ے۔ 


ەطسع× حا ا 3 


مگ 


: رق طانت کی عملی اکاٹی کا نام واٹ (۷۷۵۱۱) ۓ۔ جب 
آ ایک اپیئر (878م٥۸)‏ کی برق رو ایک وواٹ (۷۵۱۱) کے ہوتائشل کے داتحت بہّھ 
آرعی هو تو اس برق رو کی طاقتِ ایک واٹ عوق ے۔ چونکہ برق طاقت اوپر کی 
صرح کے مطظابق ہوتانشل ×× برق رو کےبرابر عوق ے اور برق طاقت بوتانشلٴ اور 
برق رد کی ععلی اکائیاں واٹ ء وولٹ اور اسیئر ھیں۔ اس لئے 
وولٹ × ابہیئرے واٹُ 

ا اف کی ایی بڑی انی بھی سنسمنے۔ جر کو وك 
(۷8 ٥اك‏ کہنے میں ۔ ایک کلوواٹ 1000 واٹ کے براہر غوٰتا ے۔ 
اق کے حرازتی آلات 

تبرق اک حرارق آلات میں برقی رو ایک سزاحعت تار (آذ٥ہ‏ ٥٠85اد(ہء.3()‏ 
کے آلچتے ' (ا(٥ة)‏ میں سے گزاری جاق ہے۔ جو گرم عو کر حرارت دینے 
لگتی سے۔ پیر اس حرارت ہے مختلف کام لئے جاۓ ہیں۔ مزاحمت تار 
کا یه لچھا عام طوریر نائکروم (8٘دہ:ٛات(ا) کا بنا ھوتاۓ جو نکل اور کرومیم کا 
ایک ارت ا((٥۸1)‏ تے۔ اس میں متعدذد صفات پائی جاتی ہیں۔ اس کی مزاحمت 
اخصوصہ (۵008 ا515٥‏ ءا50) کا زیادہ ہوق ہے۔ اس پر وا کی آکسیجن کا 
چندانا اثر تن ھوتا اور انے بغیر پکھلاۓ ےگرم سرخ کیا جا مکتاے۔ ا 
وجوہ سے برق کےحرارق آلات میں اس بھرت کا استعمال بہت عامے۔ ان آلات میں 
رق اتی اذان 7 برقی چولھا + برقی دیگچە ؟ برقی کیتلی اور برقی لستری زیادہ 
ھیں۔ 


آرقی آآش دات (ماہہن ءنا:(ع) ۔ یہ وہ آلدے جس کے ذرینے سردیوں میں 
وکارے کوک م رکھا جاتاے۔ اس کے اندر ائکروم 
,مزاحمت تار ۷۷1۲٢(‏ 81500006ع8) کے متعدد لچیے 
(وازەن) اویر ٹیچے چینی مٹی کے ایک قریم پر لبیٹے 
هوۓ اور آپس میں ایک سلسلے میں (وہ(ء:: مة) 
ہو ەوتے' ہیں ۔ جب ان میل سے برق رو 
ریا جاتی تو وہ رم مرخ ہوجاے ھیں اور 


ر0 

اس آتش دان کے اندرآگ تو نہیں جلتی مگر برقی تار کےلچھے گرم سرخ عو 
کر آگ کا نظارہ پیدا کرتے مین ۔ جسے ارلی آنقی (و 6ات اع کا 
برقی چواھا_ یہ آله ایک گول انگیٹھی ک صورت میں ھوتاتے اور اس کا. 
فریم بھی عموہاً چینی مٹی کا بنایا جاتاے۔ اس کے آوہر کہ چیٹے حصے میں نائکروم 
تار (٥ءز‏ ۷ ٥۵٥۶ا:٦۱)‏ کے ایک لمے لچھے 
کو متعدد گول لپیٹ دے کر رکھا جاتا 
رو گزاری 
گرم سرخ ھو 
0ء0 


ےے۔ جب اس لچھے میں برق 
جاتی ھے تو اس کے تمام 
کرات بے لکن مز 
پر کوئی دیکچی وغیرہ رکھ کر کھانا 


تا کہ اس کے اندر چلئے وا ی برقی رو یکچه میں تە چا ا ۔ 
اس اچھے میں برقی رو گزرجاتی دے تو وہ گرم سرخ هو کر دیکچے کو گرم 
دیتا ھے اور دیکچے میں پڑا هوا کھانا ہک جاتا ھے۔ ایے برقی دیکچه (06ا8ہ[ _ 
٥ناوہہ)‏ کہتے میں - کے جو ۰ 
برقی چولھے, کے۔اتھ ایک علیحدہ دیگچے کى ضرورت پڑتی هے۔ لیکن 
دیکچے میں چولھے اور دیگچے دونوں کا کام ایک ھی برتن سے لیا جاتا ے, 
برقی کیتلی (80ا دنجاہ٥الل)‏ ۔ یہ کیٹلی دھات ک بئی ھوق ے اور 
اندر پیندے کے اوہر نائکروم کے تارکا اچھا ایک ا 
گول لپیٹ دے کر نصب کیا دوتا تے۔ جب ان 5 
کے اندر پانی ڈال کر اس لچھے میں برق رو گزاری 
جاق ہے تو وہ گرم هو کر اپنی حرارت پان کو 
دیتا جاتا ہے جس ہے پانی بہت جلد ابلنے لگتا ےل 
اس کیتلی اورمذ کون بالا برق دیکچے ہیں بنیادی | 
فرق یہ ےہ کہ برق دیگچے کے دو پس 
دم 


19 
سے جس کی وجہ ہے پانی وغیرہ جو اس دیکچی میں ڈالا جاتا ےہ وہ لچھے 
مس نہیں کرتا صرف اس کی حرارت لیتا ے۔ لیکن برق کیتلی کا پیندا دوھرا 
نہیں موتا جس کے باعث اس کے اتدر برق تا رکا لچھا پانی وغیرہ میں ڈویا رہتا ےے 


اور اپنی حرارت براہ راست پانی کو دیتا ے۔ 


" بری کیتلی کو استععال کرۓ وقت یہ احتیاط ضروری ے کہ پہلے اس کے 
"اندر پانی وغیرہ ڈالا جاۓ اوراس کے بعد اس کے لچھے میں برق رو گزاری جاۓ۔ 
اگر کیتلی میں پائی تہ هو اور لچھے میں ہے برق رو چلا دی جاۓ تو لچھے کے 
چل جاۓ کا اندیشة ھوتا ے۔ 


ارقی [سترگا (وممز ءزبطا:[2) ۔ یہ دھات کی ایک استری ے جس کے اندر 
نائکروم تار ۷٥ء۳۷‏ ۵متراہ زان کا لچھا دوعرا 
کر کے لکا ہوتا ے۔ جب اس لچھے میں برق 
: تو وہ گرم ہو کر حرارت 

0'7 2 اور اس ی عزارت ے اسری 
'آٹٹی تپ جاتی ہے کہ اس سے کپڑوں کو استری 
کرنا سمکن عو جاتا ے۔ نائکروم تار کو نصب 
کر ۓ میں يہ احتیاط کی جاق ہے کہ اس کا 
حصہ استری کے ساتھ نہ لکے اکہ جب 
کے اندر برق رو گزر رھی هو تو وہ اسٹری 


جب استری کا ٹمپریچر اس درجے سے بڑھ جاۓ تو برق رو کا سلسلھ 
ٹوٹ جاتا ہےہ اور برق رو بند ہو جاتی ہے جس کی وجہ سے استری کا 


20 


درعے ہے لیے 


برقی رو کا ضیائی اثر : 

برق :رو کا ضیائی ائر (٥:٥٥ا٥‏ چمناداعانا) س کے ماتحت برق سے ضیا 5 
روشخی حاصل کی جاقی سے کروی علرحدہ اثرنمیں ہے۔ بلکہ. یه حراوقی ائی 
کم > کیونکه برق لیەپ کے ۔.اندرجو نہایت باریک تارهوتا ےٴ 
رو ے گرم عو کر روشتی َ لگتااے ۔> 


کاربن ریٔۓے کا خلائی لیمپ ۰100 .۰ ۳۰۶۸) - 


برقی لیمپ ہے جسے شہور امایی' ۔وجد اَیڈیسن ا ے 
0ء میں بنایا تھا - اس کےشیشے کے بلب میں کارین کا ارکٹ رن 


صورت میں موجود عوتا َ اور باب کے اندرےۓ. 
بنا دیا جاتاے۔ < 


2 3 


یەوہ ابتدائی 


0 ارت 200 می برق رو گزرۓ 
کا ٹمپریچر اتنا' اونچا عو جاتاے کھ وہ روشنی دینے 


موا وید مونا ہے کە جب برق نیپ ے 
گے ریشے (08ہ07٦۴11)‏ یا دھات کےباریک تار کا 
آتٹا بڑھ جاتاےے کە وہ روشتی دینے لگتا ے پھر 
رو کو لیمپ تک لاۓ والے بیروق تار کیوں اتنےٴ گرم 

ہوۓ ۔ اس کے دو وجوہ میں۔ (اول) لیمپ کے اندر کا ریشہ یا تار ہے حد 
ھوۓ کے باعث ,بہت زیادہ مزاحمت رکھتاے۔ اب چونکہ جاؤل کے قانون 

05 16) کے مطابق برق زو سے ”کسی تار کےائدر پیدا ہوۓ وا ی حرارت کی 
:٘ ا از ای اآمزاحمت کے متنا۔لی ہوتی هھا۔ اس لئے لیمپ کےاندر کے ریٹے 
قاافار کی بچت زیادہ مزاحمت کے باعث اس میں حرارت بھی بہت زیادہ پیدا هوق 
ے۔ (دوم) لیمپ کے اس رنشے یا ائدرونی تار کا,وزن بہت کم حوتاے۔ اس .لئے 
ازت اس کے اندر پبذا عوق ے: وہ اس کے ٹنپریچ ر کو بہت ز 
نیرون قاں‌نمبتاً موک ہونۓ ہیں اوران کی مزاحمت ق ستفی میٹر کم 
او “ال لئے ان میں خرارت ی جو تھؤڑی سی متدار پیدا ھوق ے وہ ازدگرد کی 
اشیا میں پھیل ای ۓ۔ 
ریۓے کا ٤‏ سس بھرا لیمپارورو( 4 کرع ام سدا ٥۸۳:یمن7)‏ - 
'ایمپ کہ بلب میں ٹنگٹن (۸٥ا9ع٥0٢)‏ دھات کا باریک تار ایک ریشے 
85ک صورت میں موجود حوتاے۔ بلب کے اندرے هوا بالکل خارج کر 
اس کے بعد اس میں تاٹٹروجن'یا آرگن (0٥ع۸۲)‏ 
اق ے۔ جب ٹنگسٹن کے ہاریک تار میں ہے برق 
ہ بہت ادنچے درجے تک گرم حو کر روٹنی 


یادہ بڑھا دیتی 


تپ 
6 
۷ 
0 ا 
کارن ریشے کےخلائی لینپ (ودھ! 06ت صندت٥۳‏ اہ صولۃ دەتائ٥ن)‏ کے 
مقابلے میں ٹنگیٹن ریشے کے گی بھرے لیمپ 81168 : دھع 518٥1٦‏ 180:ج700) 
<صہا) کےنواگ حسب ذیل ھیں ‏ 
و۔ ٹٹکسٹن ریشے کا لیمپ(2 10 51٥00۶0٤‏ 0٥ا8‏ ٥ن7)‏ کاران ریئے کے لیمپِ 
(صصد 1ی سملظ و رت زیادہ اونچے ٹمپریچر کو سپار سکٹاے آوز 
اس لۓ یه زیادہ پائدار ھوتاے۔ 
۔ اگر برقی رو کی طاقت تھوڑی سی کمیا زیادہ هو جاۓ تو ٹنگسٹن ریشے کے 
لیمپ (200ةہ] جي ص419 097 کا نت چنداں فرق نہیں 7 ۔ اس کی 
شدت ایک ھی درۓ پر ہر قرار رھتی ے۔ لیکن کارین ریشے کے لیمپ (0955000 
(1800 ٤0تد‏ دا8 کی روشنی ان حالات میں کای حد تک گھٹتی بڑھتی رعتی ے۔ 
پ۔ ٹنکسٹن ریشے کا گیس بھرا لیسپ (22ته1 511:0 25ع 51270208 80٥:ع500)‏ 
اپنے برابر کی روشنی دینے والے کارین ریشے کے خلانی لیمپ 1180016080 081008 
جسعا عوانا ۷08) کے مقابله میں بجلی کا خرچ کم کرتا هے۔ 
ہم۔ رین ریشے کے خلائی لیسپ ( 8۵0ا ٤۶٥‏ ٥ن۷۵)‏ میں چونکە وا نہیں 
ھوتی ۔ اس لئے اس کے اندر دباؤ ہے حد کم ہوتا ے۔ اس کا نتیجہ یە ۓے کە کارنٰ 
کے کچھ ذزات-رارتے ائرے تہبخیر عوکر بلب کے ائدر کے بعض حصوں کر لگ جا 
ھیں اور ]نے دحندلا کر ھیں۔ لیکن ٹنگسٹن ریشے کے گیس بھرے لیمپ 
(ەھا 811:4 6) میں چونکه گیس کی موجودگی کے باعث اندروٹی دباق نارمل 
ہوتاے اس لئے ٹنگسٹن کے ذرات تبخیر کے عمل سے اڑۓ نہیں ہاۓ جس کی وج ے. 
اس .یپ کا ہاب دعندلا نہیں پڑتا۔ 
کن ا 
برقی مشعل یا الج روم ۷ت ۔ یہ دمات کی بنی موی ایک چوڑی 
تلی کی صورت میں ھوتی ۓے جس کے اندر دو یا تین (یا بعض صورتوں میں چاڑ) حَہ 
برقی خاۓ (لا٥ہ‏ 01) ڈالے جاۓ ہیں۔ یه تمام برقی خاۓ ایک تی میں 
٥(‏ ہ٥‏ 0ا) کام کرۓ یں اور اس لئے ایک پٹری بناۓے 7 
ہیں ۔ پل ی کے اکلے حصے میں ایک شیشە لکا عوتاۓ اور شیٹے 
کےپیچھے ایک چھوٹا سا برقی بلب نصب ہوتا تے۔ جب اس 
مشعل کے بٹن کو دبایا جاتا ے تو خشک برقی خانون کی برقی, 
رو بلب میں گڑرۓ لگنی جس ہے وہ رؤشن و جاتا ے۔ اس 
طرح برقی مشعل ہے رات کو روشنی حاصل کرنۓ کا کام لا 
جاتات۔ سائز میں یە عموںباً اتنی چھوٹی هو ےۓکه |ے کوٹ 
کی جیب میں رکھا جا سکتا ۓے۔ 


برق؛ چراغاں 20 7 
طافت :نے سے میں کھ انا ے 


3ود 
نکاتی ہوٹی دکھائی دیتی‌ے۔ بڑےشہروں میں عمارتوں ؛ پارکوں ؛ گزر گاھوں پر 
سے روشنی 23 والے بہت بے آلات لگے هوۓ ہیں جن کی روشنی سے برق چراغاں 
وش بے 


اھو جای :رف اور 
شب ہر روڑ زوشن 
کا“ گان ہے 
لگتا ہے۔ سامٹے 
کی تصویر میں 
ایک گھنٹہ گھر 
کو اسی طرح کے 
برق چراغاں ے 
منور د کھایا گیا 
ہے۔ 

بوقی چکر میں 
برقی آلات۔ 
روڑسہكکےامتعمال 
میں آۓ دالے 
برقی آلات بثاو 
اذرقی لیمپ ؟ برقی 
پنکھے' برتی آتش 
دان وغیرہ برقی 
چکر ‏ ے(تا::51) 
(ات ئا کے جس 
مقام برلگائےجاتے 


برقی پوائنٹ برقی چکر کا وہ مقام ھوتا ے جہاں سے برقی توانائی کا فا 
مطلویہ برقی آلے کی طرف سوڑ کیا جاتاے۔ حر برتی بوائنٹ (اوتەم :(۰:۸٥1ع)‏ کے" 
ساتھ ایک سڑچ (1[ءا5۷1) لکا موتا ے جس کے ذریعے برقی پوائنٹ کی سمت ہیں 
برقی رو کا بہاؤ بند یا جار یکا جا سکتا ے۔ برقی چکر (ۂنءءذہ ۸:3 ::21) کے اندر 
ایک برقی پوائنٹ (ھ ا٥ھ‏ ٥1:٥٥[ع)‏ کے استعمال کی عملی تشریح مندرجه ذیل شکل 
سے واضح سے ھ اور دو تار میں جو بڑی برقی لائن سے آ رۓ میں ۔ ان ہیں ہے 
ایک تارھ کے راستے میں ایک مھ 
گداخته یا فیوز (50:6) ہے۔ 8 ان 2 
تاروں کو ملاۓ یا جدا کرۓ 

والا سوچ (ط504+6)ے اور ۶ ایک 

پوائنٹ سے جس کے ذریعے کسی 8ہ 

برقی آلے ث5 برقی لیمپ یا برقی پنکھے کو برقی رو ہیا کی جاتی ے ۔ جب 
سؤچ (ط(ء[59) کو دبایا جاتاے تو دونوں تار مل جاتے ہیں اور برقی پوائنٹ کے 
داتھ لگے هوئے برقی لیمپ یا برقی پنکھے میں برقی رو گذرنے لکتی ے جس کے 
باعث برقی لیمپ روشن هو جاتاے اور برقی پنکھا گھوسنا شروع کر دیتا ےا۔ 
لیکن جب سؤچ (50/161) کو اوہ ر آٹھایا جاتا ے تو برقی چکر انتا تذہ ٥ذ6اءء[5)‏ 
وہاں ہے ٹوٹ جاتا ۓ اور برقی لیمپ یا برقی پنکھے میں برقی رو نہیں جا سکتی 
جس کے باعث برقی لیمپ بجھ جاتا ےہ اوریرقی پنکھا گھومنا بند کر دیتا ے۔ 


گداختہ یا فیں 


زَ (69۵) ۔ گداخنە یا قیوز تار کا ایک چھوٹا سا ٹکڑا ے ۔ 
چیشی کہ مشی کے فریم پر چڑھا ہوتا ہے - ایے برقی چکر (اآدت:اہ ٥نعاء516)‏ کے 
کسی ایک تار کے درمیان میں (اس تاز کو وہاںے توڑ کر) لکایا جات ے ۔ اس" 
طرح برقی رو جب اس تار میں چلتی ہے تو آے گداختدٴ یا فیوڈ 0 
)٥‏ میں سے ہو کر گزونا پڑتا ے۔ اس کا قائدہ یہ ے کہ اگ 
برقی چکر (ائندءءزہ ہاباء٥[5)‏ میں مزا حمت (918066[:ع1]) کم 
رد بہت زیادہ بڑھ جائے تو یه گداختہ یا فیوز )50:٥(‏ ہگھڑ 
چکر کو وهاں سے کاٹ دیتا ےہ جس ہے برقی 
ک طاقت کے بڑھ جاۓ ہے ۱ 
نہیں رہتا ۔ 23 
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مکان میں پرقی تا ہکا ۔ زووزتزہ ءزدا:ہ[) کسی بکان یا عمارت میں 
برٹی رہ لے جائے اور اس سے برتی آلات مثلا برقی لییپ- برقی پنکھے اور 
برٹی آتش دان وغیرہ کو استعمال کرۓ کے لئے دیواروں پر برقی تار بندی 
آ (منعذ٭ عثتاءءاھ) کی عوتی ے جس میں ایک محجوز برقی تار کو نکڑی 
کے خول میں بند کر کے دیوار پر پھیلا دیا جاتا ے۔ کسی مکان میں تار 
بٹدی (ع٥1ء(۷۷)‏ کا طریقہ اور اصول مندرجہ ذیل شکل ہے سمجھ میں آ سکتا ے۔ 
اس میں دو کعروں کی تار بندی (ع٥1ہ:۷۷)‏ کو دکھایا کیا ے۔ 


ھ اور ھ دو برقی تار میں جو بڑی لائن ہےآرے ہیں ۔ 8 ان کے درمیان میں بڑا 
سڑج (تا٥ا۷٥:‏ من٥۸)‏ ے - جس کے ذریعے مکان میں برقی رو داغعل کی جا سکتی یا 
کاٹی جا سکتی ھے۔ سؤچ کے آگے 34 ایک برقی میٹر (٥٥ا٥0ہ‏ ذءا٥1)‏ ے جو خرچ 
ہونۓ وا ی بجل یکو ناپتا ۓے۔ بڑے سؤج (ا٤ذ٭:‏ مذ٥/١)‏ اور برقی میٹر ٥1٥‏ اء٥51)‏ 


سے گزارۓ کے بعد ھ اور تاروں کو بڑے بورڈ (۵تھ٥تا‏ م(ه3۷) 
ہے جہاں مختلف برقی پوائنٹوں (وامنەم ہذ0اہ:51) ے 
اتھ متوازی طریقے سے (اةالہمەع 0) ملتے ہیں۔ اوپر 

ضرف ایک پوائنٹ ھے جس میں ایک برقی 
گداختھ یا فیوز (٥:0د5)‏ کےساتھ 
برقی لیپ کا اور دوسرا 


برٹی ہنکھے کا ۔ ان میں سے ہر ایک کا اپنا اپنا سؤچ اور انا اپٹا 
چٹائچہ لیمپ کا سؤچ وق آور پنکھے کا موچ ر8 ہے ۔ اس ساری تر 
میں ي٭ ام قابل غورے کہ تمام برقی آلات مع اپنے اپنے سوچ کے برقی: 
تار ھ اور ٹ8 کے ساتھ متوازی طریق سے (91181ء1م طا) ملے ھونے میں۔ اس کے 
مندرجه ذیل فوائد میں ہ+_- 


١‏ ۔جب کسی ایک آلے کو بند کردیا جائے تو دوسرے آلات پر اس 
کا کوئی اثر ‏ نہیں پڑتا, - ..ان؛ میں برقی) رو گزرتی رعتی ہے اورید یدستور 


کام کرۓ رھت ہیں ۔ لیکن اگریہ تمام آلات ایک سر و ۴ 
ہوتے تو ان میں سے کس ہی ایک کو بند کرۓ سے باقی تمام آلات بھی کا 
کرۓ سے رک جاۓ ۔ 7 


۔ اس طریقے میں مکان کے اندر کے تمام برقی آلات ے آرہار ایک 
پوتائشل عمل کرتا ھے ۔ 
۳۔ اس قرتیبٰ میں اگر برقی چکر کے اندر کچھ زائد برقی آلات شا 


کر دیے جائیں تو جو برقی آلات پہلے چل رے ہوۓ هیں ان میں بہت والی برقی 
کی طاقت کھٹٹے نہیں پاتی ۔ 


سیڑھیوں میں دہرے سؤ کا استعمال > سرڑمروں 
کرنۓ کے لئے استعمال کیا جاتا سے اس کے ساتھ عموباً دەرےسیچ: 
طا٢۱)‏ لکاۓ جاتے ہیں۔ جن میں سے ایک سؤچ سیڑھیوں سے 
حمے میں اور دوسرا سٹچ اوبر کے حمے میں ہدوتا ےہ > 


سے تو وہ نیچے کے سژجچ سے برقی لیمپ کو روشن ٣‏ 
پہنچنے پر ادبر کے سؤج سے اس اپ سک 
کر مد عو ار ا 


: 27ث 
ہے اول یه جانٹا چاعشے کە اس ترتیب میں 
خاص قسم کے دھرے سؤچ استعمال ہوۓ ہیں ۔ ۶ 
٭ جن میں سے هر ایک کے اندرتین بٹن ۶۶ 0 اور ھ ۴۴ ۴ی( 
لگے ھوۓ میں ۔جب اس سؤچ کو ایک طرف گھمایا 
جاتا سے تو ۶ اور 0 آپس میں مل جاۓ ہیں 
اور الگ ھوجاتا ے ۔جب سؤج کو دوسری 
ارف گھمایا جاتا ے تو۶ اور ٭ آپس میں مل جاۓے 
ہیں اور ) الگ هو جاتا تے۔ جیساکہ شکل میں 
دیکھتے بے معلوم ہوسکتا ھے اس طریقے میں جب 
دونوں سزچوں کے۶ اور ڈ سرے آپس میں ملے ہوۓ 
ھوں تو برقی رو لیمپ میں ےگزرۓ لگتی ھے اور وہ 
روشنی دینا شروع کر دیتا حے ۔ اسی* طرح اکر دونوں م‫ 
سؤچوں کے ۶ اور سرے آپس میں ملے ہوئے ھوں 
تو بھی برقی رو لیمپ میں گزرتی ہے اور 
زین اکرادیتی ہے لیکن جب ادبر کے سوج میں تو ۶ اور 0 سرے آہس 
ینا ملے ہوثے ہوں ادر نیچے کے سژچ میں ۶ اور ڈ سرے باہم ‏ پیوستھ 
ون یا جب اوپر کے سؤچ میں ۶ اور سرے آپس میں ملے ھوئے ھوں 
"اورتتجے کے سج میں ۶ اور 0 سرے باہم ملح ھوں تو برقی چکر ٹوٹ 
جاتاۓ اور برقی لیەپ بجھ جاتا ے۔ 


-- 


7 


فرض کرو کم اوبر کے سؤج میں ۶ اور ي ملے ہوثے ہیں اور 
فچ میں ط اور >٭ پیوستد ہیں۔ اس وجہ سے برقی چکر ٹوٹا ھوا 
برقی رو کے نہ گزرۓے وہ بجھا ہوا سے ۔ آس وقت 
سے سیڑھیوں کہ اوہر چڑھنے کے لئے آتا ے۔ وہ نیچے کے 


اس لئے لیمپ کا برقی چکر قائم هو جاۓے وہ روشن هو جاتاے۔ اوبر پہنچے' 
پر وہ شخص اوہر کے ڑج کو دوسری طرف گھما دیتا جس نے اس سؤچ کے 
۴ اور ٭ مرے مل جاۓ یں اور ٥‏ سرا الگ ہو جاتا ے ۔ اس ھالت 
میں چونکھ نیچے کے سئچ میں ۶ اور سرے باھم ملے ھوۓ میں اور 
اور کےسوچ میں ۶ اور ة8 سرے پیوستہ میں اس لۓ برقی چکر کٹ جاتا مے 
اور لیمپ بجھ جاتاے۔ کچھ عرصے کے بعد ایک دوسرا آدمی سیڑعیوں کے تنچے 
آقاعے اور وہ بھی اوپر چڑھنا چاہتا ھے ۔ وہ نیچے کے سژچ کو دوسری طرقگھماتا 
ےہ جس سے اس سؤچ میں ۶ اور سرےباہم مل جاۓ ہیں ۔ آپ چونکل 
دونوں سؤچوں میں 7 اور ڈ سرے آپس میں ملے مونۓ ہیں اس لئے برقی الیمپ'" 
روشن هو کیاتے - آوپر پہنچ کر یہ دوسرا شخص اوہر کے سڑج کو دوسری طرفق 

کر دیتا ے جس ے اس ۔ژچ کے اندر۶ اور سرےسل جاتے ہیں اور لیمپ بجھ 

جاتا جے۔ اس طرح ہر شخص کے لئے یہ معکن هو جاتا ے کھ سیڑھیوں پر چڑھتے 

وقت وہ نیچے کے سؤج کر گھما کر لیمپ کو ریشن کرلے اور ادپر کے سؤج کو 

گھم اکر آیے بجھالے یا سیڑھیوں ے اترۓ وقت اوپر کے سقع کو گھعا کر لی کو . 
روشن کر لے اورنیچے کے سیج کو کھعا کر اس کو بجھا دے۔ 2 


بجلی کے خرج کی پیمائش اود اس کے بل کی ادائیگی۔ عر گر 
کے اندر جہاں بجلی لی ھوق ہے سہینے کے بعد بجلی کا بل آتاے: جس میں در عو 
ےکھ اس سهینۓ میں اتنے یونٹ بجلی خرچ ھوئی ہے اور اس کا انتا بل واجب الا 
ہے۔ایجلی کا یه خرچ آن سختلف برق آلات کے چلانۓ نے ہوتا ے جو گھر میں 
ہوے یں۔ هر برق آله مثا بری لیمپ یا برق پنکھا یا ریڈیو ایک اص 
جو اس آلے کےساتھ منسنوب ہوتی ہے برق تواٹائی صرف کرتا تے۔ اس 
ا ک طاقت (۶۱۷۱) کہے ہیں اور اسے واٹ )۷۷٥٥۷(‏ میں ظار ک 
اگر کسی برق آلے کی طاقت ایک واٹ (100410) عو اور و 

تو جتنی بچلی یا دوسرے الناظ میں 
سرنیہ کرت تھی ا کا 
وی کے ایک کمرے۔ 


جے ایک رات 5 گھنٹے تک ریشن کیا گیا ے تو اس میں 5×60 یەنی 300 
اواٹ آور (ہك٥ط۷۷۵۸)‏ برق توانائی خرج ھوئی ھوگی ۔ اس قسم کے 1000 واٹ آوز 
(٢۵١ا-٢٢۷۷۵)‏ کو ایک کلوواٹ آور (ہہہ ٥ط‏ ٢٢٥1-۷۷نگا)‏ کہتے هیں۔ یہی کاوواٹ 
'آور (٣سد٥تا‏ ٤۷۵-|نگا)‏ عام الفاظ میں بورڈ آفٹریڈ یونٹ (ائمہ ١٥۲٥٥4٥‏ 80810) 
کہلاتاے جے محف ف کر کےمحض یونٹ 010ا) بھ یکہە دیتے ھیں۔ اب اگر ایک 
رای کئی مہ ۓایجل 120 یونٹ خرچ هو ۓھوں تو اس کا مطلب یہ هوتا ے 
آگہ وہاں‌برق 'ٹواٹائی کے 120 کار واٹ آور (ء د٥ط‏ ٥٤٥ہ10-۷فڈا)‏ صرف هوۓ میں ۔ 
اور اگر بجلی کا بھاؤ 25 پیسے ی یونٹ هو تو 120 یونٹوں کےلۓ س سہینے میں 
0 ہیسے یعنی 30 روے کابل آۓ گا ۔ ایک خاص عرعے مثا ایک ماہ میں 
برق توانائی کے خرچ شدہ یونٹوں کی مقدار ایک خاص قسم کے میٹرہے نابی جاق ۓے 
جسے برق سیٹر (68ا٥ھ‏ ٭ذما٥ء551)‏ یا واٹ میٹر ٥٥(‏ اھ )۷۷٥۸۶‏ کہتے ہیں۔ 


اگر کسی برق لیمپ یا برق پنکھے یا ریڈیو وغیرہ کے متعلق یه معلوم کرنا 
ہو کہ نے آقتے گینٹے چلاۓ میں بجلی کتنی خرچ عو گی اوراس پر کتنی لاکت 
"لے گی تو سب ہے پہلے واٹوں (؛٥۷۷)‏ میں اس برق آلے کی طاقت (۶0000) 
اعلوم کرو۔ بعض برق آلات مث برق لیمپوں پر تو یہ طاقت واٹوؤں (ہہا۷۷۵] میں 
لکھی ہو ے اور ]سے محض پڑھ کر معلوم کیا جا سکتاے۔ لیکن اکر یه طاقت 
[608/6) معلوم نہ ھی تو پھر ایک تجزید کرنا پڑےگا۔ جس میں اس برق آلے 
ایک متاسب برق چکر (؛03تء) میں لکاکر چلایا جاۓ کا اور ایک ایم میٹر 
) کو اس برق چکر (ائدت:01) میں شامل کر کے برق رو کو ایمپیئروں 
(عتخ) میں ناپا جاۓ گا - ساتھ عی ایک وولٹ میٹر (٥٥اءھا(١۷)‏ کو اس 
کے آر پار متوازی طریتے سے زاہللەتەم 12) لگا کر پوتانشل کے فرق 
٤‏ قا۵٥ا٥م)‏ کو وولٹوں میں معلوم کیا جاۓ گا۔ تب ان برق 
وولٹوں (ئا٥۷)‏ کی خاصل ضرب واٹوں دو میں اس 
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(80:9ا) کی تعداد کے۔اتھ اے ضرب دو۔ یه حاصل ضرب برق قواڈائی کی مقدا ر کو 
واٹ آور (ہ:٥ط۷۷/۱۳)‏ مین ظاعر کرے کا۔ اسے 1000 پر تقسیم کرو تو 
توانائی کی مقدار کاوواٹ آور (060 ۰۷۷۵۸٤‏ 1ذة) یا دوسرےلفظاوں میں برق یوئٹون _ 
(ەاذھتا) میں نکل آۓ گی۔ آخر میں ان دءنٹوں کو ایک یونٹ کےبھاڑۓ قرب دے' 
کر برقی توانائی کی قیەت روہوں اور پیسوں می تکال لو۔ 


مختصر الفاظ میں اوپر کے بیان کا خا2ےہ بوں بیان کیا جا سکتا ۓ :۔ے 


() امپیئر )۵0:٥(‏ اور وولٹ (۷۰۱۷) کا حاصل ضرب واٹ )٦۷٥۸۷(‏ کے براہی'' 


ھوتاۓے۔ 
٢‏ 
() واٹ (۸اہ۷) اور گھنٹوں (8161019) لو ضرب دینے ہے واٹ آور ومول - 
0059) حاصل ھہوۓ ھیں۔ کر 


چا 
(+) واٹ آوروں (وء ٥٥ط )۴۷۱۱٢‏ کو 1000 پر تقسیم کرۓ سے کلوواٹ آور 
(صسوط ۲ -۴3ا) بنتے یں جس کو عام الفاظ میں برق یونٹ (70188)کہتے ہیں۔ 


(م) بجلی کا جو بھاؤق یونٹ هو سے یونٹوں کی تعداد کے ساتھ رب 
سے بجلی کا خرچ روہوں پیسوں میں نکل آنا ۓے۔ 


ری میثر (ومامت ءاعاءەائئ ۔ برق میٹ رکا ذکر پہلے بھی ہو چنا 2 
کے ذریعے خرچ شدہ برق توانائی کی مقدا رکلوواٹ آوروں (ہ×٭ ٥ت‏ 16-۷۵۲۴نك]) ب 
برق یونٹوں (٭اذھتا) میں معلوم عو جات ے اور اس طرح ہته لگ جاتا 
خاص مدت ہیں مثلا ایک سہینے ہیں کتنے یونٹ بجلی خرچ ہوٹی ہے۔ 
دکان اور مر کارخاۓ میں جہاں بجلی استعمال وق سے یہ برق میٹر 
محکمہ بجلی کے اھل کار ہر سہینے برق میٹ ر کو پڑھ کر معلوم ٣‏ 
یہاں کتنے یونٹ بجلی کا خرج ہواے اور .پھر اس کےمطا 
بھیج دیتے میں ۔ جس کی ایک خاص تاریخ تک | 


اگر اس تاریخ تک ادائیگی تە هو 
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پیروتی صورت سامنے کی 
شکل سے ظاعرے۔ اس 
ال شستتاائن نے 
عوے ھیں جن پر 
سوثیاں گھومتی ہیں ۔ 
عام طور پر برق میٹر 
میں چھ علیحدہ علیحدء 
ڈاٹل موۓ غیں' اور 
ہر ڈاڈل کی اپنی سو 
قوق ےے۔ اوہر کے چار 
ڈائلوں میں سے پہلا 
ڈائل ٠٠:‏ ئای:ا+ کو 
ڈوسزا ڈائل”'دفائی“ 
کو تیسرا ڈائل 
”سیٹنکڑیے؛؛ کو اور 


وٹھا ڈائل ”ھزار؛“ کو ظاعر کرتا ے۔ میٹر ی ریڈنگ'((ع88010) لینے کے لئے * یه 
دیکھا جاتا ۓ کە ان ڈائلؤں سیں سوئیاں کس کس عند سے کے آگے ھیں۔ نرض کرو 
آکە ”عزار'' کے چوتھے ڈائل ہیں سوئی 4 کے ہند ہے سے آگے مگر 5 کے ہندیے 
الی' پیچھے ہے ٭ سیٹکڑے * کے تیسرے ڈائل میں سوئی .7 _ کے ھادے نے 
آکے امگز 8 'کے ند یہ بے پیچٹھے ھے ۔' * دھاٹی “ کے دونرے ڈائل میں 
انطولی "3 کہ ند سے ہے آكے مگر 4 کہ ہندتہ سے بیچھے ھےہ۔ اور اکائی کے بنہلے 
تا ٹک ٹا ا مسر وع سے نے کے ہی 
کی (یڈنگ یوٹٹوں'ئیں 4735 ھوگی - تیچے' کے دو ڈاٹل ‏ یونٹ کے دسویں: حم 
الو كے وی" حم کو خااہر کرت یں چتائچہا ا کر دسویں: حضے ‏ کے 
اڈائل میں‌اسوثی 8اکے 'آکے اور سودینں حصے کے ڈ4 ئل میں 2 کے آکے ہو تو پھر میٹر 
1 آپوری ریڈنگ 473502 ھوگی بل پرعام طورپز ید 'ریڈنگ رفا :بونٹوں: تک 
) آل'۔' اہّا فرض کر و کہ یکم انتا کو ۔میٹرا پر''یة ''زنڈنک 


یکپ 
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5 تھی مگر یکم ۔تبر کو جب بیٹر دوبارہ پڑھا کیا ریٹک 7 
ہو گئی ۔ اس ہے معلوم ہو جائے کا کہ اکست کے مہینے میں بچلی کا 
4735-7 یعنی 82 یونٹ ھواے۔ بل پر یە رقومات یوں دوج ھونگی - 

7 -ٗ ئی ریڈنک 

5ھ ہرائی ریڈنگ 

2 - یونٹ (خرچ قلم) 


اس کے بعد رائج‌الوقت شرح فی یونٹ کے حساب ے ان 82 یونٹوں 20 
روپوں اور پیسوں میں درج ھوکی اور میٹر کا کرایە (جو ععوباً 50 پیسے هوناۓ). 
شامل کر کے بل کی کل واجب الادا رقم کا اندراج هوگا اور ساتھ می وہ تاریخ بھی _ 
تحریر ھوگی جس تک بل کی ادائیگی ( تاوان کے بغیر) کی جا سکتی ے ۔ مالک" 
مکان اس تاریخ ۔ے ہے پھلے یه بل اور اس کی مندوجہ رقم بجی کے دفدر میں بھیچ دےْ 
ا جہاں ہے اس رقم کی سید مل جائے گی اور بل بھی فایں کر دیا: 
جاۓ گا ۔ 

برقی میٹر کی ساخت اور طریق عمل کو سمجھنے کے لئے صقحه 202 
دی هو ثشکل پر غو رکرو 


برقی میٹر کے دو بڑے حصے ھوے ھیں۔ 
( اول ) اچھوں (ەازہت) ۶ اور ٭ ک جوڑی آور 
(دوم) آرسیچر )۸:0۵۵٤0۲6(‏ ۸ جو ان دونوں لچھوں کے درسیان 


چکر (ذ۵ہءن) کے اندر سلسلے میں (ہ٥‏ ہہ 18) جوڑا جات ہے۔ شکل ٭ 
بڑے برقی تار میں جس کے ذریے باہر ہے مکان میں بجلی آ رھی ے ۔ 
ایک تار × کے ساتھ دونوں لچھے (ەازەت) ۶ اور ٥‏ ایک 

ملے ہوئے ہیں ۔ اس کا مطلب یہ ے کہ جو برقی ا 
وہ پہلے برقی میٹر کے ان دو لچھوں (فاز٥ع)‏ ۶ اور 
(٭٣۳اھہ۵ہ٥ھ)‏ ےھ کے ساتھ ا بھاری 


زووست ھوتا ے۔ چونکہ آرسیچر (ہتندادتم۵) ھ۸ اصلىی برقی چکر (٥ئہ::0)‏ کے 
ساتھ متوازی طریقے سے (61ا[8: 8م 16) لگا ہوتا ےاس لئے اس کے اندر بہنے وا ی 
برقی رو اس کے آرپار پوتانشل ٹل کے متناسب هوتی سے ط۶ اور0 لچھوں (وازہ) 
میں جو برقی رو چلتی ے وہ ایک مقناطیسی میدان پیدا کرتی ےہ اور چوٹکھ 
ریچر )۸۵۲۵۵۵٢۲٢(‏ ۸ میں بھی ایک برقی ا رھی ھوتی ے۔ اس لے لچھوں 
) کے پیدا کردہ مقناطیسی میدان کے اثر ہے آرمیچر )۵0۵۸0۲٥(‏ پر ایک 
(٥امد٥)‏ عمل کرتاے جو اس کو گردش دیتا ے ۔ اس عمل ہے آآرمیچر 
8 ۵) دوتوں لچھوں (ہاز٥)‏ کے درىیان گھومنے لگتا مے اور میٹر کا یە سارا 


یھ) گردش کرتا ے اس کا انحصار اس کے اندر چلنے والی برقی رو پر ھوتا 
ارسیچر (۸۲۵476) کے آربار عمل کرۓ والے پوتانشل ‏ کا کے 
مھ میدان کو ہج چیے جو لچھے 


24 
)۷٥٥(‏ میں اپ جاے والی طاقت (۲٭۷۷٥٤)‏ کے معناسب ھوتی' ات ۔ کمونکم 
اور ا کا حاصل ضرب طاقت )۳٥٥۷٥٥(‏ کے براہرے۔ اس سے یه بھی ظافرے 
آرمیچر )۸0(8٤0:8(‏ ء وقت تک گھرستے رعنے ہیں مجتتا کام کرتا سے وہ )جع کے 
مطابق ہوتاے۔ مگر 501 وہ برقی توانائی ۓ جو:ائ کام میں صرف ھوتیى‌عے ۔ 
سے ظاہرے کہ آرسیچر )۸۲0٥0۲٥(‏ کی گردش کا انحصار صرف ہونۓے فالی برقی 
توانائی پر عوتاے اور اس وجەے آرہیچر (۸۶080:6) ک يہ گردش صرف عوے 
وا ی توانائی کی پیمائش کا ذ ریعہبن جانی ھے آزتیچر (016٤7038ھ)‏ کے دعرے کے 
ساتھ گھوسنے والے شیا رکنندرۓ [٥6٥0ہ)‏ نصب دوۓ یں جو اپنی اتی سوئی 
کو اپنے ڈائل پر کھما کر صرف ھوۓ وا برتی توانائی کا پت بتاتے میں جس کی 
تفصیل پہلے گزر چکی ے۔ آرہیچر (ہ0۲و0ہع۸) کے ہاتھ نیچے کی طرف ایک ضابطه 
رفتار (018107٥::0ءم5)‏ بھی لک ھوتاے جواس یی کردش کی رفتا ر کو قاہو میں 
رکھتا ےھر 


حرارتی برق (از ا٥ء‏ 70:0020) > اگر دو مخلف د ھاتوں کے ,دو تار لے کر 
اور ان ےسروں کو ٹانکے سے جوڑ کر ایک بند چکو0ائتءاه ٦٥‏ مات) بنالیا جا ۓ 
تو اس کے ایک جوڑ کو (ذوسرےچوڑ کی نسبت) زیادہ گرم با زنادی آٹینڈل ‌کریۓ ور 
ایک برق زو اس چکر (1ئ0ہ01) میں چائے لگتی ۓ۔ اس,عمل کیو حوارق برق - 
(::9ء عاعا ٥:0٥1٥‏ ء۵٦)‏ کمہتے ہیں کیونکه اس میں براہ زاست حزارت سے )برق 
روحاصل عوق ے۔ اس ععل کا نام سی اییک: اثر (اء0 5016:۵ :50) ا بھی بے کیونکم _ 
اس کو ایک سائنس دان سی بیک )8::٥0٥٥(‏ ناسی. ۓ:1821ء میں دزیافت کیا تم 


سی بیک 1818ء میں ریوال (۷01) کے متام پر رو 
9 س3 کی عدر ہیں وہ تعاہم حاصل کرئۓ کےائے جرتتی آوا 
سکونت ڈیر ہو کیا ۔: امن لۓ بران میں ڈا کازی کی تطلی بای مکزا چو 
طبیعیات سے طبغی لگاؤ تھا اس لی امن نۓے اپنی)عنز کا ازیادم تسد ؛ 
وت خی وس ات ا 


35 : : 

/ کرای برقی اثر ٥(‏ ہ٥٥٥‏ أا٥٤5::00-61٦)‏ با سی بیک اثر (15001ء کا٥تا::5)‏ 
ے جو بجلى پیدا عوتی ے انے حرارق برق (ل اذہ کا ا- ٥ہ‏ 5) اوز جو برق رو 
" پیدا عوتی ےا نے حرارتی برقی رو (01٥1:نء‏ ٥اما:٥اہ-٥00ۃ50)‏ کہتےٴ ہیں۔ دو 

مختاف دعاتوں کا جوڑا جس‌ے اوہر کی تشریح کے مطابق حرارتی برق اثر 70 ٥ا7)‏ 

(٥:٥5ء‏ ٥۶ا٥٥‏ اء ظاھر عرتا ےے حرارتی برق جرڑا (ەاجدہہ نما ا-59ط:70) 


کھلاتا غا۔ 


حرارتی۔یرقی اثر کو ظاہر کرنے کے لئے تجوبہ ۔ ایک چھوٹا کا 
تار تاے کا اور ایک چھوٹا سا تار لوے کا لو اور انہیں ثقاط ۸ اور ظ پر ٹانکا لگا کر 
جو دو" ان میںے کسی ایک تار کے دسیان میں ایک ( 050850 6ق 

" گیلواتو میٹر دانعل کروا۔ اس کی ترکیب یہ سے کە اس ۔تار 

1 کو درمیان میںنے توڑ لو اذر اس کہ جو سرے اس طیح 82 

ہے بیدا دو جائیں ان کو گیلوانو میٹر کے سروں کے ساتھ ملا 

دو۔ ان میں آے ایک,چوڑ کو مثا ھ کو گرم کرو تو گیلوانومیٹر کی سوٹی 
تارف کو پیر جاۓ گی - جس ہے یه ظاعر عو گاکه برقی چکر (910٥ہ:01)‏ میں 
برقی روچانے: لک نئی ے۔ اکر جوڑ ھ کو گرم کرۓ کی بجاۓ ٹھنڈا کیا 
تو ھر بھی برقی چکر میں ایک برقی رو پیدا عو جاۓ گی ۔ مگریہ برق رو 
کے مخالف لمت میں 'چلےٴ گی اور گیلوانومیٹر کی سوئی کا انصراف 
)0) بھی دوسری طرف کو ہو گا ۔ 
ا 


1 


پیک إمعا٥دنات5)‏ ۓ متعدد دھاتوں پر تجرنے کر کے انہیں ایک خاص 
:اس سلسلے کی تخصوصیت ایەے' کہ اگر اس میں نے دو 
کر کے ان کا حرارق برق حوڑا : (مامدہء ءماءہاہ-و-ع71ت). 
هر اس کے ایک جوڑ کوگرم کیا جاۓ تو اس برقی چکر (اد٥:)‏ 
ز سے ھوۓ یھ نے میں نے یه برقی رھ 


سی بیک )8::08٥[٤(‏ کا تب کردہ یه سلسله حسب ڈیل. 

- انٹی سونی (ہ) لوھا (م) چاندی (م) سونا (م) تاتیا (ہ) بستو۔‎ )١( 

اپ مثال کےطورپر فرض کرو کہ اوہر کے تجرے میں 8ھ ایک حرارثی برقی - 
جوڑا (٥اتدددہ‏ عنداہہات-50::00) ہے جو لوے اور تانیے کے تاروں کو جوڑ کر 
بنایا گیا ے۔ اس ہیں ھ کے جوڑ کو حرارت پہنچائی گئی ۓ اس لئے 8 اس کا ٹھٹڈا 
جوڑ ہے۔ اب چوئکہ سی بیک کے مرتب کر دہ سلسلے (٥تز:تہ‏ 6861٥ہ5)‏ ہیں 
لوے کا نمبر پہلے اور تانبے کا بعد میں آتاہے۔ اس لئے اس جوڑے میں برق کا پہاؤ 
اس طور سے ہوکا کہ وہ 8 کے ٹھنڈے جوڑ میں سے لوھے سے تائیے کی طرف چلے گی‫ " 
یمنی اوبرکی خاص شکل میں اس کا رخ خلاف گھڑی وار ث2 
ہوکا۔ 5 


۲ 
1 


یه بات تجرے ہے ثابت ہو چکی سے کہ انٹی "مونی ((ھ۵000) اور بسمتھ 
(ملادسهنظ) کے تاروں کے جوڑے _(مائند٥ع)‏ :میں حرارتی برتی اثر ۔مصتعح - 
زاہ ”ال ءاصاءعات سب ے زیادہ ھوتاے ۔ 


حرارتی برقی جوڑی میں ایک تیسری دھات کا داخحل 


کرنا > اگربرقی حرارتی جوڑے (عاوندا٥ہ‏ ٥1:ا٥‏ 0:20-61 10) کے کسی تیسرے تار 
کو شامل کیا جائے تو اس ہے برقی حرارتی رو )60۲:٥٥٥(‏ اور برقی حر 
برق زاقوت (٥ء)‏ پر کچھ اثر نہیں پڑتا مگر شرط یه ےکم تیسری دھات 
کے دونوں جوڑوں کا شپریچر ایک ھی رے ۔ اس وجه ہے ؟حرارتی برقی 
٥(‏ اوہہ ءذتا٤ا٥۔٥10:۵0)‏ کے چکر میں ایمسیٹر (٥6اء:5تھ۸)‏ کو دا 
سمکن ہو جاتاے ۔ 
حراتی برقی آود* (ورزومد5ہ0۸)۔ اس میں آدو مختلف دہ 
تاروں یا سلاخوں کو باھم جوڑ کر متعدد حرارتی برقی جوڑے 6 
6اوں٥ہ)‏ بنائے جاۓ هیں اور پھر ان جوڑوں (ەەاو٥ن)‏ کو ا 
(ەذا ت٥‏ صا) ملا دیا جاتا ے ۔ اس مقصد کے لۓ لوۓے: 


رای کت 


7ص 


27 
رف کے تمام جوڑوں کو گرم اور دوسری طرف کے تمام جوڑوں کو ٹھنڈا رکھاجا تا 
سے۔ جس سے وہ سب مل کر متعدد حرارتی‌برقی جوڑے (168م ن٥ 1٥‏ ا٥٤1ء-00٥110۶)‏ 
بن جا ۓھیں جو ایک سلسلے میں هون ےکے باءعث برقی رو )60۶٥٥۱‏ اور برق زاقوت 
( مر.٭٦”‏ ,ع ) کو بڑھا دیتے هیں ۔ حرارتی برقی تودے(٥101000011)‏ کو ٹمپریچر 

کے خفیف ہے اختلاف کا پته لکائے کے لئے استعمال کیا جاتا ے۔ 


۹ 
ٹپ 


کی تبدیللی - اگر ایک حرارتی برقی جوڑے (ەاودددہ *ز×ا٥اہ-‏ 0000 ط5) کے 

ٹھنڈے جو ڑکو تو ایک خاص سرد ٹہپریچر پر مثلا پگھلتی برف میں ڈوباکر 0 درجھ 

سنٹی گریڈ پر قائم رکھا جاۓ مگر گرم جوڑ کے ٹمپریچ رکو بتدریچ بڑھایا جاۓ تو 

(ماترد٥6)‏ میں پیدا هونےوا ی برقی رو (ہ۲۲٥6)‏ اور برق زا قوت (ئز ۰+ ءء) بڑھتی 
جاتی ۓ یہاں تک کە وہ ایک خاص ٹمپریچر پر پہنچ کرجسے تعدیلىی ٹمپریچر 
٥10٣٥(‏ ٤٥٥ا‏ 1٥ا٥‏ ٦ل)‏ کہتے عیں زیا قیمت کو پہنچ جاتی ہے۔ 
جب ٹمپریچر کو اس نے زیادہ بڑھایا جاۓ تو برقی رو (اہ٥۲:٥)‏ اور برق زا قوت 
(ک )۲ہ ءع) دونوں گھٹنے لگتی هیں یہاں تک که ایک دوسرے ٹمپریچر پر پہنچ 
' کر ؟ن کی قیمت صقر هو جاتی ۓے ۔ جب ٹمپریچر کو اس ہے بھی آوپر بڑھایا جاۓ 
تو برقی زاقیت (؟ ٭٭ہ :) ک سمت الٹ جاتی ے اور برقی رو مخالف طرف بہنے 
لکتی تے۔ اس وجہ ہے اس دوسرے ٹمپریچر کو الٹاؤ (٥ہ‏ ہ٥٦‏ 10) کا ٹمپریچر 


تی میں 


بجر کے حرارتی برقی زا و“ رو7 من سھ:اء۰“۰۱۷۷تص55) 


سے زیا 


2 ا۔ اگر ہم ایک لو تانیے کا جوڑا (مازند٥ت)‏ لیں ۔ اس کے ٹھنڈے جوڑ 
کو بگھلتی رف میں ڈی وکر ٥0‏ سنٹی گریڈ پر قائم رکھیں مگر گرم جوڑ کا 
پندریچ زیادہ کرتے جائیں تو جوڑے (ەاوں٥)‏ میں پیدا شدہ برق زا قوت 
6) بڑھتی جائے گی ۔ یہاں تک که *275 سنٹی گریڈ کو پہنچ کر وہ 
)١98‏ کی ژیادہ سے زیادہ قیمت اعتیار کرے گی اور اس ٹمپریچر 
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0 درجہ سٹلی گریڈ پر پہنچ کرو صفر مو جاتی ے اور اس سے اوبر اس 

کی سمت ااٹ جاتی ے۔ اس انحاظ ے 550ا درجہ سنٹی گریڈ لوھے تانے کے جوڑے 
کے لئے الٹاؤ (دہ 9٥۷ص‏ کاٹہریچرے۔ 


حر اتی برقی اتھرمامیٹں ہونکہ ایک عرارتیٰ بای جوڑاد گرم 
جوڑ کا ٹەپریچر بڑھاۓ ہے برق زا قوت (کر .٣ھ‏ ءع) بتدریج بڑھتی جاتی ہے اس لے 
ایسے جوڑے کو ٹمبریچر ناپنے کے لئے برتا جاتا ے اور اس اصول پر جو تھرمابیٹر 
بنایا جاتا عےاسے حرارتی برقی ٥(‏ ارات ٥ا٥-556000)‏ تھرسامیٹر کہتے میں ۔ یه ایک 
حرارتی برقی جوڑ (٥امع0ہن6)‏ پرمشتەل ہوتاے جس کے سرد جوڑ کو توغام 
ارت پر رکھا جاتا ےنگر گرم جوڑے کو آآس بھٹی یں ڈال دیا جاتا 
سے جس کا ٹٹپریچر معلوم کرنا مطلوب هو اس کے برقی چکر :):٥08(‏ میں 
ایک سلی وولٹ میٹ (٥٤ا6ھ‏ ٤أہہ‏ ۸/[111) داغل کیا عوتا تے۔ جس پر عمونا آبراہ 
راست ٹمپریچر کے درجے لگے ہوتے ہیں ۔ چنانچہ اس وولٹ میٹر کی سوئی جب 
اس کے ڈائل ہر گھومتی ے تو سوٹی کے مقابل کا درجہ پڑھنے سے مطلوبة ٹمپریچر 
سلوم عو جاتا ے۔ ۱ 


لی 


۲ 


پانچواں باب 


برقی دھ کے کیمیائی اثرات 

جب دھات کے تار میں نے برقی رو گزرتی ہے تو وہ اس از میں کوٹی کینیائی 
تبدیلی پیدا نہیں کرتی ۔ لیکن اگر برقی رو ک و کسی نمک )8٥180‏ کے محلول یا 
تیزاب ملے پانی میں ہے گزارا جاۓ تو وہ اس کا تجزیہ کر کے اس میں کیمیائی 
تبدیلی پیدا کر دیتی سے۔ یہ برق کا کیمیائی ائرے۔ 

ہر مائع برق کا عمدہ موصل (٥٥؛٥0ذ5ہء‏ ۰8ہ6) نہیں ہوتا ۔ عام مائعات 
چب بالکل خالص حالت میں ھوں تو وہ عموباً برق کے ناقصس موصل ہوے ہیں۔ 
لیکن اگر ان میں کسی نمک یا تیزاب کی غقیں سی مقدار ملا دی جاۓ تو وه 
برق کے بہت عمدہ موصل بن جاۓ هیں۔ مثال کے طور پر پانی جب بالکل خالض ھو 
تو اس میں سے برقی رو نہیں گزر سکتی لیکن اگر اس میں کوئی نمک یا تیزاب کی 
ا اس ہو جیس ی کہ عام طور پر ہوتی ہے تو برقی رو اُس میں ہے بآسانی گزر 
جاتی ےے جس کے کیمیائی اثریے پانی کا تجزبە (صہنائە٥حصہ0)‏ عر جاتاۓے۔ 
دیگرمائمات مثاا مٹی کا تیل ء تارین کا تیل اور ااکوحل بھی خالاص حالت میں 
برق کےناقص موصل ہوۓ ہیں۔ پارہ برق کا بہت عمدہ موصل ے اور اس میں نے 
برتی رو ہہت آسانی سے گزر جاتی هے۔ لیکن یه برقی رو پارےکےاندر کوٹی "کیمیائی 


باشید* ھتاھ - کوئی 


ایسا ماثم جس میںنے برقی رو گزر کر اس کی برق پاشید دی کر دے اور اس طر 
وہ اپنے سادہ تر اجزا میں منقسم هو جاۓ برق ہاشیدہ (٥از[٥:ا٤ء[5)‏ کہااتا. 
ے۔ نمکیات کے محلول اور تیزاب ملا ہائی ایسی برق پاشیدہ اشیاء ک مثالیں ھیں۔ 

کوئی ایسا مائع جس میں‌ سے برقی رو تہ گزر سکے اور اس طرح اس ک برق 
پاشیدگی ته کر سکے تابرق پاشیدہ (ہالز(٥:‏ ا٥٥ )3160-٥|‏ کہلاتا ے۔ الکوحل 
تارہین اور عین خالص پانی نا برق پاشیدہ اشیاء کی مثالیں یں ۔ 


بر قدر ے (وہ1::0+01) ۔ برق ہاشید گی (ونەازامءاء01) کے دوران ہیں برق پاشیدہ 
(ہانواہ:اء٥[ئ)‏ مائع کے اندر دھات کی ٴدو پلیٹیں رکھی ہوتی> ہیں جن کا سلسلہ 
ایک برقی بیٹری سے سلا کر اس سائع کےاندر برقی رو گزاری جاتی ے۔ ان پلیٹوں 
کو برقیرے(ہ٭ ۵ ىا ہ[2) کہتے ہیں ۔ 

× ان ہلیٹوں میںے جو یلیٹ بیٹزی کے ثبت :قطب کے ساتھ مل ھوٹی ھوٹی یا9 
مثبتبر قیرہ یا آنوڈ (٥٥ہ0ھ۵)‏ کہلانی ے اور جو پلیٹ بیٹری کےمنتی قطب کےساتو 
سلى ھہوئی ہوتی ے وہ منفی ہر قیرہ یا کاتؤوڈ )0٥٤۸٥٥46(‏ کہلاتی ے۔ فی 


آكُنْ (٥ە1)‏ ۔ برق ہاشیدگی کے بعد جب کسی برق پاشیدہ (٥اواءا:1ق)‏ کا 
هوجاتا ے تو اس کے سادہ تر اجزا کے ذرےچو اس طریق سے ظہور آۓ 
)1٥(‏ کہلاۓ ہیں۔ یه آئن دو قسم کے ہوتۓ ہیں۔ ایک وہ جن پر مثبت: 
چڑھا ھوتا ے اور دوسرےوہ جن پر منفی برقی چارج هوتاے۔ چونکھ 
چارجوں کے درمیان کشش پائی جاتی ۓے اس لئے مثبت چارج رکھنے والے ' 
کشش کے باعث منفی ہر قیرے یعنی کاتھوڈ )٥٥۸040(‏ ک جان بکھجے؟ 
ان آئنوں کو کاتھ آئن (وكەہۂ )0٥٥۵٥‏ کہتے میں۔ دوسری قسم کے 
چایج. ہوتا ہے اسی کشش کے باعث بثبت برقیرے یعنی آنوڈ| 
آۓ ہیں ان کو آن آئن (٥٥ۃ‏ ع۵) کہتے هیں ۔ 
عام طور پر غیر دھاتوں اور آ کسیجن کے ذرےمثبت پلیۓ 


ہے ساط 


۱ 
برق پاشیندگی کا نظرۓه ۔ برقی روک ڈریۓ ایک معلول کی برق یاشیدگی 
آ کووئکر ظہور میں آتی ے اس کو سمجھئے کے لئے ۔بھ ام یاد رکھٹا. چاہئے کھ 
" جب پان میں کسی مس کب کو ڈال کر اس کا محلول بنایا جاتاے تو محض اس 
عمل عی ہے اس محلول کےبعض سالیے دو سادہ تر اجزا یعنی آئنوں (1008) میں 
منقسم هو جاۓ ھیں- ان آننوں میں سے نصف پر مثبت برق چارج اور نصف پر منفی 
" چارج چڑھا هوتاے۔ جب اس محلول کے اندر دھات کے دو برقیروں (٥٥۶0۵::ء51)‏ 
کوماا کر]آن کا سلسله ایک بیٹری کے مثبت اور منفی قطبوں کے ساتھ ملا 
دیا جاتا ے اور اس طرح ان کےدرمیان پوتانشل کا فرق قائم هو جاتا ۓ تو معلول 
آ کہ مثبت آئن منفی برقیرے یعنی کاتھوڈ )0٥1009٥١‏ کی طرف اور منفی آئن مثبت 
رے یعنی آنوڈ (۸0008) کی طرف چلنے لگتے ہیں ۔ جس ہے محلول کے اندر برق رو 
ری شروع ہو جاتی ے اور برق چکر )01:٥011(‏ بورا هو جاتا ے۔ اس کے بعد نے 
آئن بٹتے اور اپنے اپنے مخالف بر قیروں کی طرف جاے ہیں ۔ يہ سلسلہ اس 
آ وقت تک قائم رعتا ۓے جب تک پورے۔سحلول کی برق پاشی نە عو جاۓ یا جب 
اتک برق رو پند نە کر دی جاۓ۔ 


بانی کی برق پاشیدگی ۔ جب تیزاب ملے پانی میں برقیروں کو ڈوبا کر اور 
" ان کا سلسله ایک برقی بیٹری ہے ملا کر پانی میں برقی رو گزاری جاتی ے تو پانی 
اپنے اجزا یعنی ہائیڈروجن اور آ ک. میں منقسم هو جاتاھے۔ اسے پانی کی 
برق پاشیدگی (دذہنوائاءء51) کہتے عیں۔ 

پائی کی برق پاشیدگی کو عملی طور پر سر انجام دیتے کےلۓے جس آلے سے کام 
لیا جاتا عے ا سے پانی کا والٹا پیمیا یا محض والٹا پیما (:٥٥٥۵0ةا[١۷)‏ کہتے ہیں۔ 
اس والٹا پیما کی عام قسم وہ 
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رکھ دو ۔ اب ایک برفیرے کو برقی بیٹری کے مثبت تطب کے ساتھ اور دوسرے 

برقیر ےکو منفی قطب کےسناتھ جوڑ دو ۔ پانی میں برق پاشی شروع ہو جاۓ گی 
اوروه اپئے دونوں اجزا یعنی ھائیڈروجن اورآکسیجنمیں‌منتقل هوجاۓگا۔ ان میں سے 
ہائیڈروجن اس امتحائی ٹلی ہیں اکٹھی ہوگی جو مننی برقیرے یعتی کاتھوڈ 
)0٥٤0٥8(‏ کے اوہر سے اور آکسیجن اس امتحانی ٹلی میں جع ھوگی جو مثبت 


برقیرے یعنی آنوڈ (0006ھ۸) کے اوپرے۔ 


اض تجریے کے لئے والٹا پیما ی ایکاور قسم بھی ستعنل ھ 
جس میں آ کسیجن اور ہائیڈروجن کو جمع کرۓ کی نلیاں‌دائیں 
بائیں ہوتی ہیں اور پان یکا برتن جسکا پیتدا ایک تیسزی تلی کی 
صورت میں ہوتا عے ان کے درمیان میں ھوتا هے۔ دائیں اور بائیں 
طرفنک دونوں نلیوں کے نیچے کہ حصے میں دھات کے دو پرقیورے 
اندر داخل کئے ہوۓ ہیں اور اوپر کے حصے میں ایک ایک 
ڈاٹ لگا ھوتاہے۔ علاوہ ازیں ان نلیوں پر حجم کے درے بھی 
لگے ہوۓے ہیں ۔ جس ہے ان کے اندر بھری چاۓ وا ی کیسوںن 
کی پیمائش ھوسکتی ے۔ اس آلے میں جب تیزاب لا پائی ڈال کر 
ای کے برقیروں کو ببٹری کے مثبت اور منفی تطہوں کے ساتھ جوڑ 
دیا جاتاے تو پانی کی برق پاشیدگی (ئندواہماہ(ھ) شروع ھو 
جاق ے۔ جس سے وہ اپنےدو اجزا میں جو دونوں گیسیں هو هیں 
منتقل ھوجاتاے۔ ان میں سے ایک کیس اس لی ہیں جع 
ہوتی ےہ جس کے اندر مثیت برقیرہ داخل کیا هوتا ہے۔ تجربھ 
کرۓ ایز یه کیں] کم ثابت ہوق ھے۔ دوسری گیس اس ٹلی:میں جھ 
جس کے اندر منفی برقیرہ داخل کیا ھوتاے۔ تجریہ کرۓ پر یہ گیس 
ثابت ہو ے۔ چوئکه ان دونون تلیؤن پر حجم کے دیجے بھی لگے 
لئے ان پر کیسں کا حچم پ 
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پانی کی یہ برق باشی کیونکر انجام بای ہے۔ اس کی تشریح یہ ے کہ جب 
پائی میں گندھک کے تیزاب یعنی سلفیورک ایسڈ کی خفیف سی مقدار ملائی جاق 
ہے تو کیمیائی علیحدگی (0 130 8أ٥٥::۵1 )٥۵٥001:۸1‏ کے عمل ہے یت نش 
جس کا کیعیائی فارسولا 50و15 ے اپنے دو آنوں (:٭16) یعنی مثبت چارچ رکھنے 
والے ھائیڈروجن آئن :3+ اورمنفی چارج رکھنے والے سلف آئن ا ینتا 
84-۔۔ میں منقسم هو جاتا ے۔ یه سلف آئن (ہەہۂ داماد8) یعنی 80 ایک ثانوی 
ٰ ععل میں پانی کے ساتھ کیمیائی ملا‌پ کر کے دوبارہ سلفیورک ایس بناۓ اور 
آکسیجن آئن ٥<‏ چھوڑۓ ہیں۔جب دونوں بر قیروں کو بیٹری کے ایک ایک 
قطب کے ساتھاسلا کر پانی میں برقی رو گزاری جاتی ہے تو ھائیڈروجن آئن جن 
پر ہثبت (+) چارج ہوتا ھے منفی برقیرےیعنی کاتھوڈ )١٥۸0096(‏ پر چلےجاۓ ہیں 
اور ] کسیجن آٹن جن پر مفی (-) چارچ ہوتاے 'ثبت برقیرۓ یعنی آنوڈ (۸2098) 
پر جع تھوجاۓ ہیں اس کے بعد برقی رو کے اثر ہے يه عمل جاری رھتا ے 
ا9 بای کی برق پایدگی مکمل عو جاتی ے۔ 


ائی مساوی و کاعو-مکسمدسش نزانہی- نائات کرت 
جن کی تشریح کرۓ ہے پہلے ایک اضظلاح کیمیائی -مساوی (0ل016ةت0 
0(۷۵۱و١)‏ کا تذ کرہ ضروری هے۔ 0 ٗ۶ٗہ>ہ" ایک خاص وزن هوتاے 
لی کواایٹتی دزك (اطوذہ/× ٥ند٥٤۸)‏ کہتے ہیں ۔ مثا حائیڈروجن کا ایٹمی وزن 
'آکسیچن کا 16 ہے۔ علاوہ ازیں هر عنصر کےایٹم کی ایک کرفت (ل٥٥ہ٥[ہ٢)‏ 
کے ساتحت وہ دوسرےعنصر کے ایٹموں ‏ ےکیمیائی ملاپ کرتاے۔ شا 
جن کے ایٹم کی گرفت (لوہہ٥ا١۷)‏ 2 ے اور مائیڈروجن کے ایٹم کی گرفت 1 
لے جب آکسیجں اور ھائیڈروجن کا کممیائی ملاپ هوتاے تو آکسیجن کا 
اپنی ذ اگنی گرفت (ز٥دہاہ۷)‏ کے باعت عائیڈرویجن کے دو < 2 
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([ 7د۷۵ پر تقسیم کیا جاۓ تو عاصل تقسیم کو اس عتص رکا کیمیاا 
(ئد1ہ۷نوہ آ٥‏ زدہ٥ت)‏ کہتے میں ۔ 


اجوہ 
ےک ا ہا 


گزفت 


مثال کے طور پر 'ثانبے کا ایی وزن 63:5 ہے اور اس کی گرنت - 
(وە”ەاد۷) 2 ہے ۔اس لئے اس کا کہمیائی ٭۔اوی ( ۵٥ہ‏ (۷۵ نو تد تھعرھ) - 


ڈلے۔ یسی وروے ۔ آکسیجن کا ایشی وزن 16 ہے اور اس کی گرنت 


(لزہہ[د۷) 2 سے اس لئے اس کا کیمیائی سساری (1۷۵[۵1ادوء آ3 نصع0) گے 
یعنی 8 ہے ۔ چاندی کا ایٹمی وزن 108 ہے اور اس کی گرفت ‏ (۷۵[8۵۵9): 
1 ھے ۔ اس لئے اس کا کیمیائی مساوی ( غھ اد۷ نوہ آ٥‏ )ه٥‏ ) بھی 108 
ہے ۔ اسی طرح ھائیڈروجن کا ایشی وزن 1 ہے اور اس ی گرفت بھی 
ایک ے ۔ اس لۓے اس کا کیمائی سساوی ایک ہی ے۔ ان ناو 
امو رکا خلاصہ ایک نقشه: ک صورت میں حسۓ ذیل تع بے 


ہی 


45ث 
اوت سے بد ایی اگریز عائس دان:مائیکل 
راڈے (َہة۶٥ۃ‏ آ٥٥٥ء:۸1)‏ ۓ دریافت کیا تھا ۔ اس لئے وہ ناراڈے کے 
برق ہاشیدکی کے قوائین (ذہازاہ:ا :1ا )18٦٥5 ١٥‏ کمہلاۓ ہیں ۔ 


برق[پائیدگی کا پہلا او ۔ جس کسی برق باعیدہ ھے (ہاواہ:+1ع) 
میں برقی رو گزار کر اس کی برق پاشیدگی کی جاتق ہے تو اس کے کسی 
٤‏ کی سقدار جو اس عمل میں خارج ہوتی سے بی چارج ک اس 
مقدار کے متتاسب ہوتی ہے جو اس برق پاشیدہ شے میں سے 
: گزرتا ے ۔ 

"برق پاشیدگی کا دوسرا تمالون ۔ اکر مختف برق ہاشینہ اشیاء میں 
سے برتقی چارچ ی ایک حتی ۔قدار گزاری جاۓ تو اس طریقے سے 


اسختاف عنصروں کے جو آئن (٥۵ك٥ا)‏ خارج ہونگے ان کی مقدار ان کے 
کیمیائی مساوی (8٥٥۷۵1۵:داوء‏ 1٥ہ:00٥۵١)‏ کے متناسب ھوگی۔ 


چونکھ برتی رو کو کسی شے میں سے چلاۓ پر برقی چارج کک 
"جو مقدار ایک خاص وقت میں آس شے میں ہے گزرتی ے وہ برقی رو اور 
وقت کی حاصل ضرب کےبرابرھوق ے اس لۓ اوبر کے دونوں قوائین کو ہم 


۔ جب کسی برق پاشیدہ شے (٭ائزاہءا:1ظ) میں! برق رو 
ر اس کی برق پاشیدگی کی جاتی ہے تو اس کے کسی آئن کی 
و اس ععل ہے ایک خاص وقت میں خارج وق ہے وہ برق رد اور وقت 
رب کے براہ راست متناسب ھوتی ے۔ 


ان ی مقدار آن کے کیەیائی سُاوی (نوەنصفن 
اون امت ہد پ 1 
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فاراڈے < سائیکل فاراڈے(ل1996٥7 )0/41:0٥٥1‏ جس ۓ برق کے کیمیائی اثراث 
کےمتعلق مندرجہ بالا قوائین 

معلوم کۓ تھے ایک 
انگریز سائنس دان تھا -َ 
وہ لنڈن کے قریب ایک 
گاؤں میں 22 ستمر 
1ء کو پیدا موا" 
اس کا باپ ایک غریب 
دیہاتی لومار تھا ۔ ‏ 
اراڈے کا ابھی لڑکین 
ھی تھا جب اس کا باپ 
روزگاری تلاش میں لنڈن 
آ کر آباد هو گیا ۔ لیکن 
یہاں اس کا کام نہ چلا 
اور تنک دستی آس پر 
غالب رھی ۔ اس وجه 
ہے تیرہ سال کی عمر میں 
ناراڈے کو ایک جلدا 
سازی دوکان پر ملازنٹ لا 
کرنی پڑی۔ بچین میں اس 
ۓ ایک سکول میں 
پڑھنا لکھنا سیکھ لیا تھا ۔ اس لئے جو کتابیں جلد بندی کے لئے اش دوتان 
پر آئی تھیں وہ ان میں سے کسی ایک کو فرصت کے دوران میں فروز پڑھتا - 
ایک بار ایک سائنس کی کتاب اس کے مطالمے ‏ میں آئی جس ہے سائنس کا 
شوق جو اس کے اندر قدرت ہے ودیسٹٰ کر رکھا ٹھا پوری گدت ٢‏ 
نمایاں ہو کیا ۔ اس کے بعد وہ جلد ساڑی کا آفن سیکھنے کے ساتھ ساتھ'" 
سائنس کی کتابوں کے مطالعے ہے ابے علم کو سی کرتا رعاء 21 مال 
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کی عمر میں وہ ایک ساعر جلد سًاز بن چکا تھا اور اس کی آمدنی بھی کاق. هو گئی 
ٍ تھی ۔ لیکن سائنس کے شوق میں .اس قۓے اچانک یه :پیٹھ ترک کر دیا اور 
ائنس‌ائسٹیٹیوٹ میں لیباریٹری اسسٹنٹ کیملازس ت کر لی۔ بہاں اپنے مطالعے۔ لیاقت 
. اورمحنت ے ترق کرۓ کرۓ وہ نہ صرف اس انسٹیٹیوٹ کا ڈائریکٹر بلکه اپنے 
زساۓ کا سب سے بڑا سائنس دان بنا ۔ اس ۓ برق پاشیدگی کے قوائین معلوم 
لے اور اس عمل کے متعلق مختاف اصلاحات وضع کیں جو انگریزی میں آج 
۱ تک ستعمل ہیں۔ لیکن اس کا سب ہے بڑاکارنامہ برق مقناطیسی اثر اندازیِ کے 
قوائین کی دریانت سے ۔ اس دریافت کی بنا پر ڈنامو ایجاد ھوا جس ۓ بجلی کو 
عر گھر میں پہنچا دیا اور روۓ زین پر برق کے دور کا آغاز کر دیا ۔ فاراڈے 
ۓ شہرت اور ناسوری کے عروج پر پہنچٴ کر 25 اگست 1867ء کو ونات بای 
چپ کہ اس کی عمر76 سال ک تھی ۔ اس کی یاد کو دوام بخشنے کے لئے برق 
ظرقیت کی عملی اکائی کو فاراڈ کا نام "دیا گیا ہے ۔ 
۱ 
: 


برق ناشیدگی کے قوانین کی عملی تصد اق _ بری پاشید گی کے متعلق 


ناراڈے کے جو قہ ائین بیان عوۓ ہیں آن کی عملىی تصدیق مندرجه ذیل تجربوں 


ھوسکی ےا:- 


شیشے کے ایک برتن میں نیلے تھوتھے یعنی کاپر سلفیٹ (0ہ00220 
اند8) کا محلول ڈالو۔ اس میں تاتبے کے دو برقیرے (ہ ۵٥٤ا‏ ء[5) رکھو اور 
یک سلسلےمیں ایک بیٹری۔ ایک ایم میٹر (۵50810167)۔ ایک مزاحمت بکس 
٥ہ‏ ا8) اورایک چابی کےساتھسلنے ہے برق چکر (٤ۂدء1٥)‏ کو پوراکرو۔ 
ان دو برقیرون ہیں سے جو برقیرہ بیٹری کے متفی قطب کےساتھ ملتے سے منقی برقیرہ 
بھوڈ (ہ٥6910)‏ بنناے آے صاف کر کے پہلے ہے وز نکر لو ۔ ایک خاص 
نے ا“ محلول میں برق رو گزارو اور ایم سیٹر سے اس کی قیمت ء٥‏ معلوم 

گزرۓ سے کاہر سلفیٹ کی برق ہاشیدکی ہو جاۓ کی جس کہ 
× الگ هو کر کاتھوڈ پر جیع .هو چائینگے ۔ وقت دہ 
کر دوبارہ وزن کرو اور وزن کی زیادتی نکالوہ یھ 
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زیادق جع هوۓ والے تانبے کے وزن وہہ ہ کو ظاع رکرے گی ۔ برق رو ہت اور وقت: 
"کو ضرب دے کر بری چارج کی مقدار :وہ جو محلول کے اندر گزری سے معلوم کرو _' 
دوسری بار مزاحمت بکس میں ہے کسی اور مزاحمت (م80ا88:(9) 
داخل کر کے برق زو کو تبدیل کرو اوراس کی نئی قیمت یں معلوم کرو ۔ اس 
برق رو کو وقت یہ کے لۓ محلول میں گزارو اور کاتھوڈ (09۸0098) پر جع هوۓ 
والے تائے ی نی مقدار وی معلوم کرو ۔ ساتھ ھی برق روج اور وقت وہ کو 
ضرب دے کر برق چارچ 0 کی قیمت نکالو تو معلوم هوکا کھ 
کو - کہ 
0۰ -- ۱ 
اس ہے ثابت ھوتاے کم برق پاشیدگی کے دوران میں خارج هوۓ والے کسی و 
آثن گی مقدار برق چارج ی اس مقدار کے تاب موق سے جو برق پاشیدہ کے 
میں گزارا جاتاے ۔ یہ برق پاشیدگی کے متعاق ناراڈے کا پہلا قانون ے ۔ 
۱ 


تجر یہ ٭ شیثے کے دو برن لے کر ایک میں کاب سلفیٹ (وئفطواندہ ەو٥ع)‏ | 
کا محلول ڈالو اور ٘س میں تائے کے دو برقیرے رکھو۔ دوسرے برٹی "میں سلور 
نانٹریٹ (6٥۵مانھ‏ 511۷۰۲) کا محلول ڈالو اور اس ہیں چاندی کے دو برقیرے ر ”هو 1 
اب ان دونوں جوڑی برقیروں کو ایک سلسلے میں ایک بیٹری ۔ ایک ایم میٹر 
(68٥۵0ھ)‏ - ایک مزاحمت بکں (٥٥تا 9۶100٥٥‏ 8) اور ایک چابی کے ساتھ ملا 
کر برق چکر (اذد٥:()‏ کو پورا کرو۔ ان برتنوںً کے هر منقی برقیرے یعنی کاٹھوڈ' 
)۲۵:۵٥98(‏ کو صاف کر کے پہلے نے وزن کر لو۔ اب ایک: خاص وقت کی" 
دونوں: برنٹوں کے محلولوں میں ایک هی برق رو گزارو۔ اور هر کتھوڈ کو 
علیحدہ وزن کر کے جح دوۓ والے تانیے کا وزن ہہ اور جمع ھوۓ وا ی چاندی کا 
وزنا وہہ نکالو ۔ پھر تاتیے کا کیمائی مساری (٥(۷۵شوہ ‏ لهہثصونات) : او 
چاندی کا کیعیائی مساوی و دریافت کرو تو معلوم ہو کا کہ ٦٠.‏ 


کے کیمیائی مساوی کے متناسب ہو گی ۔ .یہ برق باشید گی کے متعان 
اراڈے کا دو۔را قائون ے ۔ 


كّ کیمیائی مساوی (ادہ(د:ناوہ تو آدہتا-٥ماء:[ا)‏ - برق ہاشی کے 
تعلق قاراڈے کے پہلے قانون کےمطابق کسی عنصر کے آئنوں کی جو مقدار ؛٭ 
کےاقدر برق چارج ٥‏ گزارۓ ہے خارج هو کر کاتھوڈ (ہ0:9:٥6)‏ پر جع 
سے وہ اس برق چارج () کے متناسب ہوتی سے ۔ اس لئے 


20سور ہم چامحدہر 


| کاا ایک سعل (نەعاوءہ٥)تھ‏ جس کی قیمت هر عنصبر کے لئے 
نتلف موی سے۔ اس مستقل 2 کو برق کیمیائی مساوی (ادہ ا طہ-ہءاء٭1ظ 
۷۵1٥01‏ (0وء) کا نام دیا کیاۓےۓ۔ یب 


مساوات 20- :ہہ ہیں اگر برق چارج ‏ کو ایک کولمب (اہ٥د٥٤)‏ لیں تو 
2 کی قیعت ۶ہ کے بزاہر ھو جای ے۔ اس سے ھمیں بی کیمیائی ستاوی کی مندرجه 
ذیل تعریف حاصل عوق ۓ :۔۔-' 


جب کسی برق پاشیدہ شے (ماداہ:اءء[ع) میں ایک کولمب (808٥01هً6)‏ 
چارج گزارا جاۓ تو گراموں میں کی عنصر کی وہ مقەار جو اس عمل سے 
الگ ہوکر جمع ہو جات ھے اس عنعبر کا برق کیعیائی سساوی ([69ذددة٥طہ-۶؛٥‏ 6ظ 
مد 

اناو ) کہلاقی ےے ۔ 

قی کیمیائ ئی مساوی ات سا ممیت ون کا نقشهہ - 


اتقٹے میں چند مشہور 'اعناظرا کے کیعیای مساوی آ٥٥‏ نطہتا0) 
7 کیمیائی مساوی (ماد تم نوہ لد نصعدا.ەتام+ا5ظ) ک 


20 7 
مثبت اور آخری :دو عتفیر ومٹی ٦آ‏ کسیجن اور کلورین برق 
منفی ہیں۔ 


عتصر 


برقی مثہت عناصر 


2 
758 


کسی برق پاشیدہ (٥:٤8اہئ‏ اہ ہا5) شے میں‌ایک [برتی رو >٥‏ وت 
تک گزارۓ ے اس کے ایک عنصر کی بر متدار الگ هو کرجع 
۔تب اگر اس عنصبر کا برق کیمیائی مساوی او دنا 


مقدار ٥‏ ھوزتو 
مم مھ سے 


کا مہٹں 7 
ادص وی 


سے عم کو بر ود با کا 


اڈ 


ہے کے وولٹا پیما سے برقی رو ٹابٹا تاننے کا وواٹا میقر شیشے 
کا ایک برتن ےہ جس میں تانے کہ دو برقیرے بعنی آنوڈ (٥۵٦مھ)‏ اور کاتھوڈ 
(۵۵٥٥طا١)‏ بڑے ہوۓ ہیں اور جس کے ائدر کا پر سلفیٹ (عاعطجاندد ×ەومہ6) 
کا محلول بھرا عوتا ے ۔ 


جب کے اس ذریعے کسی برق چکر (اقبامہ1) میں بہنے ای برق وھ 
کو ناپنا هو تو ایک وولٹا پیعا کی منفی پلیٹ یعنی کاتھوڈ (0900ط٦٦0)‏ 
آکو عاف کر کے وزٹ کرو اور پھر اس ووكا پیما کو برق چکر میں داعل 
کرو ۔ وولكا ہیما عیؾ 'وقت:؛ تک کے لۓ بری رو گزارو:اور اس وقت کو 
.ایک روک گوڑی (0٥06-098؛5)‏ سے تاہو ۔ وولٹا پیما ہیں برق پاشیدگی سے 
"پر سلفیٹ میں سے کاپر یعنی تانبا الگ هو کر کاتھوڈ پر جمع ہوۓ لگے 
گا۔ وقتء کےبعڈ اس کاتھوڈ ٥:‏ ل٥64۸0)‏ کو دوبارہ وزن کرو اور جمع شدہ 
ثائے کی مقدار :ہہ نالو۔ تب اگر برق رو کی قمت امیٹروں میں ٥‏ عو 
کا برق کیعیائی سساوی (311210231و* [٥(۸٥ط٥۰٠٥اء:51)‏ 2 عو (جس 
2 ہ وی ے۔ تو 


٭‌۳ 


21 تو بے سشس 


و ہا سے 
7 مر 


ےت ٦‏ دی ھونك ایم مٹر اؤن ان قافتا 


ا اد 2 س کی ساوات سے برق رو )٥‏ کی قیبت 


پر اس برق وو ٥‏ کک قیت براہ راست پڑھو۔ اگر 
حو ایم میٹر 


دیتا ہے ۔ اس کے ڈرا اوپر چاندی کی ایک پلیٹ انٹینڈ سے لی مو 
ہوتی ےہ جے آنوڈ (٥9مم۸)‏ بنایا جاتا ے ۔ برتن میں برق پاشیدہ کے 
کے طور پر سلور ٹائٹریٹ (ا٥کاتھ‏ 81۷۰۲) کا محلول بھرا جاتا ھے جیں میں 
چاندی کی پلیٹ یعنی آنوڈ (٥٥م۸)‏ ڈوب جاتی ہے ۔ 

اس وٹ پیا کے ذرسے برق و 6 کی ماق کرک ا۳۰ 
بر چکر (ائہہ:ت) میں اداخل کروا۔ برق بافیدگی کے ع( سس 
ساور ٹائٹریٹ میں ہے سور یعنی چاندی نکل کر پلاٹیٹم کے برتن یعتی کاتھوڈ' 
(0مم) میں جح موی جاۓ کی ۔ ارت و سے بن ا ا ک۳ 
وك کر کے جیع ہوۓ والی چاندی کی مقدار ؛× ناپو۔ تب اگز چا 
وق کیمیاٹی ٭ساوی ٥٥1(‏ ۷۵وہ ۱٥ہ(”دءھاہ-٤ا:[5)‏ 2 عو 
853 ہوتی ہے - تو ۲ 


بن ”7 
یہی ٣‏ ہت وو 020 سرور 


ایک مماسی گیلوانومیٹر کا تحوبلی 
گیلوا نوسیٹر (0006167 601100 "0 
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(81607 0٥1ا )8٥00‏ کی تعریف پہلے کزر چی عے ۔ یہاں اس تحوبلی ستقل 

" کو ٹاہ کا عملىی طریقه بیان کیا جاتا ے ۔۔ ایک برق بیٹریق کے چکر 

(ادءٴ) میں دۓ هوۓ سماسی گیلوانومیٹر (۶٭٥٭0ہ٥‏ 681۷۵۵ ۸ ۵موصة1) - 

ستبادل مزاحمت (٥٥0٭ہ:ذ٥٥ء‏ ٭اا١[ء۷۸)‏ اور ایک تانبے کا وولٹا پیما داغل کرو ۔ 
اس میں وقت ۶ کے لئے برق رو گزارو اور وولٹا پیما کے اندر کاپرسلفیٹ 
کی برق 'پاشیدگی ہے کاپر یعنی 'تانیے کی جو مقدار ؛۲ الگ ھوکر کاتھوڈ 

۹ (٥۵٥۰:۸ع)‏ پر جع ہو جاۓ اے ترازو ک مدد ہے ناہو۔ تب اگربرق 
رو کی قیمت اسیٹروں میں ) هو اور تانے کا برتق کیمیائی مساوی ‏ ٥ٌ٤اءء5[1)‏ 
+۰01١1۷نو٥‏ آدہ: صءا) - 7 هو تو 


7 
ْ کے 
۱ اس کے ساتھ ھی ماسی کیلوانومیٹر کا زاویہ انصراف ٠٥ ٦8٥ء٥3٥ ٥(‏ ٭[ع2ھ) 
معلوم کرو۔ تب اگر گیلوانوسیٹر کا تحویلی مستقل _(800: 1000ء3۵00) 
١‏ ك عو اور برق رو :کی قیبت برق مقتاطیسی ‏ اآکائیوں (فانصل مصدے٤)‏ میں 
۷ ہو تو 

60-1 90 ۱ 

1 چونکہ ایک امپیئر (0068ت۵) ٣١‏ بری مقناطیسی اکائیوں (داآدن . )٥.‏ 
کے برابر ہوتا ے اس لئے 


مرے 
"8ص کا قاےعے۔ 


0 
ےہ 00ھ 1 
0 شی نے 
سج یں کے و رر یت 


میں پہلے تو ایک بیرونی ذریعے سے اتی اس کےاندر کے 
پا پھر اس برق زاقوت ( .اہ ع) کے باعٹ جو اس 
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بعوۓ ہیں ۔ جن ہے میں ایک کو سیسے کا ذخیرہ گر (0018800 8٥٥0‏ 1۵4ا 
اور دوسرے کو ایڈیسن ذخیرہ گر (300121106ء ٥٥‏ 00ا[50) کا نام دبا گیا ھے ۔ 


لآ٥ع)‏ بھی کہتے ہیں ۔ یه ایک برتن پر مشتمل ہوتا ےجس ہیں 1.280 
کثافت اخیانق کا) اکا گندمعک کا یزاب بھر دیا جاتا ے اور جس کے 
اندر دو پلیٹیں رکھی جاتی ہیں ۔ ان میں ہے ایک پلیٹ پر خالص لیڈ 
(كما) بعنی سیسە اور دوسری پر لیڈ پر اوکسائڈ (46 نہ )]٥‏ یی 08م 
موجود 'ہوتا ھے ۔ چونکہ اس برق خاۓ کو عمل میں لاے کر اہ" 
ضروری ےۓ کەه يد ەونیں اغیاع یی للا ارت٣‏ 
اپنی اپنی پلیٹ پر نہایت خالص حالت میں ھوں اس لے دوتوں 
پلیٹوں پر ان اشیاء کو همیشہ کیمیائی طریقے سے چڑھایا جاتا ہے - اسے 
پلیٹون کا بنانا کہتے ہیں۔اس ععل کی تشربح حسب ذیل ھے ۔ 

دونوں پلیٹیں ابتداء میں تمام کی تمام سیسے کی بنی وق میں ان 
کے اندر تھوڑے تھوڑے فاصلوں پر چھید 
کر کے ان چھیدوں میں مثبت پلیٹ کی صورت 
میں سندھور (1698 80) اور فی ہلیٹ کی ہٗ 
صورت میں مردہ سنگ (0ع09ا) ایک آا 
لئی بنا کر بھر دیا جا تا ے ۔ پھر انہیں 
ذخبرہ گر (12508لا۵٥ہ۸)‏ کے برتن میں 
رکھدیتے ہیں اور برٹن میں ھاکا گندھک 
کا تیزاب ڈال کر دونوں پلیٹوں کو ایک 
چارجنگ شین (ممتتاءدہ ع٥‏ نو:ەط٥)‏ کے 


ہثبت اور منفی قطبوں سے جوڑ دیتے ھیں۔ 
یه چارجنگ سشین ایک ڈنامو (08000لظ) ک5 
صورت ہیں ھوتی ے جو راست برق رو 1011661) 
(08٥۲۲ن‏ پیدا کرتی هے۔ برتی رو کےعمل سے 


کے باتی ملے تیزاب کی برق پاشی ہوق ےجس کے نتیجے میں ھائیڈروجن 
"و رآکہیجن کیسیں پیدا وق میں۔ عائیڈروجن منقی پلیٹ پر جاتی ہے اور جو 
صردہ سنگ (586ة1ا1ا) : یعنی ۶60 وہاں لکا ہوقا ے اس کی آکسیحن کے ساتھ 
'کیمیائی ملاپ کر کےآے خالص عیسه (40ء1) یعنی 28 میں تبدیل کر دیٹی ے۔ 
آکسین مث مثبت پلیٹ پر جاتی ے اور وعاں جو سندھور (9٦ء1‏ 0:) یعنی :۶10 لگا 
ھوتا کا ےا کیمیائی ملاپ کر کے آسے لیڈ پر اوکسائل (06ن٥٥‏ 1ہع 1608) 
اایعتی ٥و۶‏ میں منتقل کر دیتی ے۔ اس طرح ذغیرہ گر کی مثبت ہلیٹ پر خالص 
لیڈ پر اوکسائڈ (6ندہ:م ٥٥ء]ا)‏ کی اورمنقی پلیٹ پر خالص سے یعنی لل 
[80]) کی ایک تہ چڑھ جاتی هہ۔ جب کہ یہ دوتوں پلیٹیں پانی ملے گندمک 
کے تیژاب یعنی ھلکے سلفیورک ایسڈ میں ڈوبی ہوٹی ہوق ہیں۔ چونکە میسر 
یعتی لیڈ کا کیمیائی لکاؤ (وانھتقە اہ ند٥۵ن)‏ آکسیجن ہے ساتھ نبتا 
زیادہ اور لیڈ پر اوکسائڈ (١۸:×ہ:*"‏ 8ط1) کا نسبتاً کم هوتاے اس لئے ھلکے 
سلفیورک ایسڈ کے اندر ان دونوں اشیاء کی موجودکی سے اس برقی خاۓ میں برق 
٭ نظر ے وھی کیقیت پیدا ہو جاتی ے جو سادہ والٹا برق خاۓ (ا1ءء تاا١٢)‏ 
البتة اس کی شدت اور اس کا عمل قوی تر ہوتا ے۔ اس کے نتیجے 
پلیٹول کے درمیان پوتانڈل کا ایک قرق پیدا هو جاتا ۓے۔ جس کے باعث 
ون پلیٹون کو برق تار کے ذریعے ملاۓ پر تار میں ایک برق رو چلنے 


با یه برق خانه ق الواقع ایک برق رو دے رھا ھوتا ۓے تو کٹا 


کا ڈسچارچ هو رھا ے۔ اس دوران میں متدرجہ ذیل عمل 


یی 009 ھوتاے اس کےساتھ مل, 
آیعتی ۶۵٥‏ اور پایَ یعتی 1100 
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لیڈ مانو اوکسائڈ (۵06ذ 00٥٥ھ‏ 680]) سلفیورک ایل یعنی 1:80 0 
ملاپ کر کے لیڈ سلفیٹ (٥٥08مآنء‏ 9]) بعنی ۲65۵0 اور پا یعنی 0وت 
بناتااے۔ 


+7٤0 -.۶۹۵۱٥-++80‏ ما 


آ کسیجن منفی پلیٹ یعنی کاتووڈ )١٥۸0036(‏ پر جاتی ے اور وہاں جو خالص 
یس یعنی لیڈ (1::8) دوتا ےہ اس کے۔اتھ کہ مرائی دلاپ کر کہ پل لیڈ ماتو 
اوکسائڈ (۵8 ٥٥ھ )]٥00‏ یعنی 0نا بنای ے۔ 


+0٥-206 0,‏ ا20 


پھر یە لیڈ سانو اوکسائڈ "ج۵ن×مدہھت 1۶48) یعتی ہ۶ سفیورک ایس 
یعنی و1150 کے ساتھ ملاپ کر کے لیڈ سلفیٹ (٥)8ما: )1]۵٥‏ یعنی ۶550 
بناق ۓے۔ 


۶۱۱٢+ 1:80, 7٤0-+.1102 


اس ہے یه ظاھرے کہ ڈسچارج کے دوران میں دوتوں پلیڈوں .پر لیڈ سافیۓ 
(اقتامالاہ ٥٥ما)‏ اور پانی بنتاۓ اور سلفیورک ایسڈ خرچ ھوتاے۔ اس کا 
یە ے کە سلفیورک ایسڈ زیادہ ھلکا هوتا جاتا ہے اور اس کی کثاقت اضاف : 
ہو جا ے۔ 


جالع تر ہے میں وم ات 
کاق حد تک ڈسچارج هو چکتاے تو آے دوبارہ چارغ کرۓ ک' 
ہے۔ اس مقصد کے لئے ذخیرہ گر (9۶٥18ندء۸)‏ کی مثبت پلیہ 
مشین کے مشثہت سرے کے ساتھ او راس کی سی پلیٹ کو 
ہے جوڑ کر اس کے اندر راست 
اس 2 رو سے تیزاب: 7 پائی 


وھ 
پر دوجود اشیاء کےساتھ ان کیسوں کے کیمیائی عمل ہے مندرجه ڈیل تبدیلیاں ‏ پیدا 
- وق میں۔ ۶ 

مثہت پلیٹ یعنی آنوڈ (8٥٥٥م۵)‏ پر آ کسیجن یعنی و0 ۔ لیڈ سلفیٹ (1:00 
69 م۵1د8) یعنی ۶٥50,‏ اور پانی یعنی 0و1 کے ساتھ ملا کر کے لیڈ پراوکسائڈ 
(ہ4 ہہ مر 08]) یعنی 260٥‏ اور سلفیورک ایسڈ یعنی ,11:30 بناق ے ۔ 
271:503 +:2250- 2.0 +03+-,2۳630 


لیڈ پر اوکسائڈ (٥۵×ہ:٭م‏ :۰]ا) تو آنوڈ (۵۰٥ھھ)‏ پر جع ہو جاتا ے 
اور تار شدہ سلفیورک ایسڈ باق مائدہ علکے سلفیورک ایسڈ میں شامل هو کر 
اس کی مقدار اور طاقت بڑھاۓ کا موجب بنتاے ۔ 


منقی پلیٹ یعنی کاٹھوڈ (ہ560٦09)‏ ہر ھائیڈروجن یعنی و15 ۔ لیڈ سلفیٹ 
(۵ا راہ ۵ا یعنی ,2580 کے ساتھ عمل کر کے لیڈ )1٥:9(‏ یعنی اط اور 
سلفیورک ایسڈ یعنی 50و11 بناتی ے ۔ 


۲٥0٥+. -7۵ +50 


اس میں ہے لیڈ یعنی سیسه تو کاتھوڈ )0288٥٥8(‏ پر جمع ہو جاتا ھے اور 
تیارشدہ سلفیورک باق ماندہ تیزاب میں مل جاتاے - 


أنْ کیمیائی عملون ہے 'دھرے فواند حاصل ہوۓ ہیں ۔ (اول) آنوڈ (0٥٥م۵م)‏ 
: ک رھ (0لند8 مع 9دما) او رکاٹموڈ (6٥٥ط٥6)‏ پر لیڈ (٥٥عا)‏ پہلے 

رح جیع هوجاۓے ھیں۔ (دوع) نے تیارئندہ سلفیورک ایسڈ کی آمبزش نے 
کے سافیورک ایسڈ کی طاقت بحال ہو جا ے ان دونوں امور کا نٹیجھ 
رہ گر (018107دوں:ع۸) سابقه شرح ہے برق ره سیا کرۓ کے قابل 
میں کہا جاتاے کہ وہ چارج هو کیاے۔ 


7 کے چارج ہونئے کی حالت کا 


سے برق رو سہیا ی جاق ھے اور وہ رفتہ رفته ڈسچارج هوتا جاتاۓ تو اس 
اندر سلفیورک ایسڈ کی مقدار گھٹتی اور پان کی مقداربڑھتی جاتی مے۔ جس کے نتیجے 
میں اس کے اندرسلفیورک ایسڈ یکثانت کم هو جاق ے - چارج کرے میں یه عل 
لٹ هوجاتاے یعنی اب پائیکی مقدارکھٹتی اور سلفیورک ایسڈی مقدار بڑھتی جا 
ہے۔ جس کے نتیجے میں اس کے اندر کے سلفیورک ایسڈ ی کثافت زیادہ هوتی جاق 
ہے۔ )ض کا مطلب یه ہے کہ اگر ذخیرہ گر (۵018102ہ:ھ) میں باعر ہے زائد 
پانی یا زائد تیزاب نە ہیا جاۓ تو اس کے تیزاب کی کثافت ھی سے اس کے چارج 
یا ڈسچارج هوۓ کی حالت کا اندازؤ لگ سکتا ہے۔ کثافت کی یه 
پیمائش ایک خاص قسم کےبائع پیما یعنی ھائیڈرومیٹر 550060 
)٥۲‏ ے ک جاق سے۔ یہ ھائیڈرومیٹر بہت چھوۓ سائز کا " 
ہوتا ہے اور وہ ایک چوڑی پچکاری کے اندر بند ھوتا ےۓ اس 
پچکاری کے پچھلے سرے ہر ربڑ کا ایک پھکنا لگا دیا جاتا ہے چسے 
حسب ضرورت دہایا یا چھوڑا جا سکتاے ۔ تزاب ک کثافت ناپتے 
کے لئے اس بچکاری کے نیچے کے سرے کو تیزاب میں داعل کر دا 
جاتامے اور اوہر کے پھکنے کو دبا کر چھوڑ دیا جاتا ے ۔ اس نے 
تیزاب ہچکاری کے اندر بھر جاتا ے اور نبھا عائیڈرومیٹر اس تیزاب 
میں تیرتا ہوا نظر آتا ے جس پر تیزاب کی سطح کے مقابل 
کا درجه پڑھ لینے سے اس کی کثافت معلوم ہو جاتی ے ۔ 

تجرے ہے معلوم ھواے کہ اکر ذخیرہ گر (010401ئنہع۸) 
پورے طور پر چارج ہو تو اس کے (زائنی : سلے) تیزابِ کی کثائت : 
۵ وق ہے لیکن جب وہ برق رو دیتے دیتے امکل طور پر 
ڈمچارج ہو جاۓ تو اس کی کثافت 1.11 تک کوٹ جات ے ۔ مکو> 
ذغیرہ گر (۵۸۶اصبءع۵) کوکبھی پورے طور پر ڈسچارج: نہیں 
هوۓ دیا جاتا بلکھ جونبی اس ک برق زاقوت (/,٭ع) ایک خاص ٣۰‏ 
قست کے بے گھٹخی ہے ۔ آسے نورً چارچ کرۓ کے لئے بیج 
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_ہ 
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یزار را بیٹرف :ند ک ا0ا د٥ء۸)‏ کا ضل اتال اکر ایی 
بیٹری کی صورت میں کیا جاتا 
ہے۔ اس بیٹری میں کبھی د 
مکر زیادہ تر تین ذخیرہ گر 
: (۵:0121079دتہء۸)ایکسلسلے 
میں ملے هوۓ ہوۓ ھیں۔ 
7 سز می 
کی برق زاقوت (م.(دع) ایک 
ذخیرہگر (3018406ن:۸۵) ے 
دگتی یا تگنی عوق ے۔ موٹر 


آگاڑیوں میں اس یٹری کا 


استعمال بہت عام ے اور اس وجه ہے اس‌بیٹری عرف عام ہیں‌سوٹر کار بیٹری 


مشہورے۔ 


/2 ۸یئ"‎ ۵٤ 
گی دو پلیٹیں بڑی عو هیں جن میں سے ایک کی سطح پر اسفنجی (رعدہم8) لوۓے‎ 
کی ایک تە اور دوسری کی سطح پر نکل عائیڈروا وکسائل (۵6ن:ہ: ۵ط ۱ ء۸) کی‎ 
ایک تہ چڑھہی ہوی ہویق ھہے۔ برتن کہ اندر کا سٹک ہوٹاش یعتی ہوٹاشیم‎ 
ھائیڈرواوکسائڈ [۵:۴1۵6ئزظ ۵55102ا٥) کا محلول بھرا ھوتا ےۓ جس میں لیتھیم‎ 

ھائیڈروا وکسائڈ :(46:ہ:74تا 0ہ 0نطاآنا) کی خفیف سی آمیزش عوتی ے۔ 


اس ى پلیٹوں پر اسفنجی لوےاور نکل هائیڈرو اوکسائڈ کی ہیں برق طریقے 
چڑھائی جاتی ہیں - جس کی تفصیل حسب ذیل ے ۔ 
دونوں پلیٹیں ابتداء میں تمام کی تمام فولاد کی بنی وق ھیں۔ ان کہ 
تووڑےفاصلوں پر چھید کر کے ان چھیدوں میں مثبت پلیٹ کی صورتِ 
اڈ ( لاہ اانا< ) اور گریفائٹ فنعہ او فی پلیٹ 
)]٠ ٥‏ اور گریفائٹ (119(ص0ہ:6) شا بنا 
کر (1806فا۵نذ٥۸۵)‏ کے پیروق برتن میں 


رکھ دیا چاتا ے اور برتن میں ہوٹاشیم عائیڈرواوکسائڈ یں ہے 
کا محلول بهر دیا جاتا ے جس ہیں تھوڑی سی لیتھیئم ھائیڈرو او 

(30ذ×ہء۵ئط ×:::نة) ک آسزش ہوق تے۔اب دونوں پلیٹوں کو ایک چارجنگ . 
مشین (٥منطادھ‏ 8ماعء۸٥)‏ کے مثبت اورمتفی قطبوں کےساتھ جوڑ کر ان کے 

درمیان راست برق رو ۲۲8۵8۵ ۰ گزاری جاتی سے ۔ اس کے نٹیجے پر 
ٹکل اؤکساٹڈ نکل حائیڈروکسائڈ ہیں تبدیل هو جاتاے اور آئرن اوکسائڈ خالص _ 
آئرن یعنی لوے میں منتقل ہو جاتا ہے۔ اس طرح مثبت پلیٹ پر خالص نکل 
هائیڈرواوکسائڈ ک اور منقی پلیٹ بر خالص لوے کی تہ چڑھ جاقے۔ چولکہ لوۓ 
کا کیمیائی لگائی (نرجاٹصائد تد نصع۸ات). آکسیجن کے ساتھ نسبتاً زیادہ اور تکل ھائیڈرو 
ارکسانڈ کا نسبتاً کم ەوتا ھے اس لئے اس کمیمیائی عمل کے باعث جو برق 
خاۓ میں ھوتا ھے اس کی پلیٹوں کے درمیان پوتائشل کا فرق پیدا هو جاتا: 
ے اور انہیں ایک برق تار کے ذریعے ملاۓ پر تار میں ایک برق رو چلنے لگتی ے۔ 


ڈسچارج۔ جب یه برق خانہ ف الواقم ایک برق رو دے کر ڈسچارج 
(828ەناہ:ذ2) ہو رھا موتاے تو اس دوران میں مندرجہ ذیل عمل هوۓ ھیں:۔ 

پہلے پوٹاشیم ھائیڈرو اوکسائڈ پوٹاشیم آئنوں (قصمة صساتفما۱ظ): 
هائیڈروکسائڈ آئنوں (وكہۂ ۵8×ہ:904) میں تبدیل ھوتا ے۔ عائیڈرو اوک 
آئن منفی پلیٹ کےلوھے )]8٥۵(‏ یعنی 6 کے ساتھ کیسیائی ملاپ کر 
اوکسائڈ [(و0[3)٥5]‏ بناۓ ہیں ۔ دوسری جانب پوٹاشیم آئن شبت: 
ھائیڈرو اوکسائڈ [(,1:)6[3] کے ساتھ مل, کر نکل کا ایک | 
اوکسائڈ [و(1)0[5١]‏ اور ہوٹاشیم ھائیڈرو اوکسائڈ پیدا کرۓ 
ہائیڈرو اوکسائڈ اپنےمحلول میں جا ملتاعہ جس کے باعث اسکی قوہ 
چونکه ہوٹاشیم هائیڈروکسائڈ کا کیمیائی فاردولا ٤01‏ ۔ لوۓے: 
ٹکل ھائیڈرر ارکسائڈ کا 4(ء۸1)057۔ نکل کے زیریں غائیڈر 
اور آثرن عائیڈروکسائڈ کا ت(ا۲)۵ے ا لے اہن 


کو ھن سشین (00811106 08(ع085) کے مثبت سرے کے ساتھ ری 7 
کی مثفی پلیٹ کو چاوجنگ سشین کےمنفی سرےکےساتھ جوڑ کر اس کے اندر راست 
برق رد (6٤۲ن٥ )0156:٤‏ چلائی جاتی ہے۔ اس ے ذخیرہ گر میں الٹا عمل ہوتا ے 
اور اس کی پلیٹوں پر ابتدائی کیفیت عود کر آتی ےجس کے باعث وہ پہلے کی طرح 
طور پر برق رو دینے کےقابل هو جاتا ے۔ 

اس الٹے عمل کی تفصیل یہ ہے کہ اس میں نکل ھائیڈروکسائڈ (زیریں) ۔ 
پوٹاشیم ھائیڈروا وکسا ڈ اور آثرن ھائیڈرواوکسا:ڈ باہ مکیمیائی طور پر ملنے ہیں اور 
ٹکل ھائیڈرواوکسائڈ (بالا) ۔ آئرن یعنی لوا اور بوٹاشیم ھائیڈرو اوکسائڈ میں 
اتبدیل' ھو جاۓ یں ۔ یه تبدیلیان مندرجه ذیل مساوات ہے ظاعر میں ۔ 
د(۶۰۷0۶+ 0۹7 0۴(۰۱+۴) 1 
۷۱۹ط+ررضرم) زتہ-۔ 


و گر کے افوآئدن عم برقی خاۓ کے مقابلے میں ذخیرہ گر 
01٥۶ھ) ‏ میں سندرجہ ذیل فوائد پاۓ جاۓ ھیں ۔ 

١‏ ۔ فخیرہ گر ہے برقی رو لیت لیتے جب وہ کمزور پڑ جاۓ تو 
کیک اس کی قوت کو بحال کر لیا جاتا ے۔ یه ذخیرہ گر (012401ت:۸۰) 
اہم فائدہ ہے -۔ 

فاکاق لہے عرصے تک خاصی بڑی بری رو دے سکتا ے -.. 

اس کی اندرونی مزاحمت ٤٥٥1 ٣:ا ٥٥0 ٥(‏ ٠ھا)‏ کم ھوق ے۔ 

کی برق زا قوت (ثر ,ہو ء) کانی زیادہ ہرتی ے ۔ 


ملمع کا ری 
ا8ت ات 5(٥‏ ) کا ایک اہم استعےال ملسم کاری 


میں کسی کم قیمت دداتہ رکسی بیشقمت 
ایک ھلی ا ا وت مان 


قیمت دھات کی سلاخ اور کم قیمت دھات کی شے برتبرول (56069اء616) 
کا کام دیٹی: میں ۔ جب می یلت دھات ای تع کر ری کت 
سرے کے ساتھ اور دی ہوئی شے کو پیٹری کے منفی سرے کے اتھ چوڑ کر 
محلول کی (جو بیش قیەت دعات کے ایک مرکب کا عوتا ۓ) برق پاشیدگی 
(وازادع: )ا ک جاتی ھے تو معلول میں سے ببش تیەت دعات کا 
آئن (٥ھ٥ا)‏ نکل کر دی ہوئ شے پر (جوییٹری کے فی قطلب کے مات سا 
ہوئۓ کے اباعت کاتھوڈ (ہ۵٥ظا٥ن)‏ بی ہوتی ے۔ جنتے جاۓ میں ۔ اس 
طربقے سے دی عوئی شے بر بش قیمت دعات کی دای سی تہ چڑھ جاتی ے از 
اس کی سلمع کاری عو جاتی ے۔ 


مختلف دہاتوں کے اعتبار ہے ملع کازی کی متّعدد صورئین ہیں مثا سوۓ کی 
سلمم کاری (وہذا٥اع )6٥14‏ یا چاندی کی سلمع کاری (عصناھ1م 8[1) یا لکل 
1 سلمع کازی (ەەناداج ٥(٥‏ ا۷م) ۔ ان میں دی ہوئ اشیاء پر بالترتیب ٦‏ 
سوۓ یا چاندی یا نکل کا ملمع چڑھایا جاتا ہے - 


لمع کاری کا عمومی طریقہ - ۔ دھات کی جس شے کی ہلیم 
کرنی ھو اس کو بہت اچھی طرح صاف کرو ۔ اس متصد کے لئۓٴ 
پالئ کرۓ :والے پہے (ا٥تاہ ‏ کچمتاافتا٥ع)‏ کی مدد ہے ایمری 
(٣٥٥۷۵٦م‏ 601:91) ملو۔ پھر اسے صابن کے مخلول میں ڈالو اور 
اس کو عاف بہت پانی میں دموقم یہ اجاا رکھو کا 
دوران میں یا دھوۓ کے بعد دی هوئی ئے کو ھاتھ 
ہاتھ سے اس پر میل: یا چکنائی لکٹے کا ادکان اعوقا' ۲ 
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5 +۔ جس بیش قیمت دھات کا ملمع پڑھانا جو اس کی دو پلیٹیں ط 
اور ٴ۶ لیکر محلول کے اندر ایک دائیں طرف اور دوسری بائیں طرف لٹکاؤ اور 
اوبر سے انہیں باھم ملادو ۔ دی ھوئی نے ان پلیٹوں کے درمیان ھوگی 

مکر وہ ان کے ساتھ مس نہیں کر رعی ھوکی ۔ 

م ۔ چھ وولۓ کی ایک بیٹری لو ۔ اس کا مثبت قطب بیش دھات قیمت کی 
" پلیٹوں کے ساتھ ملا کر انہیں مثیت برقیرہ یعنی آنوڈ (٥۵م۸)‏ بناؤ اور 
اس کا مٹفی قطب دی هوئی نے کے ساتھ ملا کر اس ئثے کو منفی برقیرہ 
یعنی کاٹھوڈ (٥۵٥ط۱٥6)‏ بناؤ۔ اس طرح محلول کے اندر برقی رو گزارو۔ 
برق رو ٴ کے گڑرۓ سے محلول کی برق پاشی ہوۓ لگے گی اور محلول 
میں سے بیش ٹیمت دھات کے آئن (8"ہ1) جدا هو کر دی ھوئیشے پر جمتے 
جائینگے اور اس پر ملع کی ایک تھ چڑھا دینگے ۔ 

۔ بیٹری کے برق چکر میں ایک متبادل سزاحمت (٥۰ھو؛:‏ ند ٥اتاہہ۷)‏ 
اور ایک ایم سیٹر (:16ہ:0ت52ھ) بھی شامل کرو ۔ متبادل مزاحمت سے برق 
۴ 0 


ت کو کم و پیش کرۓ ہیں مدد ملے گی اور اینیٹر سے اس 
٢٣‏ اس لے پری زد ی یت کو حصب 


زاور ملمع کرۓ والی دھات کی نوعیت 
قیعت کی هو ٹو سلمع کاری اعلول درجے ک 


244 


کل بی ملع رید مربی بن سو ےو و کا 

طور پر ذیل, کے محلولوں میں‌ہے کسی ایک کا استعمال کیا جاسکتا ے - : 

(الف) آکل اموٹیم سلفیٹ 4 حعے - نکل سلفیٹ 2 حصے ۔ ا ونیم کاورائڈ ایکٹ 
حصہ ۔ پانی 80 حمے میں‌حل کۓ هوئے ۔ : 

(ب) _ نکل ‏ سلفیٹ _80 حصے ۔ اموٹیم سلفیٹ 2 حصے ۔ میگٹیشم "" 
سفق ایک حصہ ۔ ورک ایسڈ 2 آحصے ۔ بای 100 حصےہ میں عل کے 
دوۓے 

(ج) نکل سلفیٹ 8 حصے ۔ اسوئیم کاورائڈِ 1 حصه ۔ بورک ایك ایک 
حصہ اور پانی 4 حعے ۔ ٌ 

نکل کی اس ملعم کاری کے لئے اگر موزوں برق رو کی قیمت معلوم کرتا' 
ہو تو ملمع کے جاۓ وا شے کی ببروئی سطح کا رتبہ انداڑاً مریم انچوں' " 
میں معلوم کرو اور آنے 20 ہے ضرب دو تو حاصل غرب موزوں برقی زو 
کی:قیمت کو اەپیئروں ( ۸۵088:86 ) میں ظاعر کزے گا۔ وگ 
چاندی کی ملمع کاری -. چاندی کی ملمم کاری ٣‏ لئے برق پاشینم '' 
کے (مازاہکاہەاط) کے طور پر مندرجہ آذیلٴ ‏ حلول کا اتال گا 
جا سکنا ہے ۔ 2 

سوڈیم سائی ٹائڈ (موئفوزت جرنز9ہ8) 3 سے یلو رکاورائا 2 حمے۔ موڈیم '' 
کار بونیٹ 4 حعے۔ 100 حعے پانی میں حل کے ھیۓ۔ . 

چاندی کاس ملعع کاری کے لئے اکر موزوں بزقی روی قیعت' معلوم 
ہو تو ملع نت دالف شے کی بیرونی سطح کا رتبە نو 
انچوں میں معلوم کرو اور اے ‏ 016س ظا من کن 
موزفں برتی رو کی قیمت کو امپیئروں (0076صنم) میں ظاعر کرے گ۔ 


چھٹا باب 


آبرقی مقناطیمۂ ا نائز اند از ی 


یہ بات 'توایک عرصے ہے معلوم تھی کہ برق رو میں مقناطیس بناۓ 
آاور مَاطیَلٰیٰ' قوت پیدا کرۓ کی استعداد پائی جاتی ے ۔ اس سے فاراڈے 
کو یه خیال پیدا ھوا کد اس عمل کا عکس بھی مەکن العەل ے۔ یعنی 


وہ اس کوششی میں لگ گیا کہ مقنا میس کے عمل ہے برق رو کو حاعِل کمرۓ 
کے منصوے کو عملىی جامہ پہناۓ۔ اس مقصد کے حصول میں آے ہورے 
برس لگے۔ لیکن جب اس کی مساعی کامیابی سے ہم کنار ھوئیں تو 
بی کاسیابی اہل علم کے لۓ انقلاب آفرین تھی ۔ کیونکہ اس کی اس دریاقت 
رو کا گھر گھر پہنچنا ممکن ھوا تھا ۔ دایا میں برق عہد کا آغاز 
- کو تا کے جب فاراڈے ۓ پہلی بار دریاقت کیا تھاکە اگر ایک سلاخی 
مقناطیس کو تیزی کے ساتھ ایک لچھے ))٥41(‏ کے بند چکر (ازتاتءزذہ )٤1٥:۰0‏ کے 

لایا جاۓ تو اس لچھے میں وقتی طور پر ایک برق رو پیدا ھؤ جاتی ے۔ 
کو جس کے ماتحت ایک لچھے کے قریب ایک مستتل مقتاطیں کی 
ہے آیا "ایک مستقل متناطیس کے قزیب. ایک لجھے: (01) ی بئ رکت 
میں وئتی طور پر ایک برق رو پیدا ہو جاتی ہے برق 
انڈاڑی' ( 30ا 140 91 01فتاعہ :ا :[5) کہتے ہیں اور اچھے 
رو اس طریق سے پیدا ہوق ھے وہ اثر پذیر بری رو 6۵30689]) 


و بی >2 
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تجر ہا ١‏ محجوڑ (لا0:01۸56ا) برق تار کا ایک لچھا ((َہ6) ۸ لو جس میں" 
بہت ہے لییٹ ہوں ۔ اس کے دونوں سروں کو ایک گیلوائونیٹر معظللاق - 
(۲٭ امھ کے دونوں سروں کے ساتھ ملاؤ اب ایک سلاخی نققاطیں _" 
8 کو اپانک تیزی کے ساتھ اس لچھے 

کے قریب لاو تو کیاوائییٹر ی سرئی سپ |000 
ایک لَعَعد کے لۓ ایک طرف کو پھر 

جائیگی جس سے ظاعر ھوکا کە لچھے )7) 


ہیں وقتی طور پر ایک برق رو پیدا ہو گئی ہے ۔ مگر جونہی 
مقناطیس لچھے کے قریب آ کر تھم جاۓ کا یه برق رو ختم ہو جاے۔ 
کی اور گیلوانو میٹر کی سوئی صفر درجے پر آ کر پہلے کی طرح ٹھہر جاۓ گی ۔ 

اب مقاطیس کو اچانک تیزی کے ساتھ لچھے سے دور لے جاؤ تو گیلوانوںیٹر 
کی سوئی ایک لمحه کے لئے دوسری طرف کو پھر جائیگی - جس ہے ظاعر ھوکا کە. 
لچھے میں وقتی طور پر دوبارہ ایک برق رو پیدا ہوگئی کے - مگر چونکہ اب ' 
کی بار گیلوانومیٹر کی سوئی کا انصراف (٥ہ1ا:08)‏ دوسری طرف کو هو 
7758 888و - 
مات ےن 


2 اوت کا 
نر ب4 ٢‏ _۔ دو اچھے ۸8 اور ٥‏ لو۔ ان میں سے اچھے ۸8 کے 
سروں کو ایک گیلوانوسیٹر کے سروں کے ساتھ جوڑ دو اور اجھے 600 
سروں کو ایک بیٹری کے قطبوں کے ساتھ ملادو جس ہے 0ا کےاندر ایک 


برق رو مستقل طور پر چانے لگے۔ 9 

اب لچھے ٥‏ کو اچانک تیزی 
کے ساتھ لچھے 8ھ کےقریب لاؤ 
تو اس کے ساتھ لگ ہوۓے 


راہ سو سو 
ےہ سر جوتی لھا ۳ں 
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8ھ کے اندر یه اثر پذیر برقی روختم هو جائے گی جس کی وجە سے گیلوانومیٹر 
کی سوٹی پہلے کی طرح صفردرے پر آجاۓ گی ۔ 


اس کے بعد لچھے ٥‏ کو اچانک تیزی کے ساتھ لچھے 8ھ سے دور 
ا" چاو گیلوانونیٹر ای سوثی ایکنا لمعه کے لۓ ۔دوئری طرف کو پھر 


جا ام لی 7ھ آئرنادہ ار+ ان ئن ے''ىْی تھے 
سروں کو ایک گیلوانومیٹر کے سروں کے ساتھ جوڑ دو اور لچھے تاج کے 
سروں کو ایک بیٹری کے قطبوں کے ساتھ ایک چابی (9م١٤ا)‏ کے ذریعے ملاؤ ۔ 
دونوں لچھوں کو ایک دوسرے کے بہت قریب رکھو اور چابی کو دباؤ۔ 
ایسا کرۓ سے بیٹری کا چکر (ا8٥ء)‏ اچھے کے ساتھ مکمل ہو جائے کا 
جس کے باعث بیٹری کی برق رد لچھے 0 میں صفر ہے ایک خاص قیعمت 
تک بڑے گی اور بعد میں اس قیمت 

قائم عوکر چلنے لکے کی۔ جونبی [ )نتر 
'اچھے ٥٥‏ میں برق رو پیدا هھوئی 

اچھے 2ھ کےساتھ لے هوۓ کیلوانومیٹر ١(۸‏ 7 

سوٹی ایک طرف کو پھر کر 

رچے پر واپس آ جاۓ گی ۔ اس سے ظاعرے که جب اچھے 00 میں 
اصفر سے ایک خاص قیمت تک بڑھتی ے تو اجھے 8ھ میں وٹتی 


[6 میں پرق رو اپنی اصلى غیت کو پہنچ کر ھموار چلے لگتی 

8 کی اثر پذیر (٥ہ1690)‏ برق رو ختم ہو جاق ے ۔ 
انل کر بری آچکر زاقدصٰت) کو توڑ ‏ دےء تو اچھے 
چا بت نے گھٹ کر اچانک صفر ہو جاے گی 
لگے ھوۓ کیلوانونیٹر کی سوئی ایک بار 


دوسری طرف کو پھر کر سر درے پر واہس ا ا کی بے ماما 
ہوکا کہ جب اچھے 0۵٥‏ میں بری رو ایک خاص اقینت ہے گھڈ' کر 
صفر ہو جای ہے تو بھی الچپے ۸ میں وقنی طور پر ایک اثر پذیر برق 
رو پیدا ہو جاتی ھ ۔ مگر اس دیسری_اثر بذیر ‏ برق رو ی سمت پہلىی 
اثر پذیر برق رو کی سمت کے مخالف ہوتی ے ۔ 3 
مجر  >‏ پہلے تجرے کواس طنح دعراؤ کہ پل بار عادعی مقاطل 
کو آہسته آھمتہ لچھے 8ھ کے تریب لاؤ اور دوسری بار اس سلاغی_ 
مقاطیس کو تیری کے ساتھ اچھے 0م کر راس لے جا تو کل کا 
کەه پہلی بار اچھے کے ساتھ لگے ھوۓ گیلوانوپیٹر میں اس کی سوئی کا 
انصراف (00ذا٥0:0)‏ کم اور دوسری بار زیادہ ھوتا عے ے اجس ے اظاعر 
ھے کھ پہلی صورت میں لچھے 8ھ کے اندر جو اثر پذیر (18006) برق 
رو پیدا موق ے وہ نسبتاً "کمزور ہوق بے اور دوسری صورت ہیں اچھے 
2ھ کے اندرجو اثر بذیر برق رو پیدا ہویق ے ہت تی موی 2 َ 


دوسرے تجرے کو بھی اس طریق سے دعراؤ کہ پہلیٰ بار چھے ٥٥‏ کو 
لچھے ۸ کے قریب آہستد آھستہ اوز دوسری ہار تیز تیز لے جاؤ تو بتہلی ا 
بار گیلوانومیٹر ک سو کا انصراف کم اور دومری بار ازبادم مرکا جن 
سے ثابت مو جائۓ کا کہ پہلی ]تمہ ائرپذیر برقیٰ رو یإقیعت تھوڑیٰ آ۸( 0/۸۸ 
بارس بتاً زیادوے ۔ بہ 


مکی ما یا ےی کور و 55 
اعد ووڑ ہے جاے ان از کویعری بای کو تیز دوز لے جاۓ پر بھی آ؛ 
نتائج ‏ ظاھر ہونگے ۔ لبڈ اس صورت میں اثر پدیں (لاہ الا ری و 
الٹ جاۓ گی ۔ شرع پا 


لیکن جب یہی سلاخیٰ مقنا طیس اچھے ۸8 کے قریب آتاے تو اچھے میں نے 
زرۓ والےخطوط ةوت کیتعداد بہت زیادہ بڑھ جای ے۔اسی طرح تجریہ نمبر ہ میں 
لچھا 60 جو برق رہ کے اس کے اندر گزرۓ کے باعث ایک مقناطیس بٹا ھوتاے جب 
" اچھے 88 ہے کای فاصلےٴ پر ہوتا ےہ تو اس کے چند خطوط قوت اچھے 8ھ میق نے 
گزرۓ غیں‌۔ لیکن جب گے اچھے 8ھ کے قریب لایا جاتا ۓے تو لچھے 23ھ 
ہیں نے گؤرۓ اوالے خطوط قوت کی تعداد بہت زیادہ بڑھ جاق ے۔ تجریہ تمرم 
جب تنک چابی کھلی هوق ے اورلچھے ١0‏ میں کوئی برق رو نہیں چل رھی 
٭وق تو لچھے ھ میں سے گزرۓ والے خطوط قوت کی نعداد صفر ھوق ہے۔ لیکن 
چابی کو دہا کر لچھے 0 میں برق رو گزرۓ دی جاتی ےتویہ تعداد صفر 
ہے بڑھ کر ایک خاص گنتی کو پہنچ جاتی ے۔ 
اس کےبرعکس جب مقناطیس 8 کو یا لچھے 0 کو لچھے ۸8 سے 
آرے لے جایا جاتاے۔ یا (تجربہ نمبر م میں) اچھے ٥٥٥‏ میں سے برق رو کا چلنا 
وک دیا آجاتا ے تو لچھے 8ھ میں سے گزرۓ والے خطوط قوت کی تعداد گھٹ 
ز اصفر یا قرب بة صفر هو جاق ے۔ لیکن اوبر کے تجربوں سے ظاھر 
آدٹوں صورتوں میں لچھے ۸8 کےاندر ایک اثر پذیر برق رو جاری هو 
٥ن‏ ہجربوں نے یہ بھی ثابت ے کة جب غظوط قیت کی تعداد کی تبدیلی 
تیزی سے کی جات ے تو اجھے :۸8 کے اندر پیدا ہوۓ وا ی برق رد اور برق 
(.ع) کی طاقت زیادہ ہوتی ہے۔ لیکن جب تعداد کی یه تبدیلی 
عسلنہ عمل میں لائی جاق ہے تو اچھے ۸8 کے اندر پیدا هوۓ وا ی برق رو 


1 


برق ڑا قوت (٠ھ‏ ع) پیدا 
رۓ لگعی ہے۔ اس برق ڑا 


230 4 
قوت کو اثر پذیر برق زا قوت ( ٥. ٢‏ ::1680) اور اس برق رو کو اثر 
پذیر برق رو (٥٥۲ء‏ نت ٥٥‏ 1030) کہتے میں۔ 


برقی مقناطِ سی اثر اندازی کا دوسوا قالون ۔ کسی بے ےْ 
اندر اثر پذیر برق زا قوت (۶ .8 ٥.‏ 18406) کی طاقت اس شرح پر متحصر 
ہوی ہے جس کے ساتھ اس لچھے میں ہے گزرۓ والے خطوط قوت کی تعداد 


بڑھتی یا کھٹنی ہے ۔ 


اثر پذیر برقی روکی سمٹا ۔ ایک لچھا (لنن) ھ۸ لے کرای 
کے دونوں سروں کو ایک گیلوانومیٹر کے سروں کے ساتھ ملاؤ ۔ اب ایک 
سلاضی مقتاطیسں 18 کو لیکر تیزی ہے لچھے ۸48 کے قریب اس طور سے 
لاؤ کہ مقناطیس کا شما ی قطب ٦‏ لچھے کے ذظ سرے کے قریب وا 
اور اس پذیر عمل ے جو اثریزیر (10068) 
برق رو لچھے ہیں پیدا عراس ىک ست پ)ہح 
کا جائزہ لو۔ تو معلوم ھوکا کہ اچھے ڈ5 لا 
میں اس کی سعت 8 سرے پر خلاف کھڑی 
وار (ہ "ا ہاہ۔نادھ) هحے ۔ اس کا مطلب يد ےہ کہ اثر 
پچھے تھ کے نظ سرے پر شمالی قطب بنانی ےہ جو متناطیس 85 
قریب ترشعال یی قطب کو دغفم کرتا سے اور اس کوقریب لاۓ میں 
هوکر اس کی حرکت کو روک کی کوشش کرتا ے ۔ 

اب مقنا طیس 18( کو لچھے ۸8 سے دور لے جاؤ تو معلوم, 
کے اندر پیدا هوۓ وا ی اثر پذیر (18309) بری روک سمت بدا 
وہ اچھے کے 8 سرے پر کت 08 پہنے لیے 


0 


کا تاثوكْ رووز وتىویرع ۔ اثر پذیر (٥ء1000)‏ برق رہ کی سمت ایسی عوق 
نے کہ وہ اس مقنا طیس ک حرکت کو روکنے کی کوشش کر ے جس کی وجہ ے 
‫ وہ خود ظہور میں آن ے۔ 
اثر پذیر برق روکی اس مخالف توتکا نتیجد ۓ کہ جب مقنا طیس 18 یا لچھے 
وا کو اچھے 8ھ کےقریب لایا جاتا ۓے یا اس لچھے ہے دور لے جایا جاتا هے تو 
دونوں صورتوں میں اس سخالف قوت پر غالب آۓ کے لئے ایک زائد کام کرنا 
عو یہی ژائد کام اثر پذیر برق رو کو وجود میں لاۓ کا موجب ھوتا ھے۔ اس 
زج ے اثر پڈذیر (184094) برق رو کی پیدائش بتاۓ توانائی ( ۵۶٥‏ 000581۲810 
سے كےانون کے عین مطابق ے۔ دوسرے لفظوں میں قالون بقاۓ توانائی 
(ع×ددہ ۶٤ہ‏ ٥٥٥۷۵ء٠‏ :ہہ ٥۶‏ ۷د کا تتاضا ے کہ جب لجھے کےاندر اثر پذیر 
(٥۵0٥ا)‏ برق رو پیدا ہو تو ایک زائد کام جو اس برق رو کی توانائی کے برابر هو 
کیا جائۓ ۔ لیئز کہ قانون سے معلوم موتا ھکھ یہ زائد کام اثر پذیر برق رھ 
کی سخالفانه قوت پر الب آنۓ کے لئے غزو رکرٹا بڑتا ے۔ اس وجہ سے لیٹئز کا 
انون (180 5789ط10) بقاۓے توانائی ےتانرن (رود: دہ ٠ہ‏ ٥۷۸ب‏ د7٥٥‏ 1۷۷ 
ساخوڈ ے اور اس بڑے قانون کاایک لازسی نتیجہ عہ ۔ 


امیدان میں ایک موصل کی حرکتا - جب ایک موسل 
ا منتاطسی میدن کے ائدز حرکت میں لایا اتا ےہ تو برق 
"دای (م 0 10900 061۰ع08-ہ ءا ء61ا) کے قوانین کے مطابق 
(لي1540) برق زو پیدا هو جاتی ے۔ اس ضمن میں موصل 
سمت ۔ مقناطیسی میدان کا سمت اورموصل میں پیدا هوۓ وا اثر 
: یں ری اھ سس یو وہ 

نس دان قلیٹک: 0 ×۶گ) ۓ ذیل کا 
کایه 1800 8ع وھ ہ!5) 


22 
فلیمنگ کے ذاہنے ہہاقع کا کایڈ ںای 0اا ا 
میں ھوتا ھے جب کسی موصل مثل5 ایک لچھے کو کسی مقناطیسی میدان 


کے اندر حرکت میں لایا جاۓٔ جیں ہے اس موصل میں بری رو پیدا هو جاۓ ۔ یھ 
کلیە حسب ڈیل ے:۔ : 


داھنے ہاتھ کے انگوٹھے ۔ انگشت شہادت اور درسیانی انگلی کو اس 
طرح پھیلاؤ کھ تینوں با ہم دیکر زاویه _قائمه 
بناۓ لگیں ۔ پھر هاتھ کو اس طرح ہے تھاد و کھ 
انگشت شہادت کی سمت مقناطیسی میدان کی سمت 
میں ہو اور انگوٹھے کی سمت موصل کی حرکت کی 
مت و و -'' سے افر خی ر ری آرو ی٣‏ کو 
درمیانی انی کی ست میں ھوگی۔ 
اثر اندازی لچھا .یا انڈکشن کائل -00م5) 
الہ ٥٥0ا‏ ) ۔ یة ایک بری آلہ ے جس کی بدد 
سے کم وولٹ ک ایک بڑی برق رو کو زیادہ وولۓ 1 
ک چووٹی برق رد میں تبدیل کیا جاتا ے۔ اس کا خاص فائدہ یہ ے کہ اس آلے 


ذریے دو یا چار یا چھ وولٹ کی بیٹری ہے سیٹکڑوں بلکە عزاروں وولٹ کا ہوۃ 
حاصل کیا جا سکتا ہے۔ 


و 
بد الہ تحجرز ڑومفلوو رق ثارے تر تویوں وی 
ہوتا ے ۔ جن میں سے ایگ کو 'ابتدائی اچھا (اامہ دہ 
کو انوی اچھا (ائدہ وہ٥‏ 5::5) کہ میں ۔ ابتذائی 
میں تاروں کے لبیٹ گنتی امیں چند ایک ہوۓ ہیں ۔ 
(اامہ صفدو:8) میں ان لبیٹوں کی تعداد سیتکڑون 
ھ۔ بہ دووں الچھے (واكمن) کے اوھ کی 
ھوۓ هیں اور ان کے درنیان: میں بٹوس " 
ان د : 
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اڑیں 'س کے برق چکر (اذلاہء01) میں جوڑ توڑ (ما: :تا 89 ٭اھ5() کرۓ کا 
۱ ایک آله ,بھی شاسل کر دیا جاتا ے ۔ ید لہٴ کچے لوے کے ایک 


. سے 5 وت ساسا 
اھتھوڑے 1 ۔ اس کے ساتھ لگی ہوٹی سپرنگ ا اور ایک پیچ <ط پر نشتنل 
ھوتاے۔ پیج ۶ اور هتھوڑا 8 ایک ھی بلندی پر هوۓ ہیں اور ھرایک 
کےساتھ پلاٹیٹم کی ایک ایک نوک لگی ہوتی ہے ۔ چنانچہ پیچ کو گھما کر 
انْ دونوں ٹوکوں کو ملایا جا سکتاے۔ برق چکر میں ایک خازن (60۵00967) 6 
بھی متوازی طریتے ہے لکا هوتاۓے جیسا کە شکل میں د کھایا کیا ۓے ۔ جب چابی 
کو دہاۓ سے ایک برق رو ابتدائی لچھے (انەہ 89ہہ1ہ۴) میں چلتیے تو کے 
لوے کی اندرونی سلاخ ایک عارضی مقناطیس بن جات ے۔ یه متناطیس ھتھوڑے 11 
کو اپنی رف کھینچ لیتاہے۔ اس پر برق چکر (8د:01) ٹوٹ جاتاے اور ابتدائی 
اچیے (ازەہ لز×ەعصاءع2) میں برق رو پیدا ہو جاتی سے ۔ جس کے باعث کچے 
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گی قوت اب نہیں ەوق ۔ اس لئے هتھوڑا 51 سہرنگ 8 کے دباؤ نے پیچھے 
ہٹ کر اپنی پہلی جگھ پَر ٢‏ جاتا ہے ۔ یہاں پہنچ کر اس کی نوک" 
پیچ کی نوک کے ساتھ دوبان مس کرتی ہے ۔ جس سے برق چکر میں برق رو 
چلنے لگتی ے۔ اس طرح ابتدائی اچھے میں برق رو کا چلنا اور بند وتا یه 
دونوں ال جلد جلد ہوۓ ہیں۔ جم کے لتیچے کے طور پر بری مقناطیسی 
اثر اندازی ‏ (ھمتاءقمز مناہمچدندہعا8۶ا5) کے عمل ہے ثانوی اچھےٴ 
(ا٥٥٥ )5::0٥۵ 0٥9‏ ہیں ایک ؛ثر پذیر (10809) برق رو چلنے لکتی ۓ ۔ چونکھ 
ثانوی لچھے (از٥ت‏ 008۲۷٦ہ:5)‏ کے الییٹ تعداد میں ایثدائی لچھے (اادم ب20كئءط) 
کے لپیٹوں ہے کی گنا زیادہ ہوۓ میں اس لئے ثانوی لچھے (اذ٥ء‏ 5:6000879) میں 
پیدا هوۓ وا ی برق زا قوت )٤..۲((‏ قریباً اسی نسبت ے بڑھی ھوئی هوق ے۔ 
بادی النظر میں تو ابتدائی لچیے (ازەہ (×ہ:۶:1) کے چکر کے ٹوٹنے پر ثانوی لچھے 
(ازەہ ز88 ٥ہ٥:ہ5)‏ میں برق رو ایک خاص سمت میں چلئی چاھیۓے اور اس چکر کے 
قائم ہونۓ پر اس کی مخالف سمت میں چائی چاہیٹے ۔ لیکن چونکہ چکر کے قائم 
هوۓ پر ابتدائی لچھے (ازەہ )81:08٥(‏ میں برق رو نسبتاً آہسته آمسته بڑھتی 
ہے مگر چکر کے ٹوٹ جاۓ پر دنعتاً صفر ہو جاق ہے اس لئے چکر کے تائم عوۓٴ 
پر ثانوی لچھے (از٥٥‏ (٤٥ل۵ئ:5)‏ میں جو برق رو پیدا ہوتی ھے وہ انی کمزور 
ہو ےہ کہ اس کا هونا ئەہ هونا براہر جوتاےہ۔ لیکن چکر کے ٹوٹ جاۓ: کو یر 
برق رد ثانوی لچھے (اذ٥ہ‏ لام٥‏ ٥0ہ:5)‏ میں پیدا وق ۓ وہ بہت توی غوق ۓ اہر 1 
یہی برق رو نیالحقیقت ثانوی لچھے (اأەہ 79٥ا‏ 8:۰۰) میں چاتی ہے۔ اس وج 
ثانوی لچھے (اآ٥ت‏ (ك1 تہ ہ:5) میں چلنے وا ی برق رو عملی طور پر یک 


ھرتی ے۔ 


اور بیان هو چکاے کد اثر اندازی لچھےیعتی ان ڈکشنکائل (ا٥ہ‏ 
کے ساتھ ایک بھاری ظرقیت (ترااء٥و٥ت)‏ کا خازن (رہدوہا 
سے لکا ہوتاتے۔ اس نے ازن کے لکاۓ سے مند وج 


درمیان کے نوک دار پوائنٹ گوس گھس کر خراب ھوۓ جاۓ ھیں۔ لیکن خازن 
کی موجودگی ہے برق چتگاری کی پیدائش رک جاتی ھے یا بہت معمولی رہ جاقے۔ 

م۔ ابتدائی لچھے کےچکر کےقائم ہوے وقت ثانوی اچھے میں دا ھوۓ 
وا ی برق رو بہت زیادہ کمزور ہو کر عملی طور پر معدوم ہو جاتی ے۔ اس کے 
یر عکس ابتدائی لچھے کے چکر کے ٹوٹئے وقت انوی لچھے میں پیدا ہوۓ وا ی برق 
رو زیادہ طاقتور ہو جاتی ھے جس کے باءعث اثر اندازی اچھے یعنی انڈکشن کائل 
(اذ٥ء‏ ٥٥نا:1880)‏ کی پیدا کردہ برق رو کو عءلی طور پر یک سمتی ہسوۓ میں 
مزید مدد ملتی تے۔ نیچے کی تصویر میں ایک نسیتاً بڑے سائز کا اثر انذازی لچھا 
یعنی انڈکٹن کائل (آا٥ہ‏ <نا1000) دکھایا گیاے۔ 


رک وت 


بوقی رو اود اسکی ہم وعسالی ۔ برق رو دو قسمکیهوق ے۔ ای ک کو راست 
برق رد (٥۵٥۲ءدء‏ ٥٥٥(ا)‏ یا ڈی ۔ سی (.۳ ,۵ اور دوسری کو متبادل برق رد 
(٣۲۴۵ن٤‏ ع٥نا8۲۵۵ا۸1)‏ یا اے۔ سی (٥:۔ھ)‏ کہتے ہیں۔ 
راست برقی 12 (0وہ:رتت ٤:ہ:(ئ)‏ - يہ وہ برق روۓ جو متواتر ایک ھی سمت 
ن چاتی ہے۔ تا برق خاۓ (عا[عم) اور تام ذخیرہ گر (ہ۳٥اھاددہعھ)‏ جو 
ہیں فوہ رات برقی رو (٠۵٥۲۲نء‏ ٤:٥م1ط)‏ ھی وق ھے - برق رھ 
وه آج سے تیس چالیس :برس پہلے راست برق رو 1::8) 
بعدامیں فیصله کیا گیا کہ ان علاقوں کے سوا جہاں 


6 

پہلے راست برق رو ۲٥۵٢(‏ ۲دت ٥٥01:6ا)‏ لگ چکیے بای تام علاقوں ہیں متبادل 

برتی رو (1 ۶۲ء ج02110٥٥٤ھ)‏ سہیا کى جاے۔ چنانچہ اس فیصلے کے مطابق نغربی 

پاکستان کےصدر متام لاہور کے صرف پراۓ محلوں میں راست برق رو (اء:1۶ط 

(۵8٥۲۲نہ‏ سہیا کی جا ارھی ے. نگ 

(ادہصلدہ و صناد0:ۃال۸) ھی استعمال هو ے۔ پاکستان کے دیکر شہہروں میں قریاً 
عرجکھ متبادل برق رو (۵8٥۶۶نء‏ ع130 ۲08٤ا1ھ)‏ عی سہیا ک جای ھ۔ 


تمام نئے علاقوں میں متبادل برق رو 


متبادل ری تو (امصت چمناددتا(۸) یه ایسی برق روۓ جو طاقت اور 
سمت دونوں میں ستواتر بدلتی رہنی ے- اس کی طاقت پہلے نر اد رے سے شروع 
هو کر بڑھتی ے اور ایک خاص قیمت کو 


ہے ۔ اورصفر درجے تک 


جاق ے۔ وهاں ہے پھر یه گھٹتی 
ڑھے۔ اس کے بعد اس برق رو کی ست پدلتی‌ے۔ چنانچہ 


مخالف سمت میں وہ صفر ےہ بڑھتی ہوئی اپنی خاص قیمت کو پہنچتی ے اور وهان 
سے گھٹتی ہوئی صفر ہو جاتیيیے۔ اس کے بعد دوبارہ اس برتی رو کی سمت 
بدلئی ےاوراس لۓ وہ پہل سمت اغتیار کر لیتی ہے۔ یه متبادل برقی رو 
٣۳٥۵٣(‏ تہ ع مك ۲۵٥ا[۸)‏ کا ایک دور (٥1ءر0)‏ ے۔ اس قەم کےمتعدد دور (166ء(0) 
ایک سیکنڈ ہیں واقع ھوتے ہیں ۔ غمارے شہروں میں جو متبادل برقی رو 
(ا۲0٣دہ‏ ع۸( )۸11٥۳٥۵‏ سہما ک جاتی ہے وہ 220 وواٹ اور 50 دور ,(مماعر0) کی 
موق ے۔ اس کا مطلب یەدے. کہ اس متبادل برقی رو میں مندرجه بَالأ اک 50 
دور (٥|ء09)‏ هر سیکنڈ میں واقع ھوۓ ہیں ۔ 
ڈُنا 


اہو (۵سدد٤ھ)‏ ۔ برتی 
رو خواہ وہ راست برقی رو 
'(٥٤٥٥۲٣دء‏ 01:1) عو یا 
متبّادل برتی رو -۸1+0۲) 
نت یناد" مو 
بڑے پیماۓ پر وہ ایے 
آلات سے دا کی جانی ھے 
جنہیں ڈناموٰ/(008010) 
کہتے هیں۔ ایک اینے می 


27 
اناو (00800) کی ظاہری شکل تصویر میں دکھائی گئی ے۔ 


جونکە برق رو دو قسموں یعنی راست برق رد (ا۵٥:‏ دہ ٥۰ك:(ط)‏ اور متبادل 
برق رو (۵٤٤۲لت‏ چ٥ذا٥٥:ا۸1)‏ میں منقسم ےے اس لے ان کو پیدا کرۓ والے 
ڈنامو (مصەہ(ط) بھی دو قسوں کے ہوۓے ہیں جو ڈی ۔ سی ڈنامو .6 )ا 
(٥حتھلوظ‏ اور اے۔ سی ڈنامی (00ة00 ٠۰‏ .۸) کہلاے ہیں۔ 

ات گنا م2 ( 0د0ت ۸۲۰) ۔ یہ اوہ ڈنامو ھے جس ہے متبادل 
برق رو (٥٥ہءدت‏ یمناہ:٤اھ)‏ حاصل کی بای ے۔ چونکه اس برق رو 
. آکو٭خنف طور پر اے۔ سی )۸.٥(‏ بھی کہتے ہیں۔ اس لئے اس برق آرو 
کو پیدا کرۓ والے ڈنامو کا نام اے ۔ سی ڈنامو (008700 ٛ ۔ھ) پڑ گیا ے۔ 


اس ڈناسو کا اصول س جھتنے کے لئے یه یاد رکھنا چاھئے کہ جب 
برق تار کے ایک چورس اچھے (ازہہ :018و۵0٥‏ ا٥3)‏ کو ایک طاتتور مقتاطییں 
, قطبوں کے ذر۔یان پہلے اس طوریے ٹھاما جاۓ کہ اس کی سطح مقناطیسمی 
قوت پر عمود عو تو اس لچھے (ازہن) میں سے گزرۓ والے مقناطیسی 


وت ٠٥ )٥٥٥٥(‏ دەەمنا عنا٥0عد۸()‏ کی تعداد اس حالت میں سب ہے 


ا کے درخ مقناطیسی خطوط کی 
اس میں یت والے مقناطیسٔی خطوط 
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عاتھ یه سللله تائع رے! ک> چون ری سای وا ںا 
٥٥‏ ا٥190‏ ءذاء0ع ٥ہ‏ ) کہ قوائین کہ مطابق جب بھی کسی اجھے (ازہ٥‏ 
میں نے گزرۓ والے مقتاطیسی خطوط قوت کی تعداد بڑھنی ے یا 
ا نو اچ میں آاثر بجتیں 039٤0‏ ریو ا ام کھت 
اس لئے مذکورہ چورس لچھے کی گردش کے باعت اس کے اندر اثر پذ 
)1840٥9(‏ برق رواس طور ے پیدا هوۓ لگے کی کہ اس کی طاقت پہلے 
صفر ہے بڑھتی ہوئی ایک خاص قیمت کو پہنچیگی ۔ پھر وهاں ہے کھٹتی۔ 
ہوئی صفر درجے تک آئیگی ۔ اس کے بعد اس برق رو کی سمت بدلے کی ۔ چتانچہ " 
وہ مخالف سمت میں صفر سے بڑہتی ہوئی اسی خاص قیمت کو پہنچیگی 
اور پھر وہاں ہے گھٹتی ہوئی صفر درجے تک آئیگی - دوسرے لفظوں میں 
اس کا مطلب یه ے کہ اس چورس لچھے کو مقناطیسی میدان میں مسلسل 
گردش دینے سے اس کے اندر متبادل برق ری (ادہءد چ زا2 ا(م) پیدا عو 
الگ > اے ۔ سی ڈنامو (٥محە”ە(ط ٥‏ ھ) میں یہی اصول ہرتا 
جاتا ے۔ .< 


اے ۔ سی ڈنامو کے دو بڑے حصے آرسیچر (۲6٥٥۶0۵ھ)‏ اور فیلڈ مقتا 
٥٥(‏ ٥ید‏ 5::4) کہلاۓ ہیں ۔ آرەیچر میں متعدد لجھے (وائ٥0)‏ 
لوعے کی ایک درسانی سلاخ (ب×ہ دہ 868) کے گرد لیۓے 
اور آپس میں ایک سلملے میں (٥٥[ءء:‏ 9() ملے مرے می ا اٹ 
مقناظیس (٥٥0ع٥0< )۴1:]٢‏ کے دونوں قطبوں کے درەیان کردش کرتا تے: 
کرۓ سے آرمیچر کے لچھوں میں متبادل 
برق رو چلنے لگتی ےہ ۔ آرمیچر 
)۸00٥۵0۷(‏ ہیں ایک لچھے ی بجاۓ 
متعدد لچھے استعمال کرۓ کا یه فائدم 
ہے کہ جب کسی ایک لچھے میں 
برق رو صغر ہو ے تو کسی اور و ھے 
میں یە برق رو اپنی زیادہ نے زیادہ قیعت 


میں ۔ ان کو پوسلنے چھلے (میجاہ ما5 کمہتے ہیں - اوہ بڑے محور پر 
آرہیچر کے ساتھ گردش کرۓ ھیں۔ لیکن برق طور پر وہ اس آرمیچر یا محور 
ہے محجوز (ا۵٤اەاںتدا)‏ ھوۓ ھیں ۔ دعات کے دو برش ‏ اور ظط ان 
پھسلنے چھلوں (وچنۃ منا5) کے ساتھ مس کئے رھت ہیں۔ یە دونوں برش 
بیروی چکر (ائدہ:ن آ٥ہ:ها×ھ)‏ کی برق تاروں کے ساتھ ملے ہوۓ ہیں- 
جس کی توجہ سے جب آرمیچر ی کردش ہے اس میں متبادل برق رو پیدا موق ے 
" تواید برق رو بیروی چکر ک برقی تاروں ہیں چلۓے لگتی ہے۔ لیکن یه بروق 
تار پیسلتے چھلوں (:وہذ× م1ا8) کے ساتھ خود گردش کرنۓ نہیں پاۓ ۔ 


7 اط 

یئ اکتائد روسوورتط ے :مھ یہ و ڈثامر سے جس ۓ راسَتا برق رف 
٥٤۲٥۵(‏ ٤٥0116ا)‏ حاصٰل کی جاتی ے۔ چونکە اس برق روکو مخفف طور پر ڈی۔ سی 
(0:0]) بھی کہتے هیں ۔ اس لئۓ اس برق رو کو پیدا کرۓ والے ڈنامو کا نام 
ڈی ۔سی ڈثامو (ہصتعفوط .0.6) پ ڑکیا ے۔ 

اپٹی ساخت میں یہ ڈناو بھی مذ کورہ بالا اے۔ سی ڈنامو کےمشابہ ھوتاے۔ 
انچہ اس ڈنامو کے دو بڑےحصے بھی آرمیچر (۵٥0۲؛۵۸۲۵2)‏ اور فیلڈ مقٹا طیس 
" (ا٥0ع9ہ: )١۵‏ ھی ہوۓ ہیں۔ جن تفصیل اوہ رگزر چکیے۔ البته اس میں پھسلنے 
چھلے (وو٥ذ‏ ہك انتعمال نہیں موے ۔ بلکە آن ى بجاۓ ایک خاص آله جے 
مہادل آله (ءوۂو ان ھصہت) کہتے : 


0 


آرمیچر گزدشی کرنا ہے تی مبادل آله (۸00 2الت )6٥9‏ کے ید دوتوں حصے پیروی' 
چکر (اآ ٣‏ 001:ء1:ظ) کے برق قاروں کے دونوں برشوں کے ساتھ باری باری ملتے 

ہیں جس سے ان بیروتی برق تاروں میںگزرنۓ وا لی برق .رو ایک ھی سعت یں چائی کے 
اور اس لئے وہ را۔ت برق رو ٥(‏ 0٥ء‏ )+01) بن جات ے۔ دوسرےلفظون میں ای 
کا مطاب یه ہے کہ آرەیچر کے لچھوں میں تو اس ڈنامو میں بھی متبادل برق وو 

۳۵٥٥ء‏ ج0٥ )۸٥٥٥۵‏ حی پیدا ہوتی بے-لیکن مہاد لآله (600700109100) ا معبادل 
7 (وکو ایک سمتی کر کے ]ہے بیرونی چکر میں راست برق رو (۲۲۵۸ن6 01:6:6) بنا: 
دیتا عے۔ مبادل آله (۸۸۶انهەو6) یه کام کیونکر ار انجام دیناۓے۔ اس کو 
سہجونے کے لئے مبادل آله )6٥00010107(‏ کے دونوں نف سانڈروں کو ٥‏ اور ۷ 
یت ال اب فرض کرو کہ آرمیچر کی کسی غخاص نصف گرنش کا اوران 
میں اس کے لچھوں ٭یں پیدا دوۓ والی اثر پذیر ر4٥‏ 1080) برقی رو ہے ٥!‏ کی طرف 
ہہ ری هہے۔ 2 کے ساتھ بیرونی تار یا برش ۶ اور کے ساتھ بیروئی ٹا رکا برش 9 مس' 
ککٹے هوۓے۔ اس لئے ببروئی چکر (؛د٥۲)‏ میں برای رف ٣‏ سے ۵ ک طارف بہہ ری 
ہے۔ آرمیچر کی دوسری نصف گردش کے دوران 'میں امن کے اچھوں میں پید او ای 
اثر پذیر )1٥00٥(‏ برقی روک سمت بدل جاتی سے اورایە برقی رو ٴ٥‏ نے ٤ی‏ طرف 
چلنے لگنیے۔ مگر اس دورا میں ببردقی چکر (ازد:م(0) کا برش ‏ اب تی بجاۓ 
کے ساتك مس کرناھ اور برش 0 اب تپ کی بجاے تح کا کک 
اس لئے پروی چکر (ائد:() میں برق رہ پہلے ک طرح ۶ سے هی کی طرت جا" 
ہے۔ اس سے ظاەرے کە اگر چە آرىیچر کے اندر پیدا هوۓ والی برقی رھ 

ھر نصت گردشٹی کے بعد بدلتی رہتی ھے لیکن مہبادل آله (امسسدیث) ۔ 
سے بعرو چکر میں وہ ایک ھی سمت میں چاتی ہے اور اس لۓے: 
(۲۵۵1۵عہ: )٢‏ بن جاتہے۔ 2 


بجلی گھر ۔ بجلی گھر وہ مقام ے جہاںدے ایک وسیی ۔ 
جاتی‌ے۔ ہر بجلی گھرکےاندر بہت ہے ڈتامو 
دن وات سر گرم ععل ىہ کی برقی ٍ 
دور دراز کےعلاقوں میں 
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آگھز کا اندروی مثفار دکھایا گیا ےہ جس میں متعدد ڈنامو چلتے هوے نفار 
آچھھیح ۔ 
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بٹ بجلی < عم بہلے یان کر چکے هیں که ڈامی (0صفدر0) ے ‏ 
برق رو صرف اس صورت میں حاصل ہوتق ھے جب اس کے آردوچر (0۶9٥۵۸1سن۸)‏ ' 
کو فیلڈ مقناطیس (ا٥1887ہ )1٥14‏ کے قطبوں کے درمیان بہت زور نے کردش 
دی جاۓ ۔ مگر آرمیچر )۸۲08٥٢0۲٥(‏ کو اس طور ہے گھماۓ کے لے طاقت 
)60۷٥‏ کی ضرورت عوق سے ۔ بعض اوقات یه طاقت ایے انجتوں ے 
حاصل کی جاتی ہے جو پٹرول یا ڈیزل آئل (ازت ا٥:ء:ط) ‏ ہے چلتے ھیں۔ 
مگر ان انجنوں میں پٹرول اور ڈیزل آئل کے چلنے سے خرچ بہت آتا ےہ 
جس جگہ کرئی اور چارہ کار لہ ہو وہان تو اینے انجنوں کا استعمال 
ناگزیر ھوتا ے ۔ لیکن عام طور پر سائنس دانوں کی کوشش یہ رعتی کے 
کە کسی قدرق طاقت کو برڑےکار لاکر جس کا روۓ زەین پر فیش عام هو ڈنامو 
کے آرسیچر کو گھمانۓ کا کام لیا جاۓ اور اس طرح پٹرول وغیرہ کا خرچ آٹھاۓ " 
بغیر سستے داموں بجلی پیدا کی جاۓ ۔ پہاڑوں میں جو دریا یا ناے بلندی ہے - 
نیچے آتے ہیں ان کے پانی کا بہاؤ بہت تیز ہوتا ے اور اس تیڑ رفتاری کے 
باعث اس پائی میں بہت زیادہ طاقت اور توانائی پائی جاتی ے۔ چنائچہ جب اس تیڑ 
رنتار پانی کی راہ میں ءناسب طربقے سے ایک ڈناسو ( 0٦٥000‏ ) کو تصب کردیاا 


جاۓ تو پائی اپنے زور ہیں اس کے آرمیچر )۸۴0013٦0۲6(‏ کو گھماتا هے۔ جس بے 
(٥0٥ہ(6ا)‏ برزی رو بیدا کرۓ لگتا سے ۔ چونکہ اس قسم کی بجلی ہاتی کے بہاؤ یق 
طاقت ہے حاصل ہوتی ہے اس لئے اس کو بن بجلی (ازائ مہا٥‏ |مہ:1814) کہتۓے هیں۔- 
موجودہ زساۓ میں قریباً ہر ملک ہہیں ون بجلی کے کئی منمبوے کام کر رے۔ 
ہیں جن ہے بہت کم خرچ پر بج لی میا دوقی ہے۔ پاکستان می بن لی کا 
متعدد منصوبوں کو علی جامە یہنایا جا چکا ے اور چند ایک ابھی 
ہیں۔ 0 


ات 
٭ 


بن بجلی کے ٭خصوے میں سب سے (مہلے ایسے دریا کا یں 

جو اونچائی سے نشیب کی طارف ببہ رھا ہو۔ اس کے بٍ 

تعمیر کر کے ایک بند بائدھ دیا جاتا ہے 

تک بلند ہو جای ہے۔ پھر جب 
ا 2 
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اس کےاندر بہت بڑی توانائی بوری ہوتی بے ۔ اس پائی کو چوڑے دھاۓ 
ایک تنک تالى کے ذریعر بج لی گور ءیں ہا دبا جاتاے جہاں اپتے ے 


اہ زور میں یہ پانی آبی ٹربائن (٥ہذطاء؛ )٦۷٥۱٥٥‏ کے ذریعے ڈنامو (0صہ870) 
آرمیچر (٥0٥25ت۸)‏ کو گھعاتا اور اس کے لچھوں میں بری رو پیدإ کر 
بنا سے ۔ بجلی گھر میں بالعموم متعدد ڈناموکام کررۓےہ ہوۓ میں جن کا 
شذہ برق رو کو خاص قسم کے برق تاروں کے ذریے ملک کے دور دراز 
گوشوں تک پہنچا دیا جاتا سے ۔ یہ برق تار اونچے اونچے کھمہوں پر سے 
جاۓ ھیں جو ان کی ساری راہ میں تووڑے تھوڑے فناصلوں پر نصب ھوۓے 
'اس بات کا خاقل خیال رکھا جاتا ےے کھ.ان برق تاروں کا کوئی برق 
کے آساتھ ند ھوۓ ہاۓ تاکھ کھمے میں ہے۔ کوی برق 


24 
کرۓ یں ۔ چونکہ ان برق 
تاروں اورکھمبوں کے درمیان۔ 
میں یہ غیرسوصل لٹو آجاۓ 
ھیں اس لۓے برقی تارویںی 
کوئی برق روکھمےمیں ہے 
نہیں گزری ۔ سامنے کی شکل 
میں اس قسم کا ایک کھمیا 
آپتے لٹوؤں اور بری تارون 
سمیت دکھایا کیا ے۔ 
پن بجلی کے ذریعے جو 
برق رو آنی سے آسے اکثر 
اوقات سینکڑوں میلوں کا 
قاصله طے کرا پڑتاۓ۔ اس 
لئے ابتدا میں اسکا پوتانشل 
بہت بڑھا دیا جاتا ۓ ٹاک 
و اس لسے سفر کو آسانی 
سے طے کر سکے اور اس 
کی طاقت میں کوئی فرق نھ 
آۓ۔ بجلی گھر میں جو 
متبادل برق رو -عصہہالف) 
وت 8ھنا) پیدا یىی 
اکا ا 0 رواٹ یا حد 440 دولٹ کا عوق 
ہے لیکن جب اس بد کو کی دور دراز شہر میں لہ جات 
ہوت سے اٹو مصنوعی طریقے سے اس کا پا ا کی ٠‏ 
جاتا ے۔ 11000 وولۓ ک یە برق رو جب اس شہر میں 


25 

اب سوال پیدا عوتا ےک متبادل برق رو کا پوتانشل .کیوتکر بڑھایا با گھٹایا 

اتا ے۔ یە کام ایک خاص آلے کے ذریغے انجام پاتا ے۔ جس کو ٹرائسفارس 
[8٭0ہ٥٥٥ )٦۲9٥‏ کہتے ھیں۔ 


انسففارمر -)7۲25٤08088(‏ یه وہ آله ۓے جس کی مدد سے تھوڑےوولٹ کیمتبادل 
آرق رف ٥٤٥ ء٣۲ ٥٥٥(‏ ە:ا[ھ) کوٴ زیادہ وولٹ ک متبادل برق رو میں تبدی ل کیا 
ااسکتاےیا زیادہ وولٹی متبادل برق روک وکم وولٹ کی متبادل برق رو ہیں بدلا 
اسکتا ےے۔ٹرانسفارس صرف متبادل برق رو (اد:عدہ چومنادہ:٥؛ا۵)‏ کے پوتانش لکو 
یا زیادہ کر سکتا ے۔ راست برق رو (۵٥:۲نہ )101:٥٥:‏ پر یەکام نہیں کر سکتا۔ 
ساد صوزت میں ٹرانەفارس کچے لوھے کے گول چھلے یا مستطیل چوکھۓے 
مششمل عوتا ےے۔ جس پر ٭حجوز (0689018160]ا) برق تار کے دو علیحدہ علیحلی 
(واذہ0) اپٹے ہوۓ ہوۓ هی ۔ ان میں نے 
اچھا جسے مکل میں ۶ ہے تعبیر کیا گیا ھے ابتدائی 
(ا٥٥ہ‏ (۶/00۲) اور دوسرا لچھا جسےشکل یں 8 ہے 
گیاے ثانویٰ لچھا زازدہ زءہادہ::5) کہلاتا 
ابتدائی لچھے ز(ازەہ (00ہ(ہ2) مین متبادل 
رد (اد دہ چھنادہ:ءا[۸) گزاری جای سے تو 
سقناطیسی اثر اندازی کے قوانین کے ساتحت ثانوی لچھے (ائكە٥ ‏ 0۷۲٥ادتہ:5)‏ 
ایک اثر پذیر برق زا قوت (۶ .ہ . )16٥0:٥٥‏ پیدا هو جاتی ے۔ اگر ابتدائی 


کی تعداد راج هر ثانوی لچھے (از٥٥‏ ل387 ك۰ء:5) میں پیدا هوۓ والی 
ر بزیر برق زا قیت (.۵.۲ء٤‏ 3004ا ظط اور اس اچھے میں لپیٹوں کی تعداد ولا 
فو تو ریاضی کی رو سے ۔ 

ا خر 


نت سوط ا 


اع اٹل کا بڑھانا مقصود هو تو ابتدائی لچیۓ عم صاء2) 
1 تھوڑی رکھی_ جاتی ہے اور ثانوی لچھے 
و[ کو اس ےکئی گذ! بڑھا دیا جاتا عے۔ 
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(ازه ۵٥۶(۲‏ 80) میں لپیٹوں کی تعداد یل کو اس ن ےکی گنا گھٹا دی جاتا 
ہے۔ اس طرح متدرجہ بالا کلیے کے مطابق ثانوی لچھے میں پیدا هوۓ والا 
پوتانشل ول ابتدائی اجھے کے پوتانشل 1ظ سے یی نت ے طای کم 
هو جاتاے۔ 

ٹوانسفارس کی جو صورت آوہر بیان هوئی ھے یہ اس کی ایک سادہ صورت تھی 
7 ٭ ‏ لے فا مار کی سلفت اورک راے اسول عاز کا واعت 'مطلوب 
تھی ۔ ورنه جو ٹزاتسقازمی بجلی گھروں میں سسمتعمل هیں وہ سائز میں بہت بڑے 
'اورساخت میں کاق پیچیدہ هوۓ ہیں ۔ ایک اسی طرح کے پیچیدہ ساخت کے عملی 
ثزانتفار کی تصویز صفحة 286 پر دی گئی ے۔ 

- 


۔ ساتواں پاب 
چند برقی آلات 
اس سے پیشتر ”برق کے حرارق اثر؛“ کے ماتحت ایسے برق آلات کا د کر 
کیا جا چکاےہ جو حرارت اور روشنی دیتے ھیں۔ اس باب میں بعض ایے برق 


آلات کی تشریح کی جاۓٗ کی جو برق کےمقنا طیسی اثر یا برق مقناطیسی ائی آندازی 
کے ماتحت بتاۓ گئے میں اور روز سسہ زندگی میں استعمال کئے جاۓ ہیں۔ 


برقی گھنٹی ۔ یھ ایك خاص قسم بیگھنٹی ھے جو اس وقت بجتی ہے جب اس میں " 
برقی رد گزاریٰ جاتی ے۔ اس کھنٹی میں جب 
تک برق رو چلتی رھےوہ متواتر بجتی رھتی ے 
مگر جونہی اس برق رو کو بند کر دیا جاۓ 
گھنٹی کا بجنا بھی اس کے ساتھ می رک جاتا 
سے۔ اس بری کھنٹی کو عموباً ایک دباؤ چابی 
٤۴9(‏ د٥٥2۲)‏ کے ساتھ برق ہٹری کے چکر 
(اذ٥٥:ت)‏ میں شامل کیا جاتا ے۔ جب چاب یکو 
دیایا جاتاے تو برق چکر (ا1كتءك, مکمل هو 
جاتا ہے اور گھنٹی میں برق رو چلئی شروع ہو 
جاتی ے جس پر وہ بجنا شروع عزباق ھن ات 
چابی کو چھوڑ دیا جا تا تو برق چکر کے ٹوٹ 
جاۓ سے کھنٹی میں برق رو چانی رک ای ے 
اور گینٹی کا بجنا بند حر جاتا ے۔ 


برق گھنٹی میں ایک بر مقنا لیس .8,14 کےسامئے زرم لو عے 

سا ٹکرا ۸ لگا هوتاے جو آرمیچر )۸۶0۸07٥(‏ کہلاتا ز 

تو ایک سپرنگ کے ساتھ لکا رھتاے جو اہے درمت ' 
5 


-۰ 


دعات کا ایک چھوٹا سا پترہ ا بھی لگا عوتاۓہ جو ایک پیچ 8 کےساتھ مس کرتا 
ہے۔ برق مقتا طیس کے لچھے کا ایک سرا گھنٹی کے بٹن 7 کے ساتھ جڑا ہوا ھوتا ۓے 
اور درا مرا آربچر کے ساتھ ماد رمتاے۔ پیچ 8 جس کے ساتھ آرہیچر اپنے پھرۓ 
۶ کے ذریعے دس کرتاے گھنٹی کے دوسرے بٹن "7 کے ساتھ 
یں رھاتے۔ 

1 " جب کھنٹی کو بجانا مطلوب هو تو اس کے دونوں بٹن 
اور “کو برق تاروں کے ذریعے ایک بیٹری کےساتھ پیوست 
کر دیا جاتاے اور برّق تاروں کے چکر میں ایک دباؤ چاہی 
(لزه:ا ٢:ہ۴۲)‏ کوشامل کر دیا جاتاے۔ جب اس چابی کو 
دیایا جاتا ۓ تو برق رو بیٹری سے برق قناطیس‌میں؛ برق مقناطیس 
ہے آرمیچر میں ؛ آرمیچر سے پیچ 8 میں ٠‏ اور پیچ 8 ہے دوبارہ 


بیٹری میںگزرتی ہے۔ جس پر برق چکر (اداہ×() مکل هو جاتا ے اور برق مقناطیس 
میں مقناطیسی طاقت بھر جاتی ے۔ اس طاقت کے باءث برق مةناطیمٰ آرمیچ رکو اپنیطرف 

ہنچتاے۔ نگر جوڈہی آرمیچر اس کی طرف چھکتاے اس کا رابطہ یچ 8 سے 
لوٹ جاتاے اور سارےچکر میں برق رو چانی بند ہو جات ہے۔ برق رو کے یند 
ھونے ا کات کی طاتت زائل ,200 ے ہے پر اس 


یکچہ 8 
رتا ے اور پہا ا و جاتا ےھ۔ نت برق چکر کے بار 


0 

حصے آزمیچر (۸5(:10۵) اورفیلڈ مقتاءلیس 
(اءمودھ 4۵ا5۸) دوۓ ہیں۔ البتد 
موٹر کا عەل ڈنامو کے برعکس ہے۔ ڈنامو 
میں آرەیچر کو بیرونی توت سے گھمایا 
جاتاۓ جس کے باعث آس میں برق رو پیدا 
هو جاتی ےہ لیکن برق موٹر میں آرمیچر کو 
برق رو سیا کی جاتی ہے جس کے باعث آرمیچر گدونے لگنادے۔ اس آرمیچر کا: سلسله 
ایک ہے کےساتھ امن ہوتاے۔ چو اس کے ساتھ کردش ک رما تھے اس کے بد ای 


پہیۓے کے اوہر پٹە چڑھا کر اور بٹے کا ساسله کسی مشین کے ساتھ جوڑ کر موٹر 
سے اس ہشین کے چلانۓ کا کام لیا جاتا ۓے۔ 

ار ہی ہنکھا ٭ یہ ایک قسم کی برقی موٹر ھی ے جس کے آرمیچر کے ساتھ 
دھات کے ٹین چوڑے پنرے جن کو ہنکھے کے بات 
کہتے میں لگے ہوۓ ہوے ہیں ۔ جب آرمیچر 
(٤810۲ھ۸۲)‏ گردش کرتا ہے تو اس کےساتھ ہنکھے < 
کہ چوڑےبازد گھومتے میں اور هوا کو گردش میں لا 


جاتاےہ 


برئی استرا ” تہ استرا بھی دوار کے ارول پز کام 
کرقا ہے جب اس ہیں برق رو کزاری جاتی ےتور سس 
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. 
۱ 


۱ گا بلیڈ جو عام یلیڈ نے بہت 
۱ مختلف اور خاص نوعیت کا ڑھوتا 
‪ 


ے حرکت میں آجاتا ے اور 
داڑھی کےساتھ لگاۓ ہے شی وکرنا 
شروع کر دیتاىے۔ شیو کرۓوالا 

استرے کو آھستہ آھستد چہرے 
سا جاتا ے یہاں تک کە 
ہوری شیو بن جاتی سے۔ بعد میں 
استرے کو پلگ میں ہے نعال 
اإ کرکورلا جانا ے او ا میں ۓ 
منڈے ہواۓ بال ثنکال لئے جاۓ 
ہیں۔ اس کے بعد اس کو آئندہ 
استعمال کے لئے رکھ دیا جاتاے۔ 


برقی آھر کھرا 27۸۸۰07-77 عافراے" '× گھرڑے ہے 
آکھرکھرا کرنۓ کے کام آتا سے ۔ عام کھرکھرا کرۓ میں گھوڑ سوار یا 
" سائیس "ڈو بہت مدحنت کر پڑتی سے اور وقت بھی زیادہ لگتا ے لیکن 
برقی کھرکھرے کی مدد ہے یه کام تھوڑے ٭رصے ہیں اور بغیر محنم کے 
'نہایت خوش اسلوبی سے انجام پا جاتا ے ۔ اگلے صفے کی تصوبر میں 
2 گھوڑ سوار اپنے گھوڑے کو برقی کھرکھرا کر را ہے ۔ 


سوکھانے کا پرقی آل٭ :نیل خمرۓ یا بائیں کو دھویۓ کے 


ای غرم اتک 'پالوں کو کھول _ کر بیٹھتی 
۳ 1 ات لی ّات سر 


وپ کم چا تی ہے اور عوا ءیں بخارات کی کثرت 
ی2 
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رھتی ہے اس طور ے بالوں کو سوکھائا اور بھی زیادہ مشکل ہو جاتا ہے 


293 ۱ 

هوجاتاے ۔ اس آلے کو بالوں کے 
‪ ساتھ لکاکراس میں برقی رو گزاری 
ا 0ات ھوا الین 
٦آ‏ کی جڑوں تک میں چلتے بکیے ' 
اور انہیں تھوڑے نے وقت میں 
٢آ‏ سواکھا 'دیتی ےہ ۔ تصویر میں _ 
4 ایک عورت اس خاص ۔آلے نے 
ا اپتے بالوك کو موکھا رعی ے۔ 
رقی کلاک ۔بری عی دو" 
‪ قسم کے ھوتے عیں ۔ ایک کو”اصل 
برق ی کلاک؛؛ اور دوسرےکو”ذیلی 
برق یک لاک“ کہتے هیں۔ اصلی برقی 
ک لاک کے اندر جب برقی روگزاری 
جاتی ہے تو اس کی سوئیاں ڈائل 
پر وقت ک پوری پو:ی پابندی کے 
ساتھ گھوہنےلگنی ہیں۔ جس کی وجھ 
ہے یه کلاک نہایت صحیم وقت 
دیتا ہے ۔ البته یه ضروری ےکه 
اس کلک کوچ برق رو لے 
ہاب وروی 
اققت ایک قیفت 'پر برقوار رے ۔ 


اگر پرتی. رو کی شدت میں تھوڑی سی کمی 
یا جال تو ئن کا تو چندان اثر نہیں پڑتا لیکن 'اگر برقی رو زیادہ گھٹ جاے 
3 بڑھ جاۓ 'تو کلک کی رفتار مدھم یا تیز هو جاتی ے جس ے وقت میں 
۴ رق پڑ جانا تے۔ انی کلاک کی خوبی یہ ہے کہ اس کو چاہی 


آ دفتی نہیں پڑتی سکر اس کی خامی یە ہے کہ اگر کسی وقت بجلی قیل ہو جاۓ 
وا کے ۱ ١‏ 

وہ ےج ڈیلی کا ککہتے میں - جب کسی 

'لگاۓ کى شرورت حو تو اس عمارت کے 

اویزان کر دیا جاتا ہے گر 
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باقی تعام کمروں میں ذیلی کلاک لگے موۓ عیں ۔ ڈیلی 
کلاک میں وہ تمام کل پرزے موجود نہیں ھوۓ جر اصلی 


برقی کلاک ہیں پائے جاۓ تھیں۔ البته اس کا ڈائل اور 
ڈائل پر کی سوئیاں اصلی کلاک کی طرح ھوتی :ہیں ۔ هر 
ذیلی کلاک برقی طریقے نے اصلی برقی کلاک کے ساتھ ملا ا 
ھوتا ے ۔چنانچہ جب اضلی کلاک کی سوئیاں اپتے 
ڈائل پر چاتی هیں تو عر ذیلی کلاک کی سوئیاں بھی اہنے 
نے ڈائل پر بعینہ ]سی طرح حرکت میں آ جائی ہیں۔ 
انْ ذیلی کلاکوں کا سب ےہ بڑا فائدہ ید ھہ کہ ان کا 
دیا وا وقت بالکل اصلی برقی کلاک کے وقت کے 
مطابق ھوتا ۓے ورنە اگر مختلف کمروں میں عام کلاک 
لگے هوں تو آن کے ظاعر کردہ وقت میں عموباً کسی 
قدر کمی بیشی پائی جاتی ہے لیکن ذیلی کلاک ہونکهھ 
سب کے سب اصلىی برقی کلاک کےساتھ ملے ھوۓ ہیں 
اس لئے ان کے دے ھوئے وقت میں کسی” اختلاف ری 


گنجائش نہیں عو سکتی 


؛رڈی ؛س ۔ یہ بس شکل و شباعت میں عام ہس کے تشابة 
ہوتی ے لیکن اس میں پٹرول یا ڈیزل آئل کا انجن نہیں 
لگا ہوتا ۔ بلکھہ اس کک بجاۓ يہ برقی اقوت لے 


سیر ڈرم سفر ہوتی ے۔ فسمستکہ 57 جس سڑک ہر وہ٭چل ‌رعی 
ہو اس کے ساتھ ہے 


ساتھ بجلی گھر 
سے آۓ والے 
برق تار ضرور 
نوجودن موب 
کیونکە یه ہیں 
انے چلنے کے 
دوارن میں ان 
برتی تاروں بے 
مسلسل طور پر 
برتی توائی, 


ڈوہ 
7و ین خر اب نی اس ہس 2 


وجود۔ ہوتی ہیں جو برق تاروں کے ۔اتھ دس کرنی ہیں اوران کے اھ کہ 


چاتی ہیں۔ ان سلاخوں کی راہ سے برق توانائی ہس کہ اص انج میں آنی هے 


بس کو چلاۓ میں معاون ہوق ھے ۔ اس بس کی خاصس خوبی یہ ہے کا اس میں 


پٹرول یا ڈیزل آٹل کا خرج نہیں ہوتا اور چونکہ بری توازائی عمیثہ 

ال ال کی تواٹائی نے سستی موق ے اس لئے اس ہیں کر چ 
قمبتا کم آتی ے۔ اس بس میں عیب یە ہے کہ جس سڑ 
بھوں وعاں اس کو چلایا نہیں جا سکتا ۔ 


برقی رین ۔ برق بس کے اصول پر بعض مقامات کے درسیان پوری برق ٹرین بھی 
چلڑٹی جات تے۔ برق بس کی طرح برق ٹرین بوٹااجلی گھر سے آۓ والے برق تاروں 
سے مسلسل طورپر برق توانائی حاصل کرق حے۔ اس وجه سے جس لائن پر یه ٹرین 
چلتی ۓے اس کے اوہر تمام راستے تک ان برق تاروں کا موجود هونا ضروری ھوتا ے 
تا کە یە ٹرین اپتی لی لی سلاخوں کو ان برق تاروں نے مس کر کے مطلوبه 


26 
برق قوت حاصل کر سکے ۔ اس ٹرین کی خوبیاں اور خامیاں قریباً وھی هیں جئ کا 
تذکرہ برق بس کے ضعن میں اوپر گزر چکا ے۔ 


ٹیلی گراف ۔ یه خاص قسم کا ایک برق نظام ےر جس میں دو مقامات کے ذرمیان 
برق تار کے ذریعے ایک متٹررہ کوڈ میں جس کو مورس کوڈ (م ۵٦ء‏ ٭14018) کہتے 
ھیں۔ پیغامات بھیجے اور وصول کئۓے جاۓ یں ۔ بیٹری اور برق تار کے علاوہ جو دو ۱ 
آلات اس عاریقے میں کام آۓ ہیں ان کے تام سورس چابی (زتا 96:ہ۵0) اور مورس' 
آواز گر (ہ۵٥5نہ:‏ ٢9٥ہ/٥)‏ هیں۔ ۱ 
ٹیلی کراف کو اس کی موجودہ شکل میں ایک اسر‌یی سائنس دان سیموال ۱ 
سورس (٭:۳ ن۸۷ آ0٥دہ5)‏ ۓ 1837ء میں ایجاد کیا تھا ۔ اسی وجہ ے اس میں" 
استعمال ھوۓ والا کوڈ اور دیگر آلات سورس )3۸٥۲9٥(‏ کے نام کے ساتھ اب 
ہیں۔ 


مودس چابی (ومی :ہ1 ۔ یه ایک خاص قسم کی چاہی ہے جو لیوز ')]٥18۶(‏ 
کے اصول پر عمل کرقی ے۔ اس میں : 
من پیچ لکے هوۓ ہیں جن میں سے 
یک بیچ چاہی کے لیور کے ساتھ۔ 
دوسرا پیچ چابی کے اکلے سرے کے 
نیچے کے بٹن کےساتھ اور تیسرا پیچ 
چاہی کےپچھلے سرے کے نیچے کے 
بٹن کے۔اتھ (برق تاروں کے ذریعے) پیوست عوتا ہے۔ اس چانی کے ذریم 
)01:٥((‏ میں برق رو چلائی یا بند کی جا سکنی ۓے چٹانچھ جب اس 
(٥ئ1)‏ کو دبایا جاتاے تو برق چکر مکنل هو جاتا ے اور 
میں چلئے لکتی ہے لیکن جب اس گھنڈی ٣ )160٥0(‏ 
ایک سبرنگ کی قوت بے جو اس کے, 

آ جاتیے۔ اس ہر برق چکر ٹوٹ 


وه 


رت ادا موہ ٭۸089() ۔ اس آلےمیں ایک برقی مقناطیس آوہر کے رح 
قصب ھوتا ےہ اور اس برقی مقناطیس ے 
اور ئرم تو ہے کی ایک سلاخ الیور بناتیق 
ھوٹی سوجود وق کے - جب ناطوس 
"کے اندر برقی رو چلتی ہے تو اس رو ے 
بد دہ مقناطیسی طاقت کے باعث یه 
آاوقی مقناطیس نرم لوھک سلاخ کو کشش کرتاے جس ہر یہ سلاخ دبتی ہے اور 
آ نیچے کے پیچ کےساتھ ٹکرا کر ” ٹک ؛؛ کی صدا دیتی ے۔ جب برقی مقناطیس کے 
اندر برقی رو کا چلنا بند کر دیا جاتا ےتوس کی مقناطیسیت زائل ہو جاۓ کے 
باعث سلاخ پر اس کی کشش کی قوت باقی نہیں رعتی۔ اس لئے یہ سلاخ اپنے 
سپرنگ کی قوت کے ماتحت جو اس کے پیچھے کی طرف لکا ھوتاے آوپر کو آٹھ کر 
اپنی پہلی ن پر”واپس آتی ے اور ایسا کرتۓ ہوئۓ اوپر کے پیچ کےساتھ ٹکرا کر 
دوبارہ ”ٹک ٤ء‏ کی آواز دیتی ے ۔ 
ٹیلی گرانی کےنظام میں چونکە دو مقامات کے درمیان پیغامات بھیجتے اور 
بصول کرۓ کی ضرەرتِ وق ۓے ۔ اس لئے ہر مقام پر ایک ایک مورس چابی 
اإإزن:ا )٥1٥۲٥‏ ایک ایک آواز گر (:80008) اورایک ایک بیٹری موجود هو 
یه ٹیٹوں آلات ایک خاص طریقے سے جو نیچے' کی شکل میں ظاعر ھے آپسں میں 

نوے عوۓ ھیں ۔ اس شکل میں بیٹری ہے۔- کا سورس چابی (0ا 0792 01) 
آوا از گر (8000401) ے کا اوک ایک سیٹ دولوں مقادوں اپر موہودے۔ 
ایک اکہرےبرقی تار ۶)9 کے ذریعے ملے ہهوۓ ہیں ۔ - ہر مقام پر 
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ذیأچاتای اوراس پلیٹ کو زسین کے اند رکافی کروتت جہاں نم لت 
کاڑ دیا جاتاے۔ زمین کےاندر نم دار مٹی کی تہ برقی موصل هوۓ کے باعث اکا 
تار کا کام دیتی ے اور اس لۓے دھات کے صرف ایک تار ۶0 کے۔اتھ زین ی اس ته 
کے مل جاۓ سے برقی چکر بورا هو اتا ے۔ دعات کے ایک دوسرے تار ی ضرورت 
نہیں پڑتی ۔ اس طریقے سے دوتوں سقاموں کے درمیان ایک بورے تار ی بچت هو" 
جاتی ے۔ 
ن پر مورس چای (َزہ:ا )0۸۸0۲:٤‏ کو دبایا- 
تار09] کے ساتھ سل جاتا ےے جسں ے | 
تار کے اندر برقی رو کزرتی ے۔ اور یە برقی رو دوسرے اسٹیشن کے مورس آواز گر 
)1۸٥۲٥٥ ء٥ ٥:(‏ میں جو اس کے چکر میں ٭وتاۓ ایک ٹک کی آواز پیدا کرتی ے۔ 


جب دو اسٹیشنوں میں سے پہلے ا۔ 
جاتاے تو وہاں کی بیٹری کا سلسلہ ہ 


جب پہلے اسٹیشن پر سورس چابی (لا٥٭ا‏ :0۸0:9) کو چھوڑ دیا جاتا ے تو" 
برقی چکر ٹوٹ جاتا ۓ اور دوسرے اسٹیشن پر مورس آوا زگر (67 ھ٥‏ 3/0558) ایک _ 
اور لک پیدا کر کے اپنی پہلی حالت پر آ جاتاے۔ 


ماگ 


حا وام وأ وھ 


وو 

کمہتے ہیں اور دوسری سخت ٹک جس کو '' گٹ “ کا نام دیتے ہیں ۔ کاعذ پر 
گر“ کی آوا ز کو ایک تقطہ (,) ہے اور گٹ ی آواڑ کو ایک وتقہ () نے 
تعبیر کیا جاتا ے۔ ” گر اور !* کٹ “' یا نقطه (.) اور وقفہ () کو ختلف 
آ طریقوں‌ سے اکٹھا کر کے؟ن کے مختلف مجموعے بناۓ گۓ ہیں جن میں ے ایک 
خاص مجموعہ انگریزیحروف تجی کے ایک خاص حرف کو تعہیر کرتا ےس ثا3ھ کا 
حر ار گت سے اور ٢‏ کا حرف گٹ اور گر ہے بتتاے۔ اس طرح تمام حزفف 
کے لئے علیحدہ علیحدہ علامتی نشان ہیں ۔ اور ان حروف کی علامتوں کا نقشہ مورس 
آکوڈ ٤٥۵٥(‏ ۸۸0۲98) کہلاتا ے ۔ جو صفحہ 298 پر دی گئی شکل ہے واضح ے - 


ٹیلیکراف سے جو پیغام ایک جکہ ہے دوسری جکہه بھیجا جاتا ے آیے 
ین رام [8ة:ع٥/٥۲)‏ یا عرف عام میں تار کہتے ہیں۔ جب ایک مقام ے 
دوسرے مقام کو تار بھیجنا هو توءیہ تار ایك قارم لکھ کر اوزٴ اس 
ون کی تی کے احاظا سے 'مناستِ ٹکٹ !کا کر ٹیلی گزاف کے ٴدفٹز 
میں دےٴدیا جاتا ے۔ وھاں ٹیلی گراف کا مشاق کارکن کاغذ پر لکھے 
هوۓ هر لفظ کے ایک ایک حرف کو”گر؛ اور ”گٹ“ کے مجموعے بنا 
۲اک تفر کرت جاتا ےے اور دوسری طرف کا مشاق کارکن ”گر“ اور 
"اگ" کی انہیں آوازوں کو سن من کر آن کے حرف اور حرفوں سے 
لفظ بنا لیتاٴے اور اں 'لفظوں کو لکھتا جاتا ہے ۔ اسی طرح ایک جگھ 
کا پیغام دوسری جگہ پہنچ جاتا ےہ ۔ 


قبیلی اکرافت کے جدید انظام میں :بہت سی : اصلا میں. عمل . میںا :لائی 
جن میں ہے ایک اصلاح یہ ے کە جب ایک مقام کا کارکن 
مقام پر تار بھیجتا ے تو اس دوسرے مقام پر جو خاص آله نصب 
. اس کے اندر ”گر“ اور ”گٹٴ“ کے اعتبار سے کاغذ پر نقطے (. ) اور 
ا کے نشانات پڑۓ جاۓ اور محفوظ ہوۓ جاےۓے ہیں۔ بعد میں 

: كت انت یراک تب میں 


رھتی - موجودہ زماۓ میں ٹیلی گراف کے نظام ہیں ایک اس سے بھی بڑی 
اصلاح عمل میں لائی گئی ے-۔ یعنی ٹیلی گرام دینے والا کارکن ٹائپ مشین۔ 
کی سی چابیوں کو دباتا جاتا ہے جیسے وہ الفاظ ٹائپ کر رعا هو۔ اور د : 
مقام پر ایک خود کارمشین کاغذ پر یہی الفاظ ٹائپ کۓ جاتی ے - ان دوتوں " 
کے درںیان کے سارے عمل ۔سختاف خودکار آلات ے آپ ہے آپ عو جاۓ میں۔ 
اس اصلاح کا سب ہے بڑا فائدہ یہ ہوا ے کہ اس ۓ ٹیلی کراف کے نظام کو " 
بہت سہل کر دیاے۔ جیں ہے اس ی کار کرد گی کئی گنا بڑھ گی ے۔ 


ٹیلی فون اٹیلی گران میں برقی تار کے ڈریۓ بس کی کا جات 
مقام ے دوسرے مفام تک جا سکتی یں ۔ لیکن ٹیلی فون (1006م15٦1)‏ وہ آله 
ہے جس ہیں برقی تاروں کے ذریعے پوری انسای گفتگو ایک جگە ے دوسری جکھ '" 
سنی جا سکتی ہے اور دو شخص بہت زیادہ فاسلے پر بٹھے هوۓ اس طح 
باتا چیٹ کر کے میں لے کیل نون کے میں و اک 
کرۓ ہیں۔ 


ٹملی نوٹ کو سب ہے پہلے جرمنی کے ایکٹ پروفیسر فلپ ریس (1118 بنا 
ۓ 1861ء ہیں ایجاد کیا تھا ۔ مگر اس نۓ گم نامی کی حالت میں 874 
وفات پائی اور آس کی یہ مفید ایجاد اس کی زند گی میں عام ند عوسی ۔ پندرہ 
بعد گراہم پیل (لاظ 6:980) ۓ اپنا ٹیلی ون بنایا جو ہیل ٹیلی فون 
68 ء) کہ ام سے مشہور ھے ۔ گراہم بیل سکاٹ لیڈ کا رمنے والا 
ملک میں وہ 1847ء میں پیدا ھوا ۔ مگر 1872ء میں جب اس کی عمر پہ 
تھی وہ ترک سکونت کر کے امریکە میں آباد ھو گیا - نہیں اس ۓ 


ریسمور (۶٥1۷ء:ع٤])‏ اور نشر کنندہ آله یعتی ٹرانسمیٹر ) 
کام دیتا تھا ۔ چند سال بعد امریکد کے شہرہ: 
ٹبلی فون میں ایک قابل قدر اصلام کی 
(30087060) کے 
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ا اب اہ کا سر اب تا تکررت ! (منمفترہ ۵ د) 'کہاڑنا 2< 
اس اصلاح ہے ٹیلی قون کی کارکرد گی میں بہت اضافه ھوا اور اس کی افادیت 
" پہلے ہے کہہیں زیادہ بڑھ گئی ۔ 
چیسا کھ اوبر بیان تھوا ہے موجودہ ٹیلی فون دو آلات پر مشتمل ہوتا ے۔ 

ایک مائکروفون (*0٥م٥:::۸)‏ جس کو من کے سامنے لا کر آ٘س میں بات 
4 جاتی ے اور دوسرا ریسیور ((6ہنن:3) جس کو کان کے ساتھ لکا کر بات 

- جاتی ہے ۴ 

مائکروفون ۔ پا ایک قسم کا کول لبہ ہرتا سے جس کے گے اور 
ارد گت کی دو کول پلیٹیں لگی ھوتی غیر اور پلیٹوں کے درسیان کارن 
: کے ذرے بھرے هوۓ ہیں ۔ سامنے کی کارن ک پلیٹ کے درمیان میں فولاد کا 


ِ 
۱ 


ری پترہ لکا ھوتا ۓ جو دیا فرام (0يە ۲ دارہ:5ا) کہلانا سے - دیا فرام 
مخروط نصب ہوتا ھے جس کے آگے منہ لا کر آس میں بات 
1٦‏ 


8) ۔ جیسا که پہلے بیان کیا جا چکا ھے بە_ ریسیور 
فون (۸۸۵ م٥٥٥‏ آ1٥8)‏ هی وتا ہے ۔ اس کے اتدرایک 


0 2ھ نر 
ا ے جو دیا فرام (03عۃامہ3طا) کا کام 
و یی سس 


جیسا کہ نیچے کی شکل میں ظاہرے ۔ اس کے بعد دونوں ٹرائسفارمروں - 


(۵۵9:٥ا09مہ58)‏ کے انوی لچھوں (دازەہ )8::::٥:9‏ کے ساتھ ایک ایک " 
ریسیور (:۷ءءہ8) کو ایک سلسلے میں شامل کر کے ان لچھوں کو در ل 
برقی تاروں کے ذریعے سلا دیا جاتا ے۔ یہی ٹیلی نون کے تار عوۓ میں۔ " 

جب مثال کے طور پر کوئی شخص 'پہلے اسٹیشن : کے هائکروقوتَ ( 
٥٥م‏ طم) میں بات کرتا سے تو آوازی لہروں سے اس مائکروفون کا 
(0ع٥8ططم0:0)‏ تھر تھراۓ لگتا ے ۔ جب اس تھرتھراھٹ کے 
دیافرام اند رر کو حرکت کرتا ے تو کارین کہ ڈرے جر 
ہوۓ ہیں کسی قدر دب جاتے میں ۔جس کی وجہھ ہے ان 
٥(‏ "ا٥ۃ‏ ٢٣۱۲ء‏ :ا) کم هو جاتی ھے۔ جب اپنی تھر 


اوروہ قدرے کول جاۓ یں - جس کی و 
٭) میں کسی قدر اضافہ ہو ج 


۱ قد 
نے نعایان ھوتی ہے ۔ اب چونکہ دوسرے امٹیثٹن گا رسیرر 
8) جو بیل ٹیلی فو )8٥11 ؛٥ا٥٥ ن٥٥ ٥(‏ کی صورت میں ہوتا ے اس 
انوی لچھے (لآ٥ )5::٥٥ ۵٥:۷‏ کے ساتھ ایک سلسلے میں ملا ھوا ھے ۔اس لے 
ثانوی لچھے میں برتی رو ک کمی بیشی بیل ٹیلی فون کے اچھے پراثر انداز ھوق 
"۱/٢‏ رت نتائس ی طات کہنی بڑھریے- اس پز متاظین 

سامتے لگا ھوا فولادی دیا فرام (مصیەہامەنط) آگے پیچھے حرکت کرۓ 
آیعنی جب آیرقی آرو کے زیادہ ہو جاۓ ہے مقناطیس کٗ 
آآطاقت میں" اضاقد ہوا خے تو دیا فرام آگے بڑھتا مے لیکن جب 
تی 7 رہ میں می آجاۓ سے مستتناطیسں کی ۔حاقت کھٹتی ا 
و دیا قرام اپیچھے ھثتا ے - دوسزے لفظوں میں دیا فرام بالکل آسی طور نے 
' تھرتھراۓ لگناےہ جں طرح پہلے اسٹیشن کے مائکرو نون کا دیافرام بولتے والے 
آواز سے تھرتھرا رھا ھوتا ے۔ دوسرےاسٹیشن پر آس کے ریسیور (060[ت86) 
افرام کی اس ہم آھہنگ تھرتھراعہٹ کا ئت یہ عہ کہ جب سنے والا 
زسبور کو اپنے کان کےساتھ لگاتاے تو اس دیا قرام کی تھرتھراعٹ ے اس کو 
يآداز سنائی دیٹی سے جو پہلے اسٹیشن پر بولے والا شخص پیدا کر رھا 


یه ٹیلی ون کے اس سادہ سے نظام کی تشریح ہے جس میں محض دو مقامات 
ٹیلی فون کام کرتاے۔ لیکن عملىی دنیا میں چونکہ ٹیلی فون کو 
میں هزاروں مقامات کے آدریان زابطہ قائم کرنا .,پڑتا سے اہ لئے 
ام بہت زیادہ پیچیدہ عرتا ے۔ 


جدید نظام میں ھرمقام کو جہاں ٹیلى نون لکا عوتا ے 


کر نھاوت اآعانی کے ماتکرونون 
کفاوال افام تی ون ےی 
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اس آلے کے ساتھ ایک ڈائ؛ل لکا هوتا عے 
کس میں پل را راز رتا رک ج4 رہ لے رو0 
رر 
انت خی کیل ود 
شتخص ے بات کرنا چاہتا مے جس کا 
ٹیل قون کا تعبر 4231 ھے تو پہلا شخصٌ 
مائکروقون اور ریسیور کے مشترکە دستے 
کو اٹھاۓ کے بعد ڈائل پر بالترتیب 
,2:4 :3 ,1 کے نمبروں کے چکر انگلی 
سے پورےطور پر گھماۓ کا۔ اس پر اس : 
کا میلی وت 4291 کے بر کے می نون کے نات بل جا 7۴ات .7 
ٹیلی فون ہیں ایک گھنٹی بجنے لگ کی ۔ ٹیلی فون کی گھنٹی بیے' 
سے دوسرے شخص کو پتند لگ جائے کا کە کوئی اس کو بآ 
رھا سے۔ وہ اپنے ٹیلی فون کے دستے ک وآٹھا کر مائکرونون (1/1:100006) کے 
حصے کو اہنے منہ کے آگےر اور ریسیور )8:٥:۷٥٥(‏ کے حم ےکو اپنے کان کے ساتھ 
لگا لے گا۔ اس کے بعد دونوں شخص آپس میں بات چیت کرۓ لگ جائینگے ۔ --- 
ٹیلی فون کے اس نظام میں چوتکه محض ڈائل کے نمبر گھماۓ ہے دو مقاما 
کا تمام رابطہ قائم ہو جاتا عے اور ٹیلیفون کے کسی کارکن کو بیچ میں آلاۓے 
کی ضرورت نہیں وتی ۔ اس لۓے اس نظام کو خودکاز ٹیلیقوٹی نظام (ہا 
٥۵‏ اۃزہ ٥٥٥1م )16[٥‏ کہتے میں ۔ آج کل هر بڑے شہر میں اس قسم کا ے 
ٹیلیفولی نظام قائم ھے - البته جب ایک شہرے دوسرے شہر میں با 
هو تو پھر ٹیلی فون کے متعلقہ کارکن کو کہە کر دوسرے شہر کے 
پیدا کیا جاتا هے۔ اور اس مقصد کے لئے زائد فیس اذا کرئی بڑتی ٭ 


پا ہابت 
خلائی ئلی میں ڈسچارچ 


عام هوا اور گیسیں ارہل دباؤ پر برق کی بہت ناقص موصل (28۵ 
"9٥٥ء۵0‏ و) ھوتی هیں ۔ چنانچہ اگر دو برقیروں (01:0088٥1ع)‏ کو عام هوا میں چند 
: سینٹی میٹر کے قاصلے پر رکھا جاۓ اور انہیں ایک برق مشین کے مثبت اور منفی 
قطہوں کے ساتھ ملا کر ان کےدرمیان پوتانشل کا کا زیادہ فرق پیدا کیا جاۓ 
پھر بھی ھوا کے ناقص موصل عوۓ کے باعث ان کے درمیان ‏ ےکسی قسم کا ڈسچارچ 
(۵ :مہ٥‏ اط) نہیں گزرتا اور نہ کوئی برق چٹکاری پیدا ہوتی عے ۔ لیکن اگر 
'ایک عارف تو ان برقیروں (ہ٥٥٥م)ءء1)‏ کےہابین فاصله بہت کم کر دیا جاۓ اوو 
دوسری جائب ان کے درّیان پوتانشل کے فرق کو کئی هزار وولٹ تک بڑھا 
دی جاۓے تو اس بات کا امکان هو سکتا ے کہ ھوا کا حاجز بن (01800:ھ1) 
ٹوٹ جاۓ اور دوتوں برقیروں کےدرمیان ایک برق چنگاری (520۲10) کے ساتھ 


اج شروع عو جاۓ جس کے ساتھ حرارت روشنی اور آواز کا اخراج بھی هو۔ 
یه بات تجربے ے ثابتدےکە اگر نارسل دباؤ پر عام عوا میں دو نوک دار موصل 
میٹر کے ناصلے پر رکھے جائیں تو ان کےمابین برق چتکاری (ء(:اءہاظ 
پیدا کرنۓ کے لئے آن کا درمیانی پوتائشل کا فرق قریباً دس ہزار وولٹ تک 
' 

عوا (یا کوٹی اور گیس) شیشثے کی ایک لمبی چوڑی مگر بند نی 
بر هو جس کے دو کناروں کے قریب دو برقیرے اس کے اندر داخل کے گئے 
1 ڈلی میںہے هوا (یا گیس) کو خارج کرۓ کا انتظام هو:تو ان 

پوٹانشل کا ایک سناسب فرق قائم کرۓ کے بعد جب اس 
کوخارج کرنا شروع کر دیا جانا ے تو باق ماندہ ھوا یا 
)| بڑھنے لگتی‌ے۔ یہاں تک کھ بہت نیچے 
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دباؤ تک پہنچ کر ہر قیروں کے درمیان ڈسچارج شروع ہو جاتاے۔ اہ خلائی تی 
)۷۵٣۵٣۰ !0۵(‏ کا ڈسچارج کہتے ہیں ۔ 


خلالی ٹیس ڈسچارج- ےی ری اہی و و 
5 سٹی میٹر هو اور قطڑاقریبا ڈائنٹی بیٹر هو اور جں میں دواوں ہیں کے قریپ ] 
دھات کے دو برقیرے ٥٥(‏ 9٥ء٤‏ ءء[ا) سوجود هوں - ان برقیروں کو ایک طافتور اث " 
اندازی لچھے یعنی انڈکشن کائل (از٥٥‏ ٥٥ذاء1040)‏ کےسروں سے جوڑ کر ان کے 
درمیان قریباً 0 وولٹ کا ہوتانشل پیدا کرو اور ساتھ ھی اس زلی کی اندرویٰ 
٭وا کو اعلی درجے کے مخراج الہوا پمہوں کی مدد ہے خارج کرٹا شروع کرو۔ 
ییہان تک کەاس کےاندری ہوا کا دیاؤ ایک ستٹی سٹو نیچ گر 50 00 
کےاندر مندرجه ذیل مظاعر نظر آئینگے ۔: 7 
-١‏ جب تک ٹلی کی اندرونی هوا کا دباؤ ایک سنٹی میٹر یا10 ملى سیر کے او 
رہتا سے ئلی کے اندر کسی قسم کا ڈسچارج (:جء۸٥:ا5)‏ پیدا نہیں هوتا ۔ اگر اس 
حالت میں ہر قیروں کے ساتھ ایک سلی ایم میٹر (٥6٥507۵ہ-+۸:1()‏ کو ایک سللے 
میں جوڑ دیا جاۓ تو ملی ایم میٹرکی سوئی صفر درجے پر هی ارہتی ھے۔ اجس کے 
معلوم هوتاے کہ بر قیروں کے برق چکر (ائتء0) میں کوئی برق رو نہیں گزو' 
رم یے۔ 


٢۔‏ جب ٹی کی اندروں هوا کا دیاؤ ایک سنٹی میٹر یا 10 ملی میٹر تک گر" 
جاتاے تو چر چر ک آواز کے۔اتھ اس کے اندر ڈسچارج شروع هو جاناے اور روشنی' 
کی لہریے دار کرنیں بل کھاۓ هوۓ نورانی دھاگوں ی صورت میں برقیروں کے 
دربیان چلتی ہوٹی دکھائی دیتی ہیں ۔ رد رت ید نوزانی دھاگے باعم ملک 


/][:3 9, 0-۳۰ 


روشنی کی ایک گول پٹی کی صورت اختیار کر لیتے هیں۔ 


۳م ملی میٹر کے اندروتی دباؤ پر ڈسچارج تو بدستور جاری رھتاےء 
درەیانی حصه تاریک نظر آتاے۔ الہنہ ‏ دوتوں برقبرون کی سعاحیں)او 
کے حعے خوب روشن دکھائی دیتے هیں۔ انا 
)١٤006(‏ ک جمک خاص طور پر ننایان : 
ہوتا ے۔ اس کو منفی غبیا (۷٢6]ج‏ 808106 
)۸0٥9٥(‏ کی چمک ہثہت فیا 


ہم۔ 1.65 ملی سیٹر کے دباؤ پر مثبت برقیرے یعنیآئوڈ )۸۵٥46(‏ ۔ہ روشتیٰ کى 
ا ای پر چھا جاتی ۓ اس کو مثبت مثبت کالم (۷8 70511 
یشی کے اس کالم کا رنگ تلی کے اقدری گیس کی آوعیت 
:محر هوٹالی۔ چٹانچہ وا ىی صورت میں اس کا رنگ سرع ء ھائیڈریجن ک 
ہووت کی لا اور کارن ڈائی .اوکسائد کی صورت میں سقید ھوتا ے۔ آئوڈ 
89) کے اس مثبت کالم اور کاتھوڈ )٥٥0٥9٥(‏ ک مثغی غیا (۰۷۷اع ٥83۸۷٥‏ [۸) 
درمیان کی جگه ات هوق ےۓ۔ اس کو قاراڈےکی تاریک جگھ (9 10ء5 
508 ۵۸۲) کہتے ھیں۔ 'س حالت میں اندروتی ھوا یا گیس کی ایصالیت 
وا نت٘كوہ) بہت بڑھی ہوئی عوق ہے۔ چنانچہ محض 700 وولٹ کا پوتانشل 
بھی ڈسچارج کی اس حالت کو بر قرار رکھنے کےلۓے کای هوتا ے۔ 
(۵) ۔8: ملی سسیٹر کے دباؤ پر منفی خیا (٭٥٥اع‏ ٢۷ا‏ دع  )١1‏ منفی 
بوقیرے یعنی کاتھوڈ )٥9800086(‏ سے الگ ہو جاتی ہے ۔ جس کے باعت اس 
ضیا "اور کاتھوڈ کے درسیان کی جگە تاریک ہہ جاتی ے۔اس کو 
وکس کی تاریک جگد (ہ٭ەمہ ۵٥×۴‏ :1٥ہء)‏ کہتے میں ۔ کاتھوڈ پر 
ضس اس کی سطح چمک رهی ہوتی ہے اور یه نسبتاً مدھم غیا جو ھلکے 
اگلانی رنگ کی ھوتی هےکاٹووڈ چنک (٥٥اع‏ ٭4٥0٦۰)‏ کہلاتی ے۔ 
" ہم 37 ملىی میٹر کے دباؤ پر مثبت کالم ایک لمبی ہموار پٹی ک صورت 
یں قائم نہیں رتا بلکہ ٹکڑے ٹکڑے ہو کر روشنی ک دھاربوں میں 
ایت سے جن کے درمیان کی جگہیں تاریک ہوتی ہیں ۔ متفی 
لاموفاچ) بلستور کاتھوڈ سے ہٹی ہوئی ہوتی ہے ۔ پُنانچھ 
8 2 اور کاتیوڈ (هةەطكه) کے درميان کروکس کی 
1 اِس منقی غیا (۷٥اع‏ ٥۲(ا8۸٥۴()‏ اور دھاری دار مثبت کالم 
ےکی تاریک جگه اف طور پر نظر آتی ہے ۔ نجے کیک 
کہ آندرون' کے :يہ تمام حعے دکھائی بے ارہ 
تھوڈ یی سطح , تھوڑی؟سی چنک رمی ہے اس 


0 

( پر فاراڈے کی تاریک جگە‎ ٥ اع ٢۷ا٥ [م) سے ۔ اس کے پرے‎ ۰٥۷ 
:”(ۃ) ہے اور اس کے آگے ط کے مقام پر دھاری دار ث‎ 0٣۴ ٭ەمہ‎ 
نالہ۲0) ۔ثبت برقیرے یعنی آنیڈ (۵8۵٥م۵) کی سطح ت‎ ٢۷٢ کالم (ھصداہہ‎ 
پھیلڑ ہوا ےہ ۔‎ 


جب اندرونی ھوا کا دباؤ 37 ملی میٹر ے مزید گر کر 24: ملی میٹر 
تک آتا ے تو کروکس کی تاریک جگہ ء متفی غیا (10۷۷0ء ۱۱۷6ئ٤0)‏ اور 
فاراڈے ک تاریک جگە یە تیتوں لعبائی میں بی اور آنوڈ 09م۸). 
حرف ا موی تع ہن ا ا جا بر حصد آت' فڑڑ کا 
بھرا ہوتا ے۔ مشثبت کلم (0 03ا٥ )608[)1۷٥‏ ک لمبائی اس حالت میں بہت 
گھٹ جاتی ے اور اس کی دھاریاں نسیتا زیادہ باریت عوجاتی عیق ٍ 


(ے) 1 ملی میٹر کے دباؤ پر ثبت کالم (صصصاہ ٣٢‏ ثائدہ2) 
گھٹنے .۔حض آنوڈ )۸004٥(‏ ک 2 کے قریب تک معدود عو جانا ما 
خرکار بالکل معدوم هو جاتا سے ۔ ناراڈے کی تاریک جگە آنوڈ (۵6 
کی طرف کو فغٹتی سے اور لبائی میں بہت چھوٹی رہ جائی ے۔ 
(0۷۷آع ٥۷ا88‏ ۷) بھی سدھم پڑ جاتی عے اس لئے ئلی کا ژیادہ حصه کرہ 
کی تاریک جگه سے بھرا ہوتا ے ۔ اس حالت میں مثقی برقیرہ یعنیٌ 
سے چڑچڑ کی صدا کے ساتھ خاص قسم کی روشن کرنیں نکاتی 
سیدھے خطوں میں جاتی ہیں۔ ید کرئیں تلی کے جن حصوں پر پڑ 
وہ ریشن هو جاۓ میں اور ان کی روشنی کے رنگ کا انحصار آُس 
کی نوعیت پر ہوتا ے جس سے ئلی بنی ہوتی ھ ۔ چنائجہ اگ 
گلاس (٥ہ٥اع‏ 898) ک هو تو اس روشنی کا رنگ زردیِ مائل 

لیکن اگر ٹلی لیڈ گلاس (ہ٥ەاع )]1٤‏ ک هو تو ا٘س روۂ 
کاتھوڈ ے ٹا والی ان خاص قسم کی کرنوں کو رت 
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کسی سخت دھات ٹا پلاٹیٹم یا ٹنگسٹن (معا:عہ50) ک پایٹ_ رکھ دی 
جاۓ تو یه کاٹھوڈ شعاعیں اس کے ساتھ ٹکرا کر ایکس ریز (8(8-×) پیدا 

ا کمز دیتی ہیں۔ اس کی تفصیل آگےآۓ گی - 
ہہ جب ائلی کے اندرے ہوا یا گیس کا اخراج قربباً قریباً مکمل 
هو جاتا عےہ تو نلی میں سے هر کا ٹسچارج بند ھو جاتا ےہ ۔ اس 
کی وجہ يہ ھے کہ اس حالت میں تلی کے اندر تریباً قریباً ایک کامل خلا 
ھوتاے اور ظاعرے که لا ہیں ہے برق کا ڈسچارج نہیں ھوسکتا۔ 
کیونکہ. برق کے ٹمچارج کیلئے گیں کے آئنوں کی ضرورت ھوتی ھے مگر 
الا کی اس حد تک پہنچ کر نلی کے اندر گیس کے آئنوں کی تعداد اتنی 

کم رہ جاتی ے کھ ععلی طور پر آن کا هونا لہ ھونا برابر ہوتا ہے ۔ 

ئلی میں ڈسچارج :کے بعض عملی امتعمال۔ خلالی 
تلی میں ٹنچارج کے متعدد استعمالات عمل میں لاۓ گئے میں جن میں سے دو 
قد کرہ ذیل میں کیا جاتا ے:ہ 


ؿ لیمپ روجروا ومن ۔ یہ شیشے کا ایک بلب ہوتا ہے جس میں 
ےٴپہلے ھوا کو مکمل طور پر خارج کیا جاتاے اور بعد میں ٹیوٹ (00ا5) 
گس کی قلیل سی مقدآر انہایت کم دباؤ پر اس میں داخل کی جاتی هے۔ 
: 0ت حسب دستور دھات کے دوٴبرقیرے نصب کۓے ہونۓ ھیں اچن میں 
ت برقیرہ یعنی آنوڈ (46ممھ) ایک سیدےے تار ک صورت ہیں ابر 
عنی کاتھوڈ (ہ۵٥طا٥ت)‏ ایک بل کھائے هوۓ چھے ی' صورت: 
ےا جب ان برٹیرں کے درمیات قریباً 140 وولٹ کا ہوتانشل 
پیا کردیا چاتا ے تو بلب کے اندر شسچارچ کی ایک مخصوس 
جاتی ہے اس حالت میں ثبت کالم (مسھداہء ۷۷ناہہ۲) 
آئوڈ 7 ضیا (۷٥اع‏ ٥٥٥ھ۵)‏ بھی غائب ہوتی مہ ۔ 
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ضیا پاش یوب (٥۵۵ا‏ .(و٥:د5100۲)‏ ۔ موجودہ زساۓ میں گھریلو استعمال ' 
بک لے اس ٹیوب کا بہت رواج ہو رھا ہے اور اسے عام برقی لیمپ ٴ 
ترچیح دی جاتی ہے کیونکه ایک تو اس کی روشنی بہت تیز اور 
رنگت میں روز روشن کک طرح سفید عوتی ے- دوسرے اس پر بجلی کا خرچ 
کم ہہ چنانچہ جہاں 60 موم بتی کی روشنی حاسل کرےٴ کے لق 
عام برقی لیمپ میں 120 واٹ برقی توانائی درکار ہوتی سے وغاں اتنی هی 
روشنی کے لئے اس ٹیوب میں صرف 0 واٹ ھی ہے کام چل جاتا ے ۔ 
اس ٹیوب کے اندرے هوا کو بالکل خارج کر کے آرگن (٥ہعھ)‏ گیں 
اور وارے کے کچھ بخارات بھر دۓ جاۓ ہیں جن کا مجنوعی دباؤ چڈ 
ملی میئر ہے زائد نہیں ۔ھوتا۔ اس کے ذونوں طرف: دو فاؤندٹ 1260ھ 
مڑے ہوئے پارنک تارین رک سورت میں موچود موۓ میں: جب تو کو 
رشن ۔کرنا ہو تو پہلے اصلی سؤچ کو نیچا کیا جاتاے اور پھرَفَلامنٹ 
کے خاصن پٹن کو ۔ دیا دیا جات ے۔ ایسا کر ہے دوٹوں قلامنٹون 
(فاممسھائط) میں برقی رو گزرۓ لی ے ابر وہ گرم آغر اکر رق 
چھوڑتی ہیں جن سے آرگن (٥٥ون۸)‏ کیس کے آئن بن جات ہیں۔ اس" 
بعد جونہی فلامنٹ (٤ھتھلاظ)‏ کے بٹن کو چھوڑ دیا جاتا ہے - دونوں: 
فلامنٹوں رن سفلاک) کے درمیان ٹیوب کے اندر ڈسچارج شروع هو جاتا 
ہے - جس کے دوران میں ماورا بنفششی غماعیں (وروء 1016٤‏ 18اتا) ہیلا" 
ہوتی ہیں ۔ ٹوب کے 'اندر کی طرف ایک خاص ساله چڑھا متا 
کے جے از (لام٥٥0ط)‏ کہتے میں ۔ یه ساله زنک آرتووسلی' 
(ملوءنااہ-عطاءہ م20) اور کیلسیٹم نگ سثٹیٹ (عاقائئئ) 
مشتمل موتا ھے اور اس میں یہ عامیت موی کے کا٢‏ 
ماورا بنفشی شعاعیں (19 ٥٥ا٥۷‏ ٤۲ا0ة)‏ بڑتی میں تو ید روشنی 
ے۔" ھا وش (ادہہہ۳۵۶٢)‏ ٹیوب کی ساری روشنی آسی 
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٭ جاۓ اور اس کے برتیروں کے درمیان ایک اندکشن کائل (ازكہ 1030100) 
کی مدد ہے چند زار وولٹ کا پوتانشل پیدا کر دیا جاۓ تو ٹیوب: کے 
اندر ایک ے صدا ڈسچاج شروع هو جاتا ہے اور مثقی برقیرے یعنی 
کاتھوڈ سے برقیوں یعنی الیکٹرون (٭٭" ٥‏ :اہ:51) ک ایک بوچھاڑ هو 
لگتی سے ۔ اسے کاتھوڈ شماعوں (ہئزہ: ۵6ء ا:6, کا نام دیا گیا تے۔ الیکٹرون 
جس سے کاتھوڈ ہت بنتی ھیں ایک بنیادی ذرہ ہے ۔ اس کا وزن 


ھائیڈروجن کے ایٹم کا 


چر حصهہ ھوتا ھے جو گراموں میں ؛9×10-8 گرام 


پٹتا سے ۔ اس پر منفی چارج ہوتا ےۓ جس کی قیمت 08“-4:8×10 ای ۔ ایس 
یونٹگ (دانسہ ٤‏ ء) ھوتی ےہ کاتھوڈ شعاعوں کو سب سے پہلے 


نوی 
سائنسں دا سر ولیم کر وکس (فصلءء ٣۷۸:‏ عزی) ۓ رات کیا 
ےو اتی اصلیت کون" پا سا.4 عیت کاو :یز زقاز 
الیکٹرونوں (569ہ٤اءء1نا):پر‏ ۔شتەل میں کر وکس کے بہت بعد معلوم عوئی ۔ 


۶ 222 
کاتھوڈ شعاعوں کی خاصیثیں ۔کاتھوڈ ضماعوں (ەود: )١۸٥٥۵٥‏ ہیں 
ا ادیل خائتخی ہائی جات میں :۔ 


١‏ ۔ کاتھوڈ شعاعیں سیدے خطوں میں چلتی یں اور اگر ان ک راہ 
کوٹی' ایسی کے جو ا کے لئے غیر شفاف ہو رک دی جالۓ تو 
نے" کا سایہ 'ٹیوب کے سامتے کے حصے پر پڑۓ لکتا ہے۔ چنانچہ نیچے 
ک0 اک ۲ چو کوٹنڈ 


ا شعاعوں ىی راء میں رکھا هوا 


- 
بھی وہ روشتی کی رنتار سے جو ایک لاک چھیاسی زار 2 ت7 
فی سک تعیہت کم ےد 
۳ کاتھوڈ شعاءین کاندوڈ کی مطح سے موک چلٹی ہیں ۔ ائضس 
سے ان کے پیدا کردہ ساۓ مین ٹیم تاریک حصه (0۵070٥0ھ:۶)‏ نہیں ھوٹا۔- 
جب کاتیوڈ کی سطح هموار ہو تو یه شعاعیں اس سطح پر عەوذاً عوۓ 
کے باعث باھم متوازی ھوتی ہیں ۔ لیکن اگر کاتیوڈ مقعر (680000) 
سطح کا ہو تو یہ شعاعیں اس کے اثقطہ ۔ماسکہ _(۴6609) :پر مرکو 
جو جاتی ہیں 


م ۔ کاتھوڈ شعاعیں میکانکی )0۸:۸801٥1(‏ دباؤ ڈالتی ہیں ۔ چنانچھ 
2010 کے اندر ان شعاعوں کی راہ میں ایک غلکا بہیہ جس کے ساتھ 
اہرک. کے پیڈل لگے ہوں ثصب کر دیاٴ جاۓ تو جونہی ان شعاعون کا 
دباؤ باری باری ان پیڈلوں پر پڑتا ے وہ حرکت ہیں آ جاۓ ھی اور پہیه 
گھونے لگتا سے ۔ 


د- کاتھوڈ شعاعیں حرارق اثر پیدا کر ہیں۔ چنانچہ جب اوہ کسی سا 
ے پرپڑق ہیں تو آن کی حرارت ہے وہ شے بہت کرم ہو جاتی ے۔ اگر ان “ٌ 
کاٹھوڈ مقعر )0٥٥٥٥۷0(‏ سطح کا هو اوراس ہے لکلنے والی کاتھوڈ شماعوں کو 
دھات کے ایک لکڑے پر نوکس ھوۓ دیا جاۓ تو حرارت کے ایک جکه 
ہوجاۓ کے باعث ٹمپریچر اس قدر بڑھ جاتا ےہ کہ دھات کے بی 
دیتا ے۔ چٹانچہ ٹنگسٹن (0ا:00ا7) جیسی ست دھات کو 
درجہ ۹3387 سنٹی کریڈ ے اس طریقے ہے پگھلایا جا سکتا ے- 


2۰ کور اخ و ا کا ا چتا: 
طاقتور برق میدان کے ایا دیا چا' 
ایک طرف کو اس طور ہے جھ 
برق چارچ ہے۔ 


اوس 3 
ا کاتھوڈ تچ 


کو طاثتور متداایدی شھ لی اورج:وی نظہوں کے درەیان سے گڑرۓ دیا جاتا ے ٹو 
[ :ھە-۔اہنے ثاردل راءتے سے ٭ٹ کر ازمی س×ت اچر چهک جاق ہیں جو مقناطرسی 
ند اق کت اؤ ڈول ک چرلی مت دونوں کے ساتھ زاویه قائہ بٹتاق ے۔ اِس 
1 وجد یہ سے ”کہ کاڈووڈ شماعوں میں چونکه الیکٹرون تیزی ہے چل رۓے عوۓ 
ہیں اس لئے یه شعاعیں ایک برق زو کی قائم مقام وق ہیں۔ اب یہ بات تجرے' 
سے ثابت ہے کہ جب برق رولے جاۓ والے ایک تار پر مقتاطیسی میدان کو 
عموداً عمل کرۓ دیا جاۓ تو اس تار پر ایک میکالی قوت عمل کرۓ لگتی هے 
جس کی سمت بری تار اور متناطیسی میدان دونوں کی سست کے ساتھ زاویه بنا ے۔ 
فلیخگ کے بائیں بھاتھ کے فائون کے مطابق اگر بائیں ہاتھ کے انکوٹھے؛ انگثت 
شہادت اور درمیانی انگلی کو اض طورے پھیلایا جاۓ کہ یہ تینوں آپں میں 
زاویه قائمه بناۓ لگیں پھر انگشت شہادت کو مقناطیسی مدان کی ست میں اور 
درمیانی انگلی کو برق رو کی سمت می]آ تھاما جاۓ تو انگوٹھے کی سمت اس میکانی 
قوت کی سمت کو ظاھر کرقی حے جو برق زو ے جاۓ والے تار پر عمل کرق ھے ۔ 
چچی سیکانکی قوت کاتھوڈ شعاعوں پر بھی عمل پیرا وق عے اور ان کو اپنے اصلىی 
زاستے سے ایک طرف کو جھکا دیتی ۓ۔ 


7 کاتھوڈ شماعیں فوٹو گرا کی پلیٹ پر اثر اندازھوق ہیں۔ چنانچہ جب 
اکا تاریک کارہ میں فوٹزکراق کی پلیٹ یا نلم کو کاتھوڈ شعاعون ی چھنک 
:درکھا کر نوٹو دجوے والے٭خم وص سالے سے دہدویا جاتا ے تو اس پلیٹ ہر 
نات ظاعر هو جاۓ ہیں۔ ١‏ 
جب کاتھوڈ شماعیں شیئے یا بعض قسم کے معدنی مرکیوں پر پڑق یں 
یں ابی [تت ٥٥3٥ء‏ 5100) کی کیفیت پیدا کر دیتی میں - جس کے باعث 
نا ڈیا" پر سے ریشنی آکانے اگتی ھے۔ اس رونی کا رنگ ختاف اشیاٴ کی صورت 
چس ٭ یه روڈنی ۔وڈا گلاس (وەعاغ 50:2) اور ولے مائٹ 
سیز) لیڈ گلاس (دوداع ۵۱عا) اور سٹرونثے نائٹ 
ىی اور ااو ینا (3ہ00ا۸) او رکیاس اف ز(مانەادع) 


٦ 
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)1٥دد( ۔ کاتھوڈ شعاعیں جس کیس میں سے گزرتی یں وماں  آٹن‎ ١٠ 

پیدا کر دیتی ہیں۔ چونکہ کاتھوڈ ععاعیں تیز رتتار الیکٹرونوںن ہر +شتمل 

ہوتی ہیں اس لئے جب ید الیکٹرون گیس کے سالموں _(0[88ہ01010) سے " 

ٹکراۓۓ غیں تو آن میں ہے بعض بدروٹی الیکٹرون' کو خارخ: 'ک ذبۓے مخ ١‏ 
جس سے اس سالمے پر ۔ثبت چارج رہ جاتا مے ۔ دوسری جانب یه چازچ 
شدہ الیکٹرون کسی اور سالمے پر جم جاۓ ہیں جس کی وجہ سے ان 
سالے پر منضی چارج چڑھ جانا ے۔اس طرح کاتھوڈ شعاعوں کہ کسی 
کیل میں سنا کزرۓ ے: اس ا کیں کے اندربثبت ل متقی چارج رکھتے 
والے سالموں کی فراوانی هو جاتی ےھ ٠‏ چونکھ مت اور حتف ا ان کا 
والے یه سالے آئن (و0٥ا)‏ کہلاۓ یں اس لئے 2 جاتاۓ کە کاتھوڈ 
شعاعیں جب کسی کیس میں سے گزرتی ہیں تو اس میں آئن ۔( )1005‏ بڈا 
کرتی ہیں۔ ۴ 


۱, ۔ کاتھوڈ شعاعوں' پر منفی چارج عوتا ے ۔ جب کاتھوڈ معاعوں 
کو کچھ عرصے کے لئے دھات کی ایگ پلیك ہز پڑۓ ديا جات غے ہپ 
وہ آسے اپنا چارچ دے دیتی ہیں۔ یه چارج امتحان کرۓ پر سفی چا 
نکلتا عے ۔ جس سے ثابت ہو جاتا ہے کہ کاتھوڈ شااعوں کا ابتا جایع" 
متفی ہوتا ے ۔ 

۲ ۔ ۔کاتھوڈ شعاعیں ایکس ریز پیدا کزتی عیں۔ ااس کی اتشریع 
آئیگی۔ 2 
ایکس دیز سی نے ووقاعء سی ری ے ایک ماك 
رانجن (0٥ئا0٥8)‏ ۓ کاتھوڈ شعاعوں پر تحقیقات کرۓ دوئے 
پر معلوم کیا که جب یہ غعاءعیں کسی سخت دفات:' 
ٹنگسٹن (دەاہی:70) ک پلیٹ کے ساتھ جو ایک 
دیتی نے تیڑ زفٹاری ے کی ا ٤‏ 


: 0 
کے حرف سے نا معلوم شے کو تعبیر کیا جاتا ے ۔ آج کل ان شعاعوں کے 
متعلق عر قسم کی معلومات حاصل عر چکی میں اور ان کی اصلیت پورے 
طور پر ہے ثقاب ہو چکی ہے لیکن آن کا نام بدستور ایکسی ربز (ہذ0: )٤‏ 
ھی چلا آتا ىے۔ بعض اوقات ان شعاعوں کو آں کے دریافت کنندہ کے نام پر رانجن 
شعاعیں (قل(8ء ٥٥ئ٤‏ 0ہ5) بی کہا جاتا عے ۔ 

جن" (صوادەق ۔ مشہوز چرنن::سائنس ‏ دان رائجن )30018٥0(.‏ جم 
کے سر ایکس ریز (ہص-<) کی دریافت کا سہرا عے جرمنی کے ایک شہر 
لیناپ (مەهەصضا) میں 27 مار 1845ء کو پیدا هھوا ۔ اس کا پورا نام 
والہیلم کون راڈ ناں رانجن (د٭چ٥×ہظ ۷٠۰‏ ۵×صدہ٤ا‏ حداتط/ذ۷٢)‏ سے ۔ اس ۓ 
زیورج )20۶٥(‏ میں تعلیم پائی اور چند سال شہور سائنس دان کندز 
(8اةستل) کے ماتحت کام کیا ۔ اس کے بعد 
اس ۓ تعلیم و تدریس کا مشغلہ"اختیاز کیا او 
مختلف شہروں میں سائنس کے پروقینر ک حی 
سے کام کرتا رھا ۔ 1895ء میں جب وہ جرمنی ت 
ایک شہر ورز برگ مان“ تعینات تھا 
تو آس نۓ ایکس ریز کی د کڑجتھیا 


میں یہ دریافت اتفاقیه طور پر ہوکٹئی تھی ۔ 


رانجن خلائی ٹیوب میں برتی ڈسچارج پر تجریہ 
کر رھا تھا ۔اُس کے قریب ھی ایک سکرین پڑی 
تھی جس ہر بیریم پلالی نو سائی نائڈ (زساضمەظ 
٭افنمبرہ ممناقاع) ٭لاھوا تھا ۔ رانجن ۓ اچانتک 
'دیکھا کہ يیە سکرین رون عوکئی ہے ۔اس ۓ ایک سیاہ کپڑے ہے سکرین کو 
ڈھانپ دیا مگر اس کپڑے کے :پیچھے بھی یہ سکرین ,چمک ری تھی اس لے 
کا ایک کچھا سکرین ۓ ”کچھ فاصلے :پر عاتھ میں۔ تھاما. تو اس کچھے 
پڑے لگا ۔اس سے ثابت وا کہ خلاى ٹیوب میں سے کوئٹی 
کی کرمکوان پں پڑ ری دیں- چولکە ریاضی ہیں نا ٭علوم 
نعبی کا جانا ام لے رانجن ۓ ان شعاعوں 
آآئےامعاؤم تہ تھی ایکس بریر (دیە3) رکھا- 
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یہی ثام آج کل رواج عام ہا چکا هے۔ رائجن ۓ ایکس وبز کی اس اتفاقیه دریانٹ 
پر ھی اکتفا نہیں کی بلکە وہ کئی سال تک ان شعاعوں پر تحیتیقات کرتا رھا 
جس کے نتیجے میں 'ن شعاعوں کے اہم خواص معلوم هوۓ ۔ ایکس ریز ى دریافت 
اوران کے خواص کی تحقیقات کے صلے میں رانجن کو 1901ء کا طبیعیات کا نوبل 
انعام دیا گیا ۔ طبیعیات میں رانجن کے بعض دیگر قابل قدر کازنانے بھی یں 
مگر ایکس ریز کی شہرت کی روشنی میں وہ مدعم پڑ گئے ہیں۔ رانجن سۓ نمونچ 

کے شہر ہیں 10 فروری 1923ء کو وفات پائی جب اس کی عمر 78 سال ی تھی ۔ 


ایکس دیزی پي“ا+ش - ایکس ریز کو پیدا کرۓکے لِۓے ایک خاص قسم 
کے شیشے کی ٹیوب ہے کام لیا جاتاے ۔ جس کا درمیان کا حصہ ایک گلوب کی 


شکل کا ھوتاے ۔ ”اے ایکس ریز ٹیوبء کہتے هیں۔ اس ٹیوب کے اندر ے ھوا خاقی 
کر کے اس کا اندرونی دباؤ 0001: سلی میٹر تک کم کر دیا جاتاے ۔ اس میں دو 
کی بجاۓ تین برقیرے استععال کئے جاۓ ہیں جس میں سے ایک من بوقیرہ 
اوردو مثبت برقیرے عوۓ میں ۔ متفی برقیرہ تو حسب معمول کاتھرڈ [698101606) 
کہلاتا ے ۔ دو ثبت برقیروں میں سے ایک کو جو کاٹھوڈ کے بالتابل عوٹا " 
ہے اینٹی کاتھوڈ 11۰:5105006م۸) کے ہیں۔ جس کے لذطی سمنی "۔ ٹاتھوڈ 
بالمقابل ٭٭ برے کے ھیں۔ دوسرا مشبت برقیرہ ایک طرف کو 


پرتانشل رهتا ے کاٹھوڈ (6۵۱098) الو 
ٹکڑا موتاۓ جوکاٹھوڈ شماعوں ( 


319 
پر'فوکس کرتا ہے۔ مگر یه فوکس بہت تیز نہیں هوتا۔ اگر یہ بہت تیڑز 
٭و تو کاتھوڈ شعاعوں کی حرارت سے اینٹی کاتھوڈ ٥۸00 8٥(‏ ء۔1اد۸) کے اس انقظلہ 
پر سے پگھلنے کا امکان ھوتا ے جہاں یہ ۔شعاعیں م‌تکز ہو رھی ہوں ۔ اینٹی 
کاتھوڈ جےاآناج,[10:0:1) بھی کہتے ہیں کاتھوڈ شماعوں۔ کی رام مین ا 

طور سے رکھا جاتاے کہ وہ ان 
شعاعوق کی سمت کے ساتھ 490 درجے 
آگاژاویه بناتاے ۔ اس کا فائدہ یه 
سے کے اینٹی کاتھوڈ کے ساتھ کاتھوڈ 
تشعاعوں کے ٹکراۓ سے جب ایکس ٢‏ 
ریز نکلتی ہیں تو وہ ایک طرف کو 
چلی جاق ہیں۔ اینٹی کاتھوڈ اور 
کاتھوڈ کے درمیان قریباً ایک لاکھ دولٹ کا پوتانشل عمل کرۓ دیا جاتا ہے۔ 
لی کاتھوڈ سے 'ایکس ریز کے خارج ہوۓ کے لئے اس میں مندرجہ ڈیل خواص کا 
پایا جانا ضروری ے ۔ 

[1) ابنٹی کاتھوڈ جسں دھات کا بنا وا هو اس کا ارشی نبر وہ داصدھ 516ہ۸۱) 
کاف زیادہ هو - 
(ب) اس کا بگھلاؤ کا درجھ بہت اونچا عو۔ 
ج)۔ اس کی ایصالیت (9ا03 نا٥30 )۵٠٥‏ بہت زیادہ هو - 
(ك) بہت اونچے آٹمپریچر پر اس کے بخارات کا دباؤ (ہء×ددەہ×ح )۷۸٥060۶‏ بہت 
ھو۔ 
7 اروا نات پلایٹم او زآئنکسٹی یں بذرجہ اتم یئ جاق ہیںَ۔ نگر 
پلاٹیٹم قیعنت این بہت گراں ہوتا ے اس لۓ اینٹی کاتھوڈ میں ٹنگنٹن کا 
'آکھا جات تے۔ الینہ :ایعٹی کاتھوڈ نارے کا سارا ٹٹکسٹن کا پناتا خروری 
رفا اط اک اویر کی بلیٹ نی کے ساتھ کاتھوڈ شغاعیں ٹکراتی میں 

چاہے ۔ اس وج ے ایتٹی کاتھوڈ عموباً تانبے ے۔ ایک بھاری 
اور مامٔے کے رخ میں ٹنگسٹن (یا پلالیٹم) 
کاتھوڈ شعاعوں کی نسلسل بوچھاڑ ے 
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ٹھنڈا کرۓ کی مختلف تداہیر برٹی جا هیں۔ ان میں سے ایک قدبیر یه ے کھ " 
اینٹی کاتھوڈ کے ساتھ پیچھے کی طرف دعات کی ایک ئلی.لکا دی جاتی ھے جس میں 
ٹھنڈے پائی کا بہاؤ مسلسل طور پر جاری رکھا جاتا ھے ۔ یہ پان اینٹی کاتھوڈ ی " 
حرارت جذب کرتاجاتا ہے جس ہے اس کا ٹمپریچر زیادہ بڑھتے نہیں پاتا - 


ایکس ریز کی ٹیوب میں مث رے ایک کی بجاۓ دو استەعال کر سے ٌْ 
مندرجه ذیل قوائد حاصل ھوۓ ھیں:- 

إ۔ ایکس ریز ٹیوب کی زندگی بڑھ جاتی ھے۔ 

ہہ ڈسچاج ھموار هوتا ے۔ اس لئے ایکس ریز ک شدت میں‌کمی بیشی ؟من 


آتی۔ 

عء ٹیوب کی کارکردگی: زیادہ ہو جاتی ےجس کا بطلب دوسرے لفظون| 
میں یہ ےے کہ کاتھوڈ شعاعوں کی ن8سبتاً زیادہ توانائی ایکس ربز میں تبدیل ا 
ہوجاق غہ۔ 

ایکس ربز ٹیوب کے اندر جب دہاؤے حا کم بغنی 00601. ملی میثر کی حت 
تک گرا دیا جاۓ اور برقیروں کے درمیان بوتانشل کو معمول سے بڑھا دیا چا 
جس کی یالواقع اس حالت میں ضرورت ٭وی ے تو ایک خاص قسم کی ایکس 
پیدا موق ھیں جو غام ایکس ریز نے زیاذہ آقوة ای اناد لکوت 0 اڑا 
وہ دھات کی نسبتاً موٹی تە میں ہے گزرجاق ہیں جن میں سے عام ایکئن) 
گزر سکتیں۔ ان خاص قسم کی ایکس ریز کو سخت ایکس ریز( 
کہے مین۔ 

رانجن کی ایکس ریز ٹیوب میں جس کا تذ کرہ اوبر کیا کیا تے, 
تھے اس لئے 19:2ء میں ایک اور سائیس دان کولچ 
میں چند اصلاحیں کیں جن سے سو ھت 


0ے 
کوئی ایسی شے جو ان کے لۓے غیرشفاف هو رکھ دی جاۓ تو دوسری طرف 
رکھی عوئی یا ہاش (؛٦‏ تَ٥:ہ:ہ10)‏ سکرین ہر اس شے کا واضح حدود کا سایہ نظر 
آتا ۓ جو ظاعر کرتا ے کہ روشنی کی طرح ایکس ردز میں بھی سیدے خطون 
میں چانے کی خاصیت پائی جاق ھے۔ 

۲ ایکس ریز روشنی کی رفتار سے چلتی ھیں- چنانچہ ان کی (فتار بھی 
ایک'لاکو چھیاسی مزارمیل فی سیکنڈ ھوتی ہے جو عام روشنی کی رفتارے۔ 

م۔ ایکس ریز پر برقی قوت یا مقناطیسی قوت کا کچھ اثر نہیں پڑتا۔ 
چٹانچه اگر ایکس ریز ک کچھ شعاعیں اپٹی ٹیوب سے نکل کر ایک 
میا پاضی سکرین (٥ہء:؛ہ‏ ٥٥٥؛ہ۲٥٥1ظ)‏ پر کر رمی هوں جن کے باعت اس 
سکرین پر ایک روشن دعب نظر آرھا ھو اور بعد میں ان شعاعوں کہ 
آرپار مقناطیس کے شعالی اور جعوبی قطب لاکر ان شعاعوں پر مقنالطیسی 
قوت ڈالی جائے یا ان شعاعوں کے آرهار ایک چارج شدہ خازن (ہ:0ہ۵ھہ6) 
کی مشبت اور سفی پلیٹیں لاکر ان پر برقی قوت ڈال جاۓ تو بھی 
سکرین پر کا ریشن دعبہ اپنی جگہ سے نہیں علتا ۔ اس سے ثابت ہوتاے 
کە مقتاطیسی قوت یا برقی قوت سے ایکس ریز میں کسی قسم کا انصراف 
٥((‏ تا ۵88) پیدا نہیں ھوتا ۔ 


م-ایکسیٰ زبز کہ ساتھ کوئی برقی چارج (ثیت یا می) نہیں پایا 
"اون ک''اگر' ان کے ساتل کوئی چارج موتا تو برقی وت کہ 
٣‏ ای رف کو "پھر" جاتیں ۔ لیکن! چوک 
ہیں کسی قسم کا انصراف (صەنا:٥۸٥)‏ ابتدان نہیں ا کی 
خر هوتاے کہ ان کے ساتھ کوئی برقی چارج نہیں هوتا - 

۲" ۷اا مین.. نے گرر۔ جاتی.' میں 
۔غام ‏ روشتی کی غعاعیںٴ نہیں کزز سکتیں - چٹانچھ 
الکڑی ۔ کپڑے۔ چمڑے۔ اورگوشت ک تہوں میں سے 
روشنی :اذ اشیاء میں سے تہؾ' گزر سکتی ۔ 
: کی عام تہرں کت 7 


2د 
ایکس ریز کے لئے غاف اشیاء هیں مگر سیسه ۔ لوھا اور ھڈی ایک تا 
لئے بھی غیر شفاف ہیں۔ سے میں تو ایکس ریز کو روکنے کی -٦‏ 
اتنی. زیادہ پائی جاتی ہے که سیسے کا ضرف ایک ملی میٹر موٹا ورق ان - 
شعاعوں کو روک سکتا ھے ۔ شیشہ کا ایکس ربز کے.بارے میں کچھ عجب حا" 
ہے کیونکہ عام روشنی توشیشے میںہے (خواء وہ سوڈا کلاس) هو یا لی کا" 
بآسانی گزر جاتی ہے ایکس ربز کے لۓ سوڈا گلاس تو شفاف هی عوتا ے مگر 
لیڈ گلس غیر شفاف بن جاتا ۓے ۔ 


ہ ۔ ایکس ریز فوٹوگرافی کی پلیٹ کو مناثر کرتی ہیں۔ عام روشتی 
بھی فوٹو گزافی کی پلیٹ پر اثر پیدا کرتی ہے مگر ایکس ریز کا اثر عام 
روشنی نے زیادہ شدید ھوتا ے ۔ 


ے۔ ایکیں ریز بعض حا قسم کی سکرین پر پڑ کر ضا ب2 
)۴1001٥9٥0٥٥(‏ کی کینیت پدا کرتی ہیں۔ چنانچد جب کے ون ہا 
بیریم پلاٹیٹو سائی نائڈ ((فنمدر ممناغام 0 /8ةظ) مل کر ایک سکرین 75 
جائے اور اس پر ایکس ریز کو پڑۓ دیا جاۓ تو ضیا: پاخی : (061706اع) ١‏ 
کے باعث یہ سکرین منور ہو جاتی ھے اور ئیلگوں روشتیٰ دینے لگتی ۓ۔ 
اگر ایکس ریز کی ٹیوب اور سکرین کے درمیان ان شعاعوں کی راہ کی ای 
انا ہاتھ لائین تو ری رو مات کم 6 60کت خت 
ہڈیوں کا ڈھانچه صاف طور پر دکھائی دے ۴ء اگر آپ کے 
روھے :پیسے کے کچھ سکے پڑے هوں اور آپ اس شیک 
ریز ک راہ میں رکھیں تو سکرین پر کے سای میں ہٹوے کے اندر کے 
طور پر دکھائی دینگے ۔ : 


ہ - ایکس ریز بعض خاص طریتوں ے 


- 
ایکس ریڑ کو متعکسی کیا جا سکتا ھے۔ ان شرائط کے ماتحت ایکس ‏ ریڑ 
آکا اتعکاس سب ہے پہلے 1923ء میں ایک سائنس' ‏ دان کان (دواٌرھہ0) 
ۓ کرے دکھایا تھا ۔ 

عام روشتی کی شعاعیں جب ایی وسطے (31:0000) بثا5 عوا نے ایک 
اور واسطے مثٹا شیئے میں داخل ہوتی ہیں تو ان دونوں واسطوں کی سطح 
: اتصال ٹکٹ پہنچ کر وہ 'اپتے پہلے راستے ہے ایک طرف کو پھر جاتی 
غیت آنے روشتی کا انعطاف (هەناءہ٥8)‏ کہتے ہیں ۔ ایکس ریز کا 
انتطاف گو ەشکل سے ھوتااتے ىگر بعض غرائط کے ساتحت اس ٴ عمل“ می 
لایا جا سکتا ے۔ 


و ۔ ایکس ریز گیسوں میں آئن پیدا کرتی ہیں ۔ چنانچه جب ایکس ریز 
ک و کسی گیسں ہیں ہے کزرۓ دیا جاتا ےہ تو اس گیس کے بعض سالے 
مثقبت اور منقی آئنوں (ہەہ1) میں مننقل هو جاتے ہیں ۔ اکر کیس میں 
پہلے سے کچھ آئن سوجود هوں تو ایکس ریز کے اس میں سے گزرۓ ےہ 
ا آئنوں (8كہا) ک تعداد بہت زیادہ بڑھ جاتی ۓے۔ 


۔ ۔ انسانی :,جسم پر ایکس ریز کے اثرات ضرر رساں عوۓ عین۔ اگر جسم 
کے کسی حصے پر ایکس ریز تھوڑے عرصے کے لۓ بھی پڑتی رغیں تو وہ 
حصد سرخ ہو جاتا ہے چیسے اس کو لو لگ گئی ہو۔ جب ایکس ریز جسم 
٭ کے کسی حصے پر دیر تک عمل کوتی رہیں تو اس کی بافتوں (ہ٭118:0) پر 
۷۳۰" اور حون کے ستید ڈرون کی ہلاکت کا موی غوق 
٠‏ اٹ وجوہے جو لوگ ایکس ریز پر متواتر کام کرۓ' ہیں ان کہ لئے 
| ضروری جو جاتا کے جن کے نیچے کا استر سیسے کا بتاٴ ہوا ھو 
'ایکس ویڑ نہ گزرسکیں ۔ 
دھات ہے ٹکراتی ہیں تو وہ انوی ایکس ریز 


اج 


ریز اپنی ماعیث میں روشنی گی عام شماعوں 
وج (طاعہہا )۲۷۵۷٢‏ عام روشنی 


ےد کت 
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گی شعاعوں کے طول سوج سے بہت چھوٹا هوتاے ۔ عام روشنی کی شماعوں کا 
طول سوج آن کی رنگت کے اعتہا ر سے 000039: سنٹی میٹر اور 000078: سنٹی :میٹر 
کے درمیان پایا جاتا ے۔ لیکن عام ایکس ریز کا کر موج 00200001 سٹٹی میٹر 
سے 00000003 سنٹی میٹر کے دوںیان عوتا ےے۔ اس اعتبار ہے عام روشنی کا طول 
ایک مزار گنا زیادہ موتا ے > ایک ٢‏ 
ریز کے طول سوچ کے ے حد کم ہوۓ کا عی یہ نتیجدے کہ ایک ریز بہت" 
سی ایسی اشیاء میں سے گزر جاتی ہیں جن ہیں ہے روشنی کی عام شعاعین نہیں" 
گزرسکتیں۔ 
ایکس زی کے استعمال - سو پدا در 2 ۵0 ھ٢٥٦٣۳‏ 


انسان کے لفے .سب سے زیادہ کارآئد کات وق میں ای ٢‏ امت 


موچ ایکس ریز کے طول موج ہے کم ویش 


کت ڈول ہہ 


ا 
إ ٭ چونکە ایکس ریز گوٹت میں سے بخوپن گزر جاتی میں مگر ھڈیاں ان : 
کو کاف عه تک روک ک لیتی میں اس لئے جسم کے کسی حصے کے ایکں ل0ل 
فوٹو کراف میں ھڈیوں کا پورا ڈھانچہ نظر آ جاتاے ۔ اس طرح ہڈی ٹوٹ جاۓ یا " 
اس کے جوڑ کے اتر جایۓ کا آسانی سے ب 
لک جاتا ھے ۔ سامنے کی شکل میں ہاتھ کا 
ایکس ریز فوٹو گراف دکھایا گیا ے جس 
میں هاتھ کی ھڈیوں کا ڈھانچا نمایاں طور 
پر نظرآ رھا ے۔ 
ایکس ریز کے اسی قسم کے فوٹوکرافوں, 
سے جسم کے اندر بیروئی اشیاء مث بندوق کی 
گولی کے داخل ہو جاۓ نیز جرائیم کی وج 
ہے بعض اعضاء مثاڑ پھیبھڑوں وغیرہ کے 
ماؤف هو جاۓ اور گردے یا مثائه وغیرہ 
میں ہتھری پڑ جاۓ کا تہ لگاۓ میں :بہت 


ام ا تد ا 


3 دشار 5ڈ 
اور جدید علم علاج میں ایکس ریز کے فوثوگرافوں کو موجودہ زماۓ میں بہت 
اعمیت حاصل ہو گئی ےہ ۔ 

:ایک ریز کو بعض جلدی اس اض میں دوا کے طور پر امتعمال کیا جاتا 
سے اوراس مقصد کے ائۓے جلد کے ان حصوں پر وقتاً نوقتاً ایکس ری ز کو عمل کرۓ 
دیا جاتا ے۔ سرطان کا پھوڑا آج تک لا علاج سمجھا جاتا رھاے ۔ مگر اب بعض 
حالتوں میں ایکس ریز کہ مسلسل علاج نے اس ہوذی رض ہے شفایاب ہوۓ کے 
واقعات ظہور میں آۓ ہیں - 

۳ ۔ دھاتوں ی ڈھلائی اورآن کی جوڑ بندی کے نثقائص ایکس ربز سے معلوم 
ےن ھیں- 

۔ ایکس ریز کو مادی اشیاء کے اندر ایٹموں کی صحیح ترتیب دریافت کرنے 

و اشیاع (19٥اۃ(ئ)‏ کی اندروٹی ساخت کا بتہ لکاۓ کے لے کام میں لایا جاتا 
۰ 
. ھ ۔ایکس ریز کی مد ہے جوعری لوگ اصلی اور نتلی جواھرات میں قرق 
معلوم کر لیتے ہیں۔ 
اع عاسند کووصد اضیا کا نہ لگانۓ میں 
اود نے 
5 وڈ شعاعوں اور ایکسں ریز کا ٭قابله گذشتد صفحات میں کاتھر 
شعاعوں اور ایکس ریز کی خاصیتیں بیان ک جا چک هیں۔ ذیل میں ان خاصیتوں کا 
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میں چلتی ۔ یہ بھی سید خطلوں میں قاصلھ 
میں۔ 
٤‏ ۔ ان ک رتارایک لاکھ چھیائی 
غزار (186,000) میل فی سیکنڈ عوق 
ہے جوعام روشنی کی رنتارے۔ 
ے۔ یہ پلاثنیم یاٹنگیٹن کی پلیك ے 
. خارح ہوق ہیں جب اس پلیٹ پر 
ڈ شعاءوں کی بوچھاڑ ہو رھی هو- 


کاتھوڈ شعاعیں 


م۔ یه آن اشیاء پر جو ان کی راہ 
کی آجائسی سای او و ا 
ھ ۔ جب یە مادی اشیاء ہے ٹکراتی 
ہیں تو حرارق اثر پیدا کرق ھیں 
جس کے باعث ان اشیاء کا ٹمپریچر بڑھ 
اما 

پ ۔ جب ان شعاعوں پر مقناطیمی 
قوت یا برق قوت ڈالی جاۓ تو وه 
پہلے راستے سے پھر جاتی ہیں ۔ 
ے۔ یہ فوٹوگرای ی پلیٹ کو متاثر 
کرتی یں ۔ 
۸م یه شیۂ 


میں غیاء پاشی 
)51001٥90٥٥(‏ پیدا کرتی یں ۔ 


ہ ۔ یہ جس کیس میں ےہ گزوں 
ھیں اس میں مثبت اور منفی آئن 
)1٥08(‏ پیدا کر دیتی هیں ۔ 
ى۔ات پر فی برق چارج هوتا 
را 

١‏ ۔ جب یه شعاعی 
۸ پلاٹی ان 
پر ٹکراتی یں تو آن کے اس ٹکراؤ 
سے ایکس ریز پیدا ہوتی یں ۔ 


دھات بث 


<+ػو۔یه تیز رفتار ریو ھا 
الیکٹرونوں (ت٥نمات|8)‏ پر مشتل 
ھوق ھیں جو ایک بوچھاڑ کی صورت 
میں نکل رے ہوۓ ہیں ۔ 


6 


1 


ہ٦‏ ۔ ان پر مقناطیسی قوت یا برق " 
قوت کا کوئی اثر نہیں ہوتا ۔ 

ے - يہ بھی فوٹوکراق کی پلیٹ کو 
متاثر کرتی ہیں۔ ۱ 
۔ یه ہبریم پلاٹینوائی ٹائڈ (رص ه2" 
8٤8‏ ٥0ناةاع)‏ ک سکرین میں ضیاء 
پاشی پیدا کرق هی 

۹ ۔ ید بھی جس گیس میں سے گزری 
ہیں اس میں مشبت اور منی آئن (1008) 
۶+70 

عفر کسی تا 


نہیں ھوتا ء 


۲ 
3 


دوسرا باب 


٦‏ غیائی برق اور تاب ککاری 
وور ہت 

بای آبوہی انو ١7:8(‏ 1۰طاك۳ك:۰٥ا٥۶۵)‏ - 1887ء میں جردنی کے مشہور 
ام "ان رثن ا(2ءء) ۓٴ مشاعیدہ کیا کہ خلائی اثیوب (000ہ9٢‏ 
06)) میں جب ڈسچارج هو رھا :ہو اور کاتھوڈ (٥۵٥طائ )6‏ پر ماوراء 
رفققی شماعیں۔ (وردد ٥ا۸۵‏ -انا) ڈالی ‏ جائیں تو یہ ڈسچارج زیادہ 
تیزی ے ھوۓ لگتا ہے ۔ ایک سال بعد 1888ء میں ایک اور سائنس 
:ان حال واش (9ہ85110) ۓ ایک دلچسب تجربہ کیا ۔ اس ۓ جست 
کی ا اف محجوڑ ٥٥(‏ ا8ا ها) پلیٹ لے کر ایک برقی تار کے ذریے 
. اس کا سلسه ایک طلائی ورقیٰ برق نعا کے ساتھ جوڑ دی اوربھر اس پلیٹ پر 
وی واج چڑھا دنا تو اس چاچ کا کچھ حصہ برق تا کے 
ورفوں ڑا چلا گیا اوروہ کول کئے۔ اس حالت میں اس بے 
1 پلیٹ پر ماوراء بنقشی شعاعیں (رء ٥٥اەذہ- ٥‏ 6ا01ة) ڈالیں تو اس 
یکھا کم برق تنا کے طلائی, ورق :یندا عو گئے چیں ہے ثابت بھی 
0ل راو ہو کیا ے اور :ہہ ے: جات 
خال واش (تئندہلاعلق ۓ اس ک یه ریغ کی 
پٹنشی شعاعیں (وچت .ا٥‏ (ہذ۷مکاانا) جست کی پیٹ پر 
جواوت سج اثر سے جست میں سے .برتیے یعنی الیکٹرون 
2 ہیں جن کے اخراج سے جست کی پلیٹ کا منفی چارج 
صی خاص اشیاع ہی ماوراء بنقشی ناد ٥1‏ (۵انسویاانا) 
ء شعاعیں ڈالتے سے آن ٭یں سے برقیے یمنی 
تو اس عمل کو غیائئ برقی اثر 
الکارت می اس طریقے سے خارج 


8 
مخصوص طریق پیدائش کے اعتبار ہے ان کو ضیائی برقیوں یا فوٹو الیکٹرون 
(٤۴٥٥ماءہ[5)‏ کا ام دیا کیا ھے ۔ برق جو اس عمل سے پینا هوتی ے" 

وہ غیائی برق یا فوٹو برق (زوازہاماہ ا )۶5٥۸۰‏ کہلاتی ےہ ۔ 


جست کے علاوہ بعض دیگر دھاتیں بثاڑ پوٹاشیم ۔ سوڈیم - کیسیٹم 
(صنز٥٥٥ں)‏ اور سملی نئم (صانمنات5) ایسی ہیں جن کا برقی ضیائی اثر 
چست سے کہیں بڑھ کر ھوتا ھے ۔ چنانچہ یہ دھاتیں ہاورا بنڈٹی شعاعون 
(و٥: 1٥٥‏ ۷-:ا01ا) کے علاوہ عام ‏ روشنی ہے بھی متائثر هو کر برقی فیائی 
اثر دیتے لگتی ہیں ۔ دوسرے لفظوں میں اس کا مطلب یہ عہ کە جپ " 
عام روشنی کی شعاعیں ان دھاتوں پر پڑتی یں توآن میں ہے فیائی برقیوں یا 
فوٹو الیکٹرون کا اغراج هوۓ لگتا ے۔ ا 


ِ 
ا 
ْ 
ا 


ایک سائنس دان لینارڈ (8:٥٭ع)‏ ۓ خاص طور پر خبائی برق 
'تحقیقات کیں اور اس کے نتیجے کے طور پر ضیائی برتی اخراج (٥بات 70016:0٥‏ ' 
8) کہ متعلق مندرجہ ذیل قوائین معلوم کے ۔ 
ضیائی برقی انخراج کے قوان ما و ا تی۳ 
خارج دوۓ والے الیکٹرون کی رنتار کا انحصار اس جسم پر بڑتے وال" 
شعاعوں کی شدت پر نہیں ھوتا ۔ صرف ان شماعوں کے طول موچ ( 
ط0ا) پر هوتا ے ۔ یہ طول موچ جا کم مو خاچ مات 
کی رذار اتنی ھی زیادہ ہوتی نے - چوتکە ماوراء بنقشی ۂعاعول (۵) 
8ا18 ٥٥ا(۷)‏ کا طول موج روشٹی ک عام شعاعون نے 25 ھوتا ۔ سی 
ماورا بتنشی شماعوں کے عمل ہے خار هوۓ والے نوٹو 


عام روشتی کے عمل ہے خارج ەرونے والے فوٹو الیکٹرون ی: 
ہوئی عوتی ہے۔ 


٢۔‏ ضیائی برقی اثر کے 
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انعتی' آریشنی) زیادہ دید اھ و تو الیکٹرون زیاذہ متڈار میں خاح 
اہول ہیں ۔ 


و ںا 
فولو برقی خانہ ٥٥3(‏ ء1داءء 1ظ ٥۸٥ا۶)‏ - یه ایک خاص قسم کا برقی خانھ 
ہے جو ایک بند بلب کی صورت میں ہوتا ھے ۔ اس کے ائدر سے ھوا خاج 
ای ھوئی عوتی ے۔ اس کے بعد یا تو اس کے اندرےلا هی باقی رمنے دیا جاتاے یا 
آس میں آرگن (00ع۸) کییں کی خفیف سی مقدار نہایت کم دباؤ پر بھر 
ڈی جاتی ھے ۔ بلب کے اندر دربیان میں دھات کا ایک گول چھلا نصب 
ھوتاے جو آنوڈ (0ھھ۸) کا کام دیتاے ۔ خود بلب کی اندرونی سطح پر ہوٹاشیمیا 
سوڈیم یا کیسیم (٭اذہ٥٥ت)‏ ک ایک پتلی سی ته بچھا دی جاتی ےے۔ البتە باب کا 
اھک خاص حضہ خا ی چھوڑ دیا جاتا ے بمنی وہاں پ 


' کے تاکە خالی حصے ہیں سے باعر ہے عام رہ نمور سا رس 
کی جا سکے ۔ بلب ک اندرونی سطح پراگر دھات کے ورق پہلے جما دے جائیں 
اور پھر ان ورقوں پر یه ته چڑھائی جاۓ تو اس ہے برقی خانے کی کارکردگی بڑھ 
اتی ہے۔ یه ورق ۔ختلف دھاتوں کے ہو سکتے هیں - چنانچہ جب پوٹاشیم کی تھ 
بھائی ہو تو بلب پر پلاٹیٹم کے وزق جماۓ جاتے هیں اور پھر ان پر پوٹاشیم 
چڑھا دی جاتی سے۔ جب سوڈیم کی تہ چڑھانی هو تو باب پر تانیے کے ورق 
ائے جاتے ہیں اور پھر ان پر پوٹاشیم کی تہ چڑھا دی جاتی ہے ۔ جب 
(نا85٥ت)‏ کی تہ چڑھانی هو تو بلب پر چاندی کے ورق جماۓ جاۓ 
ران پر چاندی کی تە چڑھا دی جاق ے ۔ یه ورق بعد و کے 


'ایک بھاری پیٹری کے چکر (اى٥:ن)‏ میں داخل کر دیا 
٭ٹناسپ مزاحمت (٥ھ93:9ہ1)‏ کے ساتھ ایک گیلوانو میٹر 


: 30 

جاتا سے اور یٹری کے بیروئی چکر (التء:) میں برقی رو چلے لگتی ے۔ 
مگر جونہی غیائی برقی خاۓ کے کاتھوڈ پر روشنی پڑى بند هو آیە آبرتی رو 
بند و جاتی ہے ۔ 
سیلی کی ؛رقی فوٹو برقی خاۓ کی ایک اور قسم وہ ےے جس میں 
سیلی ٹیٹم (: ں0 ہا5) دھات کا ا۔تعمال کیا جاتا ے اوز اس لۓے اس کو مملی ٹیم 
برقی خاۓ (ا1٥ہ‏ 1ن01٥1٥5)‏ کا نام دیا گیا ے سیلی قیئم کی ایک خاصیت یہ ےک " 


ا 


خانہ 


جب اس پر روشنیکی شعاعیں پڑتی ہیں تو اس کی مزاحمت بہت گھٹ جاٹی ے اوو' 
اپنی نارمل ٹیمت کا عض دسواں حصه رہ جاتی ے۔ اس ے ظاعرے که جب اس " 
برقیخاۓ کو ایک بیٹری کے چکر (٤01ء٦6)‏ میں داخل کیا جاتا سے تو عام حالات ' 
میں اس کی بھاری مزاحمت کے باعث چکر ہیں بہت خفیف برقی رو چاتی 
ہے ۔ لیکن جونہی اس کے سیلی نیئم کے حصے پر روشنی بڑۓ دی جاتیٴ 
سے اس کی مزامت بہت گھٹ جاتی ہے اور اس لئے بیٹری کے جروی 
چکر میں نسبتاً بڑی برقی رو کا بہاؤ شروع هو جاتا ے ۔ 


فوٹو برقی خانوں کے عملی استعمال_ نوٹو برتی خانون ے ہہت" 
استعمال ہیں جن میں سے بعض کا مختسصر تذ کرہ یہاں کیا جاتا ے ۔ 

| سیٹیما کی تمام منکلم فلموں میں فلم ہر آواز ور کے اور سیتینا مال ئیں 
فام پرے دوبارہ وھی آواز پیدا کرۓ کا کام فوٹو برقی خانوں :)0٤٥166816 ٥٤٥((‏ 
ہے لیا جاتا ہے ۔ او 


۲۔ رات کے وقت چوروں ہے خزاۓ کو بچاۓ' کے شی 
فوٹو برقی خاۓ سے مدد ی جاٹی ےۓ ۔ اس کی صورت 
کے دروازے کے قریب ایک فوٹو برقی خانہ ایکم 
اوز طابل سے اپ و ماورائ بنقشی شعاعیں 
کمرے میں داخعل ہوتا ھےہ تو 


بجنے لگتی ہے جس ہے چوکیدار کو پتہ لگ جاتا ہے کە کوئی 
و شخص کمرے میں داخل ھوا عے ۔ : 


1٢‏ 309و لے آزیادہ' ترقی7یائنة اصنمت عے ۔' 'ریڈیو مین آتو 
گاۓ عالے کی صرف آواز ھی سنائی دیتی ےہ مکر ٹیلی ویژن میں اس آواز کے 
اتھ کاۓ والے کی تصویر بھی پردےپرآ جاتی ھے۔ ٹیلی ویژن کی یە ساری 
بھی فوٹو برقی خاۓ (ا٥٥٤‏ اہ )۶0٥0-1٥‏ ھی کی مر‌ہون منت ھے ۔ 


م ۔ موسمیات کے ماعرین دن کی روشنی کی کمی بیشی گا جائزہ لینے 
کےلٹۓے فوٹو برقی خاۓ کو کام میں لاۓ ہیں ۔ کیونکہ فوٹو برقی خاۓ 
کی برقی رو روشتی ک, شدت کے گھٹنے بڑھنے سے کم او بیشل ہوتی 
عتی ھے ۔ 


تاب کاری (والاناءھ ہنعق) - جنوری 1896ء کا ذکر عے رانجن کو ایکس ریز 
آ دریافت آکۓے' صرف ایک سال ھوا تھا۔. اس لئے هر ملک کے سائتیں دان 
ٹی قسم کی شعاعوں پر تحقیقات کرنۓ کے لئے مضطرب نار آۓ تھے ۔ 
رین میں آفزائسیسی سائنسی اکادمی کا :ایک جلسہ ایکس ریز کے خواص کی 
اك بین کرنۓ کے لئے منعقد ھوا جس میں فرانی کے مور طبیعیات دان 
ہل (آ٭:٥نخجت:)‏ ے بڑھ چڑھ کر حصد لیا ۔ جب وہ جاسے کے خاتمہ 


جو روشتی دیتی میں تو کسی ایسی رشے کا بھی قدرگ میں 
سلتا چاہئے جو ایکس ریز یا اس تسم کی شماعیں قدرتی طور 
رزل اس تلاش میں لگ گیا اور تین سال کی مححنت کے 
ایسی اضیاء معلومع کر لیں جو ساسل طور پر خاص 
7 
شماعیں (10(8. ۲۵1 لوہ٥‏ 8) _کہنا 
اس اخاصیت کا ثاإ تاب _کاری 


32ث 
بیکرل نۓ اتد میں جو تاب کار اشیاء معلوم کین وه ورٹیم 
(صدانصەہتا) کہ چند مرکبات تھے ۔ جس سے ۔ساسل ڈور پر اسی 
شعاعیں نکاتی تھیں جو اندہیرے ہیں رکھی ہوئی قوٹو کی پلیٹ کو متائر 
کر دیٹی تھیں اور ایلمولیم کک چادر نیز گتے میں بآسائی گزرجاتی تھیں 
بیکرل 1852ء میں پیدا ہوا ۔ اس کا باپ اور دادا دونوں کا شمار اپنے 
اپنے عہد کے بمتاز سائنس دانوں میں ہوتا تھا ۔ بیکرل تاب کاری کے 
سشھور مظہر کا اولیں دریافت کنندہ تھا چنانچد اس صلے میں اس کو 
3ء کا نوبل انعام ملا ۔ اس ۓ ۱909ء میں وفات پائی جب اس کی عمر 57 سال 
کم اتفق۔ 


تاب ۔ کاری. کے متعلق. بیکرل کی دربافت نے مطلح هو کر تاور 
سائنس دان خاتون مادام کیوری (٥زتون )٥۲٥١٤‏ اور اس کے خاوند پیٹ رکیو 
(0۶[۵ ٥:ء(ہ۶)‏ ۓ تاب کار اشیاء پر آمزید تحقیقات اشروع کیں ت 
انہیں معلوم ھوا کھ یوریئیم کے تمام مر کبات میں تاب کاری کی ملا 
ہائی جاتی ہا آئیز چتں۔معدنی کے ہیں یورعم کے کی ۔ک کا 
ملاوٹ آزیادہ. ھوتی سے انتا ھی وہ زیادہ تاب کاو ھوتا بغۓ ان 2 
انہوں ۓ ایک قدارتی معدنی رکب پچ بلینڈی (21:001 21۸۵“ پر 
شری :کیا تی انہیں :اید چاٹ' کراعرراتی موی کو کک 
یورینیم کے نمکیات کی ملاوٹ بہت خفیف تھی لیکن اس کی 
قوت آس نے کہیں زیادہ تھی جو یوزینیم کے مرک بات کی اس 
ملارٹ کے باعث هو سکتی تھی اس سے ائبوں ۓا 
اس قدرتی ‏ سکب میں یوریٹیم کے علاوہ کسی ! 
ملاوٹ ھے جو تاب کازی میں ایوریٹیم نے بہت پڑہ 
دھات کو تالنا بہت محنت اور جان جوکیوں: 
دسبر 1898ء میں وہ اس نئی دھات کی ختیف۔ 
ہو کئے ۔ یہ نئی دھات م 


٦‏ ا مین سے سر ودی یىی درات وس 
ھے پولینڈ کی رھنے والی تھی ۔ وہ 
7ء کو پیدا عوئی ۔ اس کا ذاتی 
تام سکلودوسکا (581040۷۷96۵) تھا ۔ اس احاظ 
سکلودوسکا (ہ۷ 5:1630 )۸۲1٢‏ کہلاتی تھی ۔ 
5رک اپتے باپ ے لئے جو خود سائنس کا استاد تھا اور 
جماعتوں تک وارسا )۷۷8:٥۷۷(‏ ھی میں تعلیم حاصل کرتی 
اس زاۓ میں زار روس کی سلطنت میں شامل تھا مگر پ 


لینڈ کے دارالسلطنت وارسا میں 7 نوز 


م میری )30۲٥(‏ اور اس کے باپ کا 


کات 5 ڈ3 
ْ 
ْ 


ظطرف ہے 'اس اجنی حکومت ے آزادی. حاصل کرۓ کی ایک غفیه تحریک 
شروع عو چی تھی- مادام کیوری بھی طالب 
علمی کہ زناۓ میں اس تحریک "میں شامل 
عوئی ۔ لیکن جب اہے معلوم ھوا کہ حکوست 
کے کارندے اس کو گرفتار کرنۓ کے درہے. میں 
تو و ترک ون کر کے فرائس 
پیرس کی یونیوسٹی میں داخل هو گئی جہاں 
سے اض ۓ سائنس ک ڈگری حاصل .کی ۔ اسی 
یونیورسٹی کے ایک استاد پروفیسر پیٹر کیرری 
)61٥186 09‏ سے اس کی شادی ہو گئی - جس ے 
مادام کیوری کہلاۓ لگی ۔ مادام کیوری کا 


کار دھات بھی معلوم کی تھی اور اس کا تام ایئے وطن 
ہر پولوٹم ( صنائدہا٥۶)‏ رکھا تھا ۔ 1906ء میں 


اُونل انعام حاصل کیا ۔ یہاں یه 
١‏ کی لڑک ایرین جولیٹ کیرری 
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(٥ہس‏ اہزاہ1 ٥۶:0ا)‏ بھی موجودہ صدی کی نامور سائنس دان خاتون ت 
جس ۓ 1935ء میں کیا کا نوبل انعام پایا ۔ سائنس ک پوری کاریخ 
میں یه ایک منفرد واقعہ ھے کہ مان اوز بیٹی ادوتوں نے اپتے ہے 
ژماۓ میں سائنس کا سب ہے بڑا اعزاز ثوبل انعام ٔ  .‏ 
مادام کیوری ۓ 1934ء میں وفات پائی جب اس کی عمر 67 برس کی تھی ۔ 
6ء میں اس کی مذ کور بیٹی ۓ بھی 59 سال کی عمر میں انتقال کیا ۔ 


مشہور تاب کار وہ ری کت س تت۔ 
تھورڈم (صاتہ1۸) - ریڈیم (كنة٥ھ)‏ - پولوٹئم (سانهہ(۶۵) اور ا 


(نانھتاع۸) زیادہ مشہور یں ۔ ان میں سے یوریٹہم 1789ء میں اور تھوریٹم 1828ء 
میں دریافت ھوچکے تھے ۔ البتہ ان کی تاب کار خاصیت کا علم انیسویں صدی 
کے آخری سالون میں ھوا ۔ پولوٹیٹم ۔ ریڈیم اوزایکینیٹم کی ذربافت بھی ای 
زماۓ ہیں هوئی ۔ چنانچە پواوٹیٹم اور ریڈیم کو سادام کیوری اور پیٹر کیوری 
ۓ 1898ء میں اور ایکٹینیٹئم کو ایک سائنی دان ڈینیرن سوہ 
کیا۔ یه تمام تاب کار دھاتیں ایسی ہیں جؿ 
کے ایٹمی وزن بہت زیادہ ہیں اور آن کے ایشەوں کے سکڑیے :(08081608) 
غیر متوازن ہوۓ ہیں جس کی وجہ ے |آنْ میں توڑ پھوڑ کا سلسله جاری 
رھتا ھے۔ اس توڑ بھوڑ کے نتیجے کے طور ہر وہ آسادہ تر آدھاتوں کے 
مر کزیے میں سنتقل هو جاتے ہیں اور ساتھ .عی ان میں ہے وہ غعاعی' 
خارج ھوتی ہیں جو بیکرل شعاعوں (ورہہ 1تمنوہء8) کے خام ے موسوم 
ھین ۔ شعاعوں کا ية اخراج ایک خاص شرح ہے سسلسل طو 
رھتا عے جس کو کسی خارجی عمل سے لہ روکا جا سکتا عے 
کک شرح میں کسی بیشی کی جا سکتی هے ۔ 


تامی ۓ 1899ء ہیں دریا 


دان لارڈ رتھر نورڈ :٥۰۶۵(‏ :ط۸ت 8 73صا) ۓ ہی 
کی تو معلوم ہوا که وە تن اعلیحدءاء 


گاتا شعاعیں (وزہہ-۷) کہتۓ ھیں < جب بیکرل شعاعوں کو بہت طاقتور 
امقتاطیسی سیدان میں سے گڑرئے دیا جاتا ےہ تو ان کے بە تینوں اجڑا 
٭ الگ الگ هو جاتے ھیں۔ چنانچه الفا شعاعیں ایک طر فکواور بیڈا شعاعیں اس کی 
مخالف طرف کوامڑ جاتی میں ۔ مک رگاما شعاعیں بد۔نتور اپنے سابقد راس پرقائم 
رھتی ہیں ۔ 


٦‏ و مسا دی ققصدے) پر میسن 
ھوتی ھیں جو بڑی تیز رنتاری کے ساتھ ایک بوچھاڑ کی صورت میں نکل 
رۓے ھوتے ھیں ۔. ہر الفا ذرہ ھیلیم (0ہ:[:1) دھات کا سے کزیهە (٭ہ٥ا١00ل)‏ 
'ھوتا ے جو وزن میں ھائیڈروجن کے ایٹم نے چار گنا ھوتا ے ۔ دراصل 
آ یه ذرہ دو پروٹون (ہ٭٭0٥؛ہ۲م)‏ اور دو نیوٹرون (”ہہا٥[م)‏ سے مل کر 
بنتا ے اور چونکہ ھائیڈروجن کے ایٹم کا وزن ایک پروٹون یا ایک نیوٹرون 
کے بابرا ھوتا ہے اس لئے الغا ذرے کا وزن اس سے چوگنا ہو جاتا ا ۓے۔ 
" علاوہ ازیں چونکہ پروٹون پر مثبت برقی چارج ہرتا هےہ مگر نیرٹرون پر 
۲ چارج نہیں ہوتا اس لئے هر الفا ذرے میں دو پروٹونویں کی 
ہے اس پر ایک پروٹون ہے دگنا مثبت چارج جڑھا رهتا مے ۔ چنا نچ 


چارج کی وجه سے الفا شعاعیں مثبت طور پر چارج شدہ ھوتی ھیں۔ 


اوہ یلیم کے سر کمزے (د٥٥۱)‏ ہوۓ ہیں۔ ان میں سے 
رزن “6610-2 گرام ہوتا ھے ۔ اور آُس پر 9.6×10-28 


برق چارج موجود هوتاے اس سے ظاعرۓ 
ارچ بے دگنا مثیت چارج هوتا ے۔ 
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ہے ۔ یہ رفتار ایک دعات میں ہے نکلنے واے تمام الفا ڈروں کے لئے یکدمان عوقٴ 
ہے ۔ مگر مختاف دھاتوں مق سے لکلنے والے ذروں کے لے مختلف ھوجاق ے۔ 
مثا3 یوریئیم میں ہے جو الفا شعاعیں تکلتیٰ میں آن کے القا ذزوں ک رفتار 14 کرو" 
میٹر فی سیکنڈ١هوق‏ ےہ مگر جو الفا شعاعیں تھوریئم ہیں ہے خارج عوق میں ان کی 
رفتار 27 کروڑ سیٹر نی سیکنڈ تک بڑھ جاتی ہے ۔ (روشنی کی رنتار 30 کروڑ 


۱ 
میٹر یق سیکنڈ ھوتی ے) ۱ 


الفا شعاعوں کے اخرا ج کےساتھ جو الفا ذرے اس تیز رفتاری ہے ٹکلتے مین ۔ 
ان کی تعداد کا اندازہ اس امی سے کیا جا سکتا ۓے که ایک گرام ریٹم ہے 
خارچ هوۓ والے الفا ذروں ی گنتی 37 ارب ق سیکنڈ تک پہنچی ھوئی عوق ھے۔ 

۳۔ الفا شعاعوں میں خارج ہوۓ والے الفا ذرے کے لئے برق چازج (ئ) 


ار کی ری ابا ریت (ھا رتھرفورڈ (8000681010) اور زاین 
(٥٥ہ0ذ5٥8)‏ ۓ 1914ء میں معلوم ی تھی۔ اس کی قیمت 48200 کولم ف گرام" 
ہے جوایک پروٹون کی کے کا نصف ىے۔ 


م۔ الفا شعاعیں جب کسی کیس ہین سے گزری میں تو اس میں 
سفی آئن (9ەہ1) پیدا کر دیتی ہیں۔ النا شماغوں میں ان پیدا کرۓے کی . 
استعداد پیٹا شعاعؤں ۓ ایک سو گنا زیادہ ھوق ے۔ 


نے ا الموئیم کا ورق دفو 


ہے النا شماعیں خاصةوع اک سکرین پر غیا: 
کرتی ہیں۔ چن 


تق 
سے تو وہ اپنے راستے سے تھوڑا سا ایک طرف کو پھر جای ہیں۔ ھی کیفیت اس 
وقت بھی پیش آتی ہے جب الغا شماعوں کو ہشبت اور مُتنی برقائی ہوئی پلیٹوں کے 
'درنبان سے گزارا جاتا ے اور اس طرح ان پز ایک برق میدان کو عمل پیرا 
هوۓ دیا جاتا ے۔ 
پر۔ چونکہ الفا شماعیں جن ذروں ے بتتی ہیں آن ذروں کی کمیت نسبتاً 

زیادہ ھوق ہے اورآن ک ت حد بڑھی ہوئی ہوق ھے اس لئے ان ذروں میں 
آہہت زیادہ حزکتی ترانائی (وعچءدہ *اءتنگا) پائی جاق ھے۔ اس حرکتی تواڈائی 
کے باعث جپ الفا شعاعیں بعض ایٹموں کے سی کزدوں (711010) سے ٹکراتی ہیں 
تو انْ سس کزبوں میں توڑ پھوڑ پیدا کر دیتی ہیں ۔ (اس کی تفصیل ایٹمی توانائی 
کے باب میں آئیگی) 


پی ٹا شعاعیں روروء) ۔ یه شعاعیں الیکٹرون (٥٥ہٴاء:1ئ)‏ پر مشتمل عوق ہیں 
جو بہت تیز رفتاری سے ایک بوچھاڑ کی صورت میں نکل رے ہوۓ ہیں۔ اس 
لحاظ ے ان شعاعوں کی اصلیت وعمی ہوق ے جو کاتھوڈ شعاعوں (ہزھء )64٦800-‏ 
کی ھوق ے۔ فرق عرف اتذا ے کہ کاتھوڈ شعاعیں مصنوعی طور پر پیدا کی جاتیق 
آھیں لیکن ہی ٹا شعاعیں تاہکار (فا٭٥ہ-3880:0)‏ اجسام سے قدرق طور ہر نکل رھی 
اہو هیں۔ الیکٹرونوں پر مشتمل هوۓ کے باعث بی ٹا شعاعوں پر می برق چارچج 
موتا ے۔ 


ا شعاعوں کی خاصیتیں ۔ بی ٹا شعاعوں (ہ9٤1-ع)‏ میں مد ذیل 

صیتیں پائی جاتی هیں :- 

ا چرنکد بی ٹا شعاعیں جن ذروں ہے بنتی میں وہ الیکٹرون ھی ہوۓے 
حر بیٹا ذرے (٥اكناع8وع)‏ کا وزن 10-88 ×].9 گرام ھوتا ے جو 

کا وزن ىے اور اس پر10-39× 4.8 ای-ایس یرنٹ کا مٹغی برق چارچ 

الیکٹرون کا چارج ے۔ اس ہے واضح ے کہ ہی ٹا 
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رفتار بہت تیز ہوتی ہے جو 11 کروڑ سیٹر فی سیکنڈ سے رے کر 28 کرہ 

یق سیکنڈ کی رفتار تک پہنچ۔ جاتی سے (جب کہ روشنی کی رفتار 30 کروڑ 

یق سیکنڈ ہوق ے)۔ بی ٹا ڈروں ی رفتار ته صرف مختاف دھاتوں میں ہے 

دالے ذروں کے لئے مختلف ھوق ۓ بلکہ ایک ھی دھات سے نکلنے والے 
ذروں ک رفتار میں بھی کچھ اختلاف پایا جاتا ے۔ 

بی ٹا شماعوں میں خارج هرۓ والے الا ذرے کے لۓ (م) او ر کیٹ 


کی باہمی ئسبت ) ۶ ١‏ کاف مین (ھمقممممن اور بوشرر (867ء80) ۓ دریاقت: 


کا تھی اور اس کی قیمت 1078× 1.76 کولم ق گرام نکلی تھی جو ایک |ٴ 
3 ( ہا نے براہر ہے۔ 


م۔ پیٹا شماءیں چپ کسی کی ہیں سے کزرق میں تو ارت 
سغی آئن (1698) پیدا کر دیتی ہیں۔ گر بی ٹا شعاءوں ہیں آئن پیدا کرنکی بل 
تعداذ ]ن2 7 1 
استعداد الفا شعاعوں ے بہت کم یعنی الفا شماعوں کی استعداد کا رفاو 
ہوتی ہے۔ 
۵ مادے میں سے بی ٹا شعاعوف: کے کزز:جانۓ کی طاقت النا 
مقابلہ میں 100 کنا زیادہ مگز کاما شماعوں کے مقابلے مت پچ حصد کم 
اوت شعاعیں خاص نوع کی سکرین پر فیا پاشی (866 
'کرق ھیں۔ 
جب بیٹا شعاعوں کو طاقتور شمالی اور جنوپی 
ھے گزارا جاتا ہے اور اس طرح ان پر ایک معناطیعی 
دیا جاتا عہ تؤ وہ اپنے راستے بے کافی حد تک ایک طرۂ 
دی کیفیت اس آوقت بھی بیٹں آتی ا بب 
غنفی _برتائی ھوئی: پلیٹون کے درىیان سے گڑا 
پر ایک برقی میدان کو عمل یا ۱ 
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شعاعیں (ورء۔-٦7)‏ ۔ یه شماعیں ایکس ریز کی نوع سے تعلق وکھتی 
عیں سکر ان کا طول سوج (ظاع۷۰10٣۷)‏ ایکس ربز سے بھی بہت چھوٹا دوتا ے۔ 
دراصل عام روشنی کی شعاعیں ایکس ریز او رکاما شعاعیں تینوں ایئر (اع) میں 
برقی متناطیسی للہریں (ك۷۵۷۷ ا٥8۵٥‏ ھہ-٥ماء[2)‏ هیں - فرق ان میں طول موج 
(طاعہا! )۷۷۵۷٣‏ کاے۔ چونکە ان تمام شعاعؤں کے طول میج اتنے چھوٹے 
امو میں کہ ان کو سنٹی میٹرؤں یا ملىی میٹروں میں ظاہر کمرۓ کے 
"لئے متعدد صقروں وا ی اعشاریہ رقموں ہے کام لینا پڑتا ہے اس لئے طول موج 
ان پیمائیشوں کے لئے سائنس دانوں ۓ لمہائی کا ایک نیا اور ہے حد 
چھوٹا یونٹ وضع کیا ے جسے آنگسٹرام یونٹ 010 0ہ٥ا:عھ۸)‏ کہتے هیں > 
ایک آنگسٹرام یونے (اتەن 5ر٥‏ ؟ا:وم۸) ایک سنٹی میٹر کے دس کروڑویں 


٦‏ ود سنٹی میٹر کے برابر ھوتا ھے۔ دوسرے لفظوں 
0000 لف ایل سے کہ “اکر دس. کروڑ   )100000000(‏ آنگنٹرام 
آیونٹ اکٹھے لئے جائیں تو وم ایک سنٹی میٹر کے پراور باتے آعیں : روشبی 
ام شعاعوں کا طول سوج 1000 آنگلٹرام یونٹ اور 4000 آنگسٹرام یونٹ 
رمیا هوتا سے ۔ ایکس ریز کا طول .سوج ۱٥٥١‏ آنکسٹرام یونٹ ,اوراء 
رام . یونٹ کے مابین ہوتا صے ۔ مکر کنا شعاعوں کا طول یج 39 


کاتھوڈ شعاعوں (زہ: ٥۵٥‏ ٥ط۵٦٥)‏ کے اچانک رک جائۓ سے 
یں اس طرح جب بی ٹا شعاعیں (جو نوعیت میں کاتهوڈ 
ھوتی 'ھیں), رکتی ہیں تو وہ (ایکس ربزے نشایہ نوعیت 


ک رنتارے۔ اس لحاظ ہے گاما شعاعیں ہی ٹا اور الفا دونوں شعاعوں ہے ا 
رفتار ھوتی ہیں ۔ نہ 

۳ ۔ کاما شعاعیں ایتھر میں محض برقی مقناطوسی لہریں ہوتی ہیں اس لئے وہٴ 
کسی قسم کےڈروں ے نہیں بنتیں۔ 

م گاا شعامیں جب کسی کیس ہیں سے کروی اما ہک 

عثبت اور منفی آن (09ہا) پیدا کر دیقی عیں مگر گاما شعاعوں میں آئن پید ا کرۓ ا 
ور بی ٹا شعاعوں ے بھی بہت کم ھوتی ے ۔ 

ؿ ۔ مادے میں ہے گاما شعاعوں کے گزر جانۓ کی طاقت ‏ بیڈا ۂعاعوںن" 
سے 100 گنا زیادہ اور الفا شعاعوں ے 10000 گنا زیادہ عوتی ے۔ 

ہ ۔گاما شعاعیں خاص نوع کی سکرین پر یا ہاشی (510018666020) ہیلا ' 
کرتی ہیں ۔ 


ے ۔ گا شعاعوں پر مقناطیسی یا برتی میدانوں کا کچھ اثر نہیں ھوتا ۔ 


تاب کار اتقالات روووومدسا7 0۸۷۶ءموتقدی) ۔ یہ بین کیا < 
ہے کھ قدرتیٰ تاب کاری آن عناضر میں پائی جاتی ے جن کے ایٹمی 
بہت اونچے ہیں اور کم از کم د8 "یونٹون ے آوہر هرے میں-ان 
کار عناصر کہ سکزے (زە ا٥ن‏ ) اپنے بیاری پن اور تیچیدہ ہاے 
باعث غیر متوازن ہو جاتے ہیں جن کی وُجہ ے.آن میں سے الفا 
(ەەامنامەد۔ے) اور بی ٹا ذروں (وەاہناءە۵-ۃ) کا اغراج نسلسل طور 
ہے ۔انہیں ھم عرق عام میں الفا شعاعیں اور پىیٹا شعاعیں کم 
جب کسی تاب کار عنصر کے سکزڑے ہیں ہے ایک الفا ذوہ 
خارج هھوٹا سے تو اُس مس کزیے (:0٥ا0م)‏ کے ایٹمی اوزن میں ! 


میں منتفل -ھو جاتا ے- الفا ذرے کے اخراج سے٢‏ 
4 کی کی اور ایٹمی نمبر میں 2 کک 
خود الفام ذرے کا 
عوتا ے ۔ 


جي کسی تاب کار عنصر کے صکزیے میں ہے ایک ہی ٹا ڈرہ (ہ1ءنائفم٠م‏ 
'خارچ ھوتا ے تو اس کے کے ایٹمی_ وژن میں تو کوئی تبدیلی 
تہیںٴ آتی لیکن, اس کے .ایٹمی نمبر میں ایک کی زیادتی هو جاتی ے 
اوروہ ایک لئے صکزبے میں منتقل عو جاتا ہے ۔ ہی ٹا ذرے کے اغراج ہے 
سس کڑنے کا آیٹبی وژن اس وجہ ےے اتتنا ھی رەتا ے کیونکھ بیٹا ذرے 
7 ا کے اجڑا یعتی پروٹون اور نبوٹرون کے مقابلے میں ہے حدد 
ھوتا ے ہے علی طور پر نظر انداز کیا جا سکتا ے ۔ دوسری 
اب بی ٹا ذرے کے اخراج سے کسی سکڑبے کا ایشمی نم 
بقدار ایگ کے بڑھ جاتا ےٴ کیونکه خود بی ٹا 
ھوتا ے ۔ 


اس وجھ ہے 


بر ایک یونٹ منفی چارج 


'قاب کار ءتصر ہے جب مسلسل طور پر الٹا ذروں اور بی ٹا ذرؤں کا اخزاج عەل 
میں آتا ےہ تو یکے بعد دیگر یہ عنصر دوسرے ع:عبروں میں (یا ایک عنصر کی 
ڈوتری صورتوں ءیں) منتقل ہوتا جاتا ے یہاں تکك که وہ ایک 
غیر "تاب کاز' عنصر میں تبدیل ہو جاتا ےہ جس کے بعد اس کی تاب کاری 
ختم عو جاتی ہے اور اس میں سے الف یا ہی ٹا ذروں کا مزید ,اخراج. بند 
آ ہو جاتاتے اب 'کاری کے دوران میں عنمبروں کے اس _ مسلسل انتقالِ 
کو تاب کار سلسلے (دەنرہہ ۷ا۵ہ كھ) کا نام دیا دیا گیا ھے - ذیل میں 
٥م‏ تن ا یج وت ابا آکرنٹ میں - 


بنشم را ڈیم ٣‏ ٹافاکار سَلَسلَةا۔ یہ تاب کرصٌبلد وق عممفھمی 

سے شروع : ھوتا ےجس کا ایی وزن 238 اور جس کا ایشی 
۔ اسے یورام کی دیگر اقسام سے تمیز کرۓ کے لئے 
الصہہتا) کا نام دی گیا ہے ۔ جب یورینٹم اول (1 مسانھو5نا) 
ایک الفا ذرہ ‏ (ەاہناعدمع) خارج ہھوتا سے تو باتی 
(30ھ سے گھٹ کر) 24 جو جاتا ھے اور اس کا 
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۔ یورینئم ایکس -اول (ایٹمی وزن 234 ایٹمی نمبر 90) میں ہے ایک 
بی ٹا ذرہ (ماەذاءدمأ۔غ) خارج”ھوتا ھے جس کے باعث باتقی مائدہ ایٹم کا ایٹمیٰ 
وزن تو 234 عی رغتا ہے کر اس کا ایٹمەی ور لے ع رر و 
سے 91 ہو جاتا ھے ۔ یہ نیا ایٹم جیں کا ایٹنی وزن 234 اور ایی کن 
91 هوتا ے یورنئم ایکس دوم 2٤.-2(‏ نا ٥ةہتا)‏ کہااتا ے۔ 

یورم ایکی دوم (اشی وزن 234 ایٹی نی 91ں" 
ایک بی ٹا ذرہ خارچ ھوتا ہے جس کے باعت باقی ماتلہ ایٹم کا ایی و 
تو 234 آمی رہتا ےہ مگر اس کا ایشی تیر یقدر "ایک ا ڑم ا 
ہے 92 هو جاتا ہے اور امکے ساتھ می کاما دماعین نکی مر بد 


٭چ 


ایٹم جس کا ایٹمی وزن 234 اور ایی نمبر 2 ھوتا ھے ‏ یورثیٹم دو 
(11 ھسدنسصمتا) کہلاتا ے۔ 


> تورم دی راشی وزن: 4د ارخی میں وق ےا روا ا 
کا اخراج'اعمل میں آتا سے جس کے 'ہائدٹ اس“ کا ایٹمی ون 23 لے گول 
کڑ 230 ھی جاتا ےر اور اس-کا ایی 'ذیر وو ے کر مرک 0اک 
جاتا ےہ ۔ وھ نیا ایٹم جس کا ایٹمی وزن 230 اور ایٹمی تر 90 هوتا لا 
ا اونیئم (صاندہا) کہلاتا ےہ ۔ ف2ت 

آئی اونٹم (ایٹشی وزن 230 ایٹمیٰ .نیبر 90 میں نے ایک "الا 
ڈرہ خارج ھوتا ہے جس کے باعث اس کا ایشی وژن 230 یے کھٹا کر 
ہو جاتا ے اور اس کا اٹمی نبر 90 سے کم ہو کر آ88 عو 
یه نیا ایٹم جس کا ایٹمی وزن 6 اور ایٹمی نبر 88 ۓ مشہورو 
ریڈیم (ص00ھ )۸‏ دھات کا ہوتا ےھ ۔ اس طرح چند قابکار ای 
بعد یورینٹم کا انتقال ریڈیم میں ھو جاتا ے ۔ : 


ہ ۔ ریڈیم (ایشی وزنا 226 ایغمی نر وق" 
(ەلەناعدرےء) خارج ھوتا ے جس کے باعث باقیٴ 
6 سے گھٹ کر 222 عو جاتا عے اور ا 
ہو جاتا هے۔ یہ نیا ایٹم جس کا آیفہ 

یا 


3 تاب کار عنصر 2 


ے۔ زظو(اٹی 'وژٹ 212 اور ایٹمی تیر 66) میں نے ایک الف ڈرو 
7 ھوتا ےہ جس اک 'باعئث باتقی ماما اقم کا اسی وو 2072 کے وی ور 

7٤8‏ کا فی نر٤٥‏ ے کم ء زکر 84 .مو جات ے۔ایدان 
ایٹم جس کا ایٹمی وزن 8 اور ایٹمی نمبر 84 عوتاے ریڈیم اے (۸ 0000انھ) 
کہلاتاۓے۔ 


ہ ۔ ریڈیم اے (ایشی وزن 218 ایٹمی نمبر 84) میں نے ایک القا ذرہ خارج 
ھوتا ےجس کے باعث باقی ساندہ ایٹم کا ایٹمی وزن 218 ہے گھٹ کر 214 عو جاتا 
ہے اور اس کا ایٹمی نمبر 84 سے کم هو کر 82 رہ جاتاے۔ یہ نیا ایڈم جس کا ایٹمی 
٭ زك 214 اورایمی نمہر 82 عوتا ے ریڈیم نی (ظ ص00٥3)‏ کہلاتا ۓے۔ 


۹ - ریڈیم بی (ایٹعی وزن 214 ایٹمی نر 82) میں ہے ایک ہی ٹا ڈرہ 
(ماەنعدوءع) خارج ھوتاۓ جس کے باعث باقی ماندہ ایٹم کا ایٹمی وزن تو214 عی 
سے مگر اس کا ایٹمی نمبر بقدرایک کےبڑھ کر 82 سے 83 عو جاتاے۔ یہ نیا 
جس کا ایٹمی دز 214 اور ایٹمی نمبر 83 ھوتا ے ریڈیم سی( 0ن0٦ھ)‏ 
تاے۔ 


ریڈیم سی (ایشمی وزن 214 ایٹمی نمبر 83) میں سے ایک الفا ذرہ اور 
ذرہ خارج عوتا عے جس کے باعث باقی ماندہ ایٹم کا ایٹمی وزن 
"0 هو جاتاے اور اس کا ایی نعبر 83 سے کم ہو کر 88 رہ 
نیا ایٹم جس کا ایٹمی وزن 210 اور ایٹمی نمبر 82 عوتا ھے ریڈیم ڈی 
1 ک 


باعث فاقی ماندہ ایٹم کا ایشی وزن تو 
ر82 سے بڑھ کر 83 عو جاتا نے۔ یہ تیا ایٹم 


۔ ریڈیم ای (ریشی وزن 210 ایٹمی نر 83) ہیں سے ایک ہو ٹا ذرہ 
(دادناءوط-)) کا شماعوں (55ہ:--٦)‏ کے ساتھ خارج ھوتا ہ جس کے باعث آباقیٴ 
ماندہ ایٹم کا ایٹمی وزن تو 210 ھی رەتا ےکر اس کا ایشی نمبر 83 ہے بڑھ کر" 
4 ہو جاتا ے۔ یہ نیا ایٹم جس کا ایشی ون 210 اور ایشی نمبر 84 ھوتا تے۔ ٘ 
مشہور عنصر پولوئیم )۲01٥0:000(‏ دھات کا ے۔ 


- ۔ بولوٹیم (ایٹمی وزن 210 ایی نمبر 84) میں سے ایک القا ذرہ غارچ‎ ٣ 
ھوتاے جس کے باعث باقی سائدہ ایٹم کا ایٹمی وزق 0 2ے گھٹ کر 206 ھو جاتا‎ 
سے۔ اس کا ایٹمی نبر 84 سے کم ھو کر 82 رہ جاتاے۔ یہ نیا ایٹم جس کا ایٹمی,‎ 
وزن 206 اور ریٹمی نمبر 82 عوتاے عام سیسہ (0 1 ے جو ایک غیر تاب کار"‎ 
> عنصرےے۔ اس کے بعد سزید شعاعوں کا اخراج نہیں ہوتا اور تاب کاری کا عمل‎ 
بند هو جاتا تے۔ اس طرح یورینٹم مختلف تاہکار عملوں کے ماتحت الفا اور بی ٹا ذرون‎ 
 اتسف( کا اخراج کر کے مععدد تارکار عنمیروں کا روپ ڈعالتاے اور بالآخر سے‎ 
میں تبدیل هو جاتاے جس کے بعد تاب کاری کا يہ سلسه ختم ھو جاتاے۔‎ 


ایکٹ کا تاب کار سلسۂ ۔ یہ تاب کاز سللہ پروٹو ایکیخٹم ۔9٥:07)‏ 
حسائمنام۸)ے شروع ھوٹا ے جس کا ایٹمی وزن 231 اور ایشی نر 91 ے٭' 
میں ہے ایک الفا ذرےکا اخراج ھوتاۓ تو یه ایکٹینیٹم (ولاٹھنام۸) میں 
ہو جاتا ے جس کا ایٹمی وزن 227 اور ایڈمی نمبر 89 غے۔ اس کے بعد اس میں 
یکے بعد دیگرے الفا یا بی ٹا ذروں کا اخراج عوتا ۓ جس کے باعث یه متعدد تا 
کار عنصروں میں منتقل هو ھو کر بالآ خر سیسے (6840]) میں > 
ہے جس کے بعد تاب کاری کا یه سلسله بند هو جاتا ے۔ ۸ 


تھوریم کا تاب کار سلس4۔ ید زاب کار ساسلہ ت 
ہوتاے جس کا ایٹلمی دزن 232 اور ایٹمی نمبر 


کە تمام تاب کار عنعر بہت اونچے ایٹمی وزن 
چس میں ہے سلسله وار الفا یا بی ٹا ڈرون کا اخراج 
تیچے کے طور پر وہ عتصر متعدد تاب کار عتصروں میں 


٭و ا رم "یی ۔ اس تاب کاری کا انام ہر حالت میں سیسے۔ (1:00) 
کی شکل میں برآمد ھوتا ے جس کے بعد مزید تاہکاری کا عمل ختم هو جاتاے۔ 


نپ 


ٹیسرا باب 


ریژبو 


ریڈیو کا شمار موجودہ زماۓ کی 'سب ہے ژیادہ کارآمد |یجادوں میں ھوتا 
سے ۔ اس کا آغاز وائرلیس (تەەاتہزہ۷) سے هھوا جس میں تار کے بغبر 
ٹیلی کراقی کی مخصوص آوازیں ”گر اور”کٹٰ“ ایک کہ نے دویری 
جگھ بھیجی جاق تھیں اوران کی بنا پر ے تار پیغام رساتی جے 
ے تاربرق یا لاسلی بھی کہا جاتا ہے عمل میں لائی جاق تھی۔ بعد میں 
اس صنعت نے ترق کر کے ریڈیو ی صورت اختیار کرلی جس میں انسای 
آواڑیں بجنسہ می جاتی ہیں‌۔وائر لیس اور رپڈیو کی ترق ایک اس فو 
کی خلائی ٹوب کی مدد ہہ ہوئی ےہ جس کو تھرمانک والو 508۳) 
ءئمەتھ) کہتے میں اور جس کی تشریح ریڈیو کے ضەن میں سب 
ہے پہلے ضروری ے ۔ 7 


تھرمانک والو (۷8اہہ ءزەہ ند 20) - یه شیئے کی ایک بند نال 
کی صورت میں ہوتی ے جس میں نے هوا خارح کر دی جاق ۓ: 
اندر ایک طرف ۔دھات کی ایک پیٹ اور دیسزی طرن دعات کی 
فلامنٹ (ا00متةا[ظ) موجود ھوتی ہے ۔ تھرمانک والو (ہ1۷٦٥ ٥‏ 
اکن کن قسمیں ہیں جن میں سے ڈائی اوڈ (01646) اور ٹرائی اوڈ 
مشہور ەوں - 


ڈائی اوڈ ر16۵ ۔ یه شیشے کے ایک باب پر 
خارج کر ہو وق ہے ٠‏ اس کے اندرز ایک طر 
دوسری طرف کو دھات کی ایک مڑی هز 
'(51[/801) کہتے ہیں لگی 
2 ۸ 2 
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مقصود ہو تو اس کے فلامنٹ (:ہ٭00٥ا1:ط)‏ کو ایک یا دو برقی خانوں کی 
باری کے دونوں تظبوں کے ساتھ جس |کو کم طاقت کی بیٹری 50۷ل) 


(ہہ اط صمئعت؛ کہتے ہیں جوڑ دیا جاتا ے اور اس کی پلیٹ کو 
بہت ے برقی خانوں کی ایک اور بیٹری کے مثبت ۔قطب کے ساتھ ملا 
دیا جاتاے ۔ اس بیٹری کو بڑی طاقت کی بیٹری (۵9۷٤؛53‏ دندہ٥؛‏ عا3ا) 
" کہتے هیں۔ اس بیٹری کا دوسرا بعٹی منفی تاب ُلامنٹ (ددصهازنھ) ۶ 
کر ساتھ پیوس ہوتااے ۔ نلامنٹ " میں جب کم طانت کی بیٹری 
(رءاادنا ٥×‏ ادہ٤‏ 10۷) کی برقی رو چلئی ےہ تو اس برتی رو کے اثر سے 
و بہت گرم ہو جاتی ہے اور الیکٹرون چھوڑۓ شروغ کر دیتی ےا ۔ 
چونکد پایٹ < بڑی طاقت کی بیٹری _(وہەاددتا ددنددہا +:19:ظ) کے مثبت 
نطب کے ساتھ ملی ہوئی ہوتی ہے اس لۓے اس پلیٹ کا "کافی زیادہ مثبت 
نانشل او ائشا٥ھ‏ :ناآتہ۶) ھوتا سے جس کے باعٹ یة ٴن الیکٹرونوں 
اپنی طرف کھینچتی جاتی ہے جو گرم ×شدہ فلاماك میں ہے لکل زے 
الیکٹروتوں کے اس بہاؤ سے ڈائی اوڈ (٥۵ہ:5ا)‏ کے ائدر ایک 

کی سے کیولکھ برق رو ال ٦‏ وی تگ ‏ ساطان 


وچ ات یں 1 ۹ 


عملی اثشمال یہ ےھ کہ اس کی بندد 
) کو بواست برقی رد (1ئ۵:×دہ ۱ءء(ط) 


میں ۔:تبدیل۔ :کیا جا سکتا ھے ۔. اس تبدملی کا۔اصولٴ ذڈھن نشین 
کہ لئے فرش کرو .کہ پلیٹ او تل2 نٹ کے درہبان آراست آبوقی 
دیے والیٰ یٹری کی بجائے هم متبادل برق رو (ادت دہ چظمتادءہ!۸1) 
دیتے والا ایک ڈامواس اور ہے داخل کرہیتے یں که اس ٢‏ ایک 
سرا پلیٹ ۶ کےآساتھ اور دوسرا سرا قلایۓ 0م6سڈلزی ۶ کے ساتھ لا ھوا" 
ہوتا ھے - ڈنامو جب چلتا ہے تو معبادل ا برتی ری (۵د٥صدء‏ : ح۵۲0۵(0اذ)' 
کے پیدا ہوۓ ہے ڈائی اوڈ (ہ۵ہ0:6) کی پلیٹ ۶ کا بوتانشل باریٰ 
مثبت اور منفیٴ ھوتا ارهتا ے _٠‏ جب ایک لا حد کے لئے یة پتائڈل بش 

ہوتا ہے تو پلیٹ ٢‏ فلامنٹ ت8ا ہے نکنے والے الیک (٥٥دطا::(5)‏ و 
اپٹی طرف کھینچ لیٹی ہے جس کے بہاؤ کے باعث ڈائی اوڈ (٥ہ:ط)‏ کا" 
برقی چکر (زل٥/0)‏ مکل ہو جاتا ھے اور اس میں ایک ری رو جا 
لگتی ےھ ۔ لیکن جب دفمرے لاح ڈناہو کی متبادل برنی (و 160316 
۶۵08تٛہ) اپنا رخ بدل لیتی ھے تو ڈائی اوڈ (38ہ:01) پر ہلیٹ ۶ کا 
پزتانڈل منفی خوا جاتا ے - اس ہے ہو رووا لا نکلنے وا 
الیکٹرونوں کو دنع کرتی ہے ۔ اس کا , نتیچھ یہ سے کو إن الیکٹروٹوں کا 
بہاؤ فلامنٹ سے بنیٹ کی رف قائم نمی رھت اور ڈائی اوڈ 
کا برتی چکر (0ئدكہ 601) ٹوٹ جاتا سے <س بے باعث, اس دوورے لہ 
برقی چکر ہیں کوئی برقی رو نہیں گززتی۔ اس کا ہی.۸ 
ددر (٥ا٥9ی))‏ کے پّہلے آحرف حصے میں تو برقی چکر کے اد 
خاص اسنت مں چاتی ہے ەگر اس دور (٥اەر0)‏ کے دوسرے اف 
(جب اس برقی روکی سیت بدل جانی چانئے تھی) عا 
رد برق چکر با ری ارت دویرے ا یا 


بریٴ رو سم ۸()5:۵) نہیں زا رعتی''۔ 
ٍ کا یا 


اقت ا بش ا کیا انا ہوکا کہ ڈائی اوڈ (0:090) ی ملد نے 
تر کک طریقے سے حاصل ہوی ہے اس کی شدت جب متواتر 

کم و بیش عوتی رعتی ھے تو پھر ہے متبادل برق:رد ٥٥٥۵0(‏ ۸300:)ھ) کیوں 
نہیں کہا جاتا- خقیقت یہ ہے کم اس برق روہ یں اور متبادل برق رو میں ایک 
ا وی اھ جس سے ۷۵۱ دوتوں کے +زمیان ‏ تمیو عوق ے۔ مبادل وق رو 
ڈ0 06 م) ایک خاص سمت میں چلنی ھوئی پہلے صفر ےے ایک غاص 
الد 'تک بتدریج بڑھتی ھے پیر اس احد ہے بتدریج کھٹتی حوئی صفر ہو جاتی ہے 
اس کے بعد وہ اپنی سمت بدلتی ہے اور پہلے ہے ہخالف سمت میں صفر ہے بتدریج 
سی جدانک دوسری عارف بڑھتی بے , اور پھر .اس, حد .ہے گوٹٹی ‏ ہوٹی صفر تک 
ہے۔ یە اس کا ایک دور (ماەرت) ہے۔ .ایسے متعدد دور وہ ایک: سیکیڈ میں 
طے کرق ہے اس لحاظ ہے متبادل یری رو صرف اپنی.طاقٹ ھی مین کم و بیشی 
آل ما عوق ابلکہ تھوڑے وقفے کے بعد اپتی ۔سمت آّی_ بدلتی جاتیق ے۔ لیک 
رای اوڈ(01608ا) سے حاصل ہوے وا ی مندرجِ برق رو میں صرفع طاقت: یىی 


: بیشی ہوی ہے آُس کی سعت نہیں بدلتی ۔ چنا 
ات کے ع سوو 


3 کہ ہت ری ۸ سس ات 
متبادل برق رو کی بجاۓ یک سہتي برق رد هوق یں 


(2608) - یما وک یت ا ندرا ے 
وق ے۔ اس میں حسب معمول 


30 ۰ 
ڈائی اوڈ (ہ۸ہ:5) ک طرح اس کے قلامنٹ کو بھی ایک کم طاقت کی یٹری ‏ 
10٥ 03٤167‏ 8٥٥ا‏ 10۷7) سے گرم کیا جاتا عے اور اض کی پلیٹ ط کو ایک بڑی|, 
طاقت کی بیٹری ٥51٥٥ ۵۸٤٥9(‏ 811803) کے مثبت قطب کے ساتھ جوڑ دیا جاتا . 
ہے۔ اس بڑی طاقت کی بیڈری کا می قطب ڈلادنٹ کے ساتھ ہا ہوتا ہے۔ قلامنٹ " 
کے کرم ہوۓ سے اس میں سے الیکٹرون (008+اء:1) نکلتم ھیں۔ ان الیکٹروتون 
(ەەتا٥:[8)‏ کو پلیٹ ط اپنے مثبت پوتائشل کے باعث کشش کرتی ہے۔ چنانچه 
اس کشش کے باعث وہ جالی (6814) کے سوراخوں ہیں سے گزر کر پلیٹ پر جاۓ 
لگتے ہیں اور اس طرح پلیٹ کے برق چکریں: ایك برق رو چانی شروع عوجاق 
ہے جسے پلیٹ کی برق رو (اہ:: دہ ۰٥۵ا۶)‏ کہتے میں۔ اب قرض کرو کہ 
جا ی (84ك6) کو باہر سے تھوڑا سا سغی پوتانشل دے دیا جاتا عےہ تو اس 
منقی پوتانشل کے باعث وہ فلامنٹ 11400:00م) سے پلیٹ کی طرف جاۓ والے 
الیکٹرونوں کو دفع کرے گی ۔ اس کا نتیجھ یہ دوگا کھ بب کم الیکٹرون 
چالی (6814) میں ہے گز ر کر پلیٹ تک پہنچ سکینگے ۔ جس کی وجہ ہے پلیٹ کے 
برق چکر (ائدد٥:1ن)‏ میں سے گزرۓ والی برق رو بہت گر جاۓ کی ۔ آپ دوسری ‏ 
جانب قرض کرو کہ اسی جا ی (614) کو باەر سے تھوڑا ءثبت پوتانشل 
دیا جاتا ھے تو اس مثبت پوتانشل کے یاعث وہ ۸8ء نٹ (51|870601) ہے ہلیۓ' 
طرف جاۓ والے الیکٹرون کو اپنی طرف ہے بھی مزید کشش کرے گی ۔ اس 
نتیجہ یہ هوکا کہ معمول سے کا زبادہ الیکٹرون جا ی (6418) میں نے گزر 
پلیٹ تک پمنچنے لگینگے ۔ جس کی وجه ہے پلیٹ کے بری چکر ۵81 
سے گزرۓ والی برق رو بہت بڑھ جاۓ کی ۔ اس کا ء طاسب یہ ھے کہ جالی (ا 
کے ہوتالشل میں جب آھوڑی سی کی بیشی ہو تو اس کے نتیجے 
برق رو میں اسی قسم ک کمی بیشی زیادہ بڑے پیەاۓ ہر جو 
)50:٥۵8(‏ کی یہی سب سے بڑی خصوصیت عے جس' کے باعث || 
کے ٹرائسمیٹر (1۲80:038867) ار زر ریسیور (11:6[۷۶) م 
ٹرائی اوڈ )1۲19۵٥(‏ کو مختاف حالات کے مات 
استعمال کر کے مند رجہ ڈیل کام لئے جال مد "٦‏ 
۱< ٹرائی اوڈ (8ل70100) ی مدد 
میں بہت اونچے تعدد (رموهدوہء0): 
جاتی ےجو ایتھر (50080). میں | 
پیدا کر دیتم 
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کو جھولاؤ والر ۷٢۷٢(‏ عەذا8اازہ09) یا محض جھولاؤ گر (وھناہالاہ:0) 


ا ات 


ق رو ۶۲٥٥٥(‏ ۱ء عچہ(.٢۷۵۳)‏ بار 
۷۵٥۵(‏ 88۲) کے ذریعے "ریڈیو سٹیشن ہے موصول ہوق ہیں وہ اے حد 
کمزژور ھوقیق هیں۔ اس لئے ٹرائی اوڈ (۵6ہ:7) ک مدد سے ان کو مصنوعی طور 
پر بہت ژیادہ پڑھا دیا جاتا ے۔ اس صورت میں ٹرائی.اوڈ (٥٥٥ٴء7)‏ کو افزائش گر 
والو ۵[۷٤(‏ چماراثارنص٘ھ) یا محض افزائش گر (0ہ ظا د۸) کہتے ہیں۔ 

م۔ ریڈیوسیٹ ھی میں جب اونچے تعدد کی برق رف لامھ لوہ5 9تاح 
(ك۵٣۲٣0)‏ کو نیچے تعدذ کی برق رو (؛۶۶ ہہ ٥'‏ ہن٥٥‏ ٭٥ہ.ا)‏ میں تبدیل کرنا 
ہو تو يہ کام بھی ٹرائی اوڈ )7:100٥(‏ کی مدد ہے لیا جاتا ہے ۔ اس صورت میں 
ٹرائی انڈ (711696) کو راست گر (8۶ناءء یا :٥۶:8ا٥2)‏ کہتے ہیں ۔ 
ریڈیوکی یە والو )۷۵۱۷٥٢(‏ جنہیں ٹیو 


دار:ُوجوں 


می استعنٰال عو غیق ان کا سائز 1 
ریڈیو کی ایک چھرڑ 
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زیڈیں کا امو رذوز و میٹ ےار ی کرمھا کک کو 
ا موسیقی کو پہلے ریڈیو کا ایک ڈرانسمیٹر (1:908800) کی مدد سے ھا تیں 
نشر کیا جاتا ے اور پھر دور درازجگە پر پڑے عوۓ ریڈیو کے ایک ریسمور 
8:[:0) کہ ذریعے جس کو عرف عام میں ریڈیو سیٹ کہتے ہیں۲ کار ا ۱ 
مد کے بغیر دومول کیا ادڑعیا اکا مد 

آواز کی لہریں براہ راست بہت کم فاصلے تک جاسکتی ھیں وت 
مقناطیسی موجیں (٥۷٭۷٥ ٠۷‏ 05088716116 ئات:51) جو آیٹر (5066) میں بای عق 
ریشنی کی رفتار کے۔اتھ آن واحد میں بہت لے لسے فاصلے طۓ کر لتی ع٣‏ 
رولایو کے نشری عل می آواز کر دیں درز فا لو ابی ٹپ 
برق مقناطیسی موجوں ے لیا.جاتاے اور اس لۓ آن کو باربردار موجیں ٠:‏ 
٭٥٥8۷)‏ کہتے ہیں۔ ریڈیوکی دہ با ربردار موجیں نوعیت میں رفشٹی کی مو 


کےستابہ ہو یں گر ان کا طول سوج (طاوہا١۷٣۷٢)‏ روشنی کی موجوں ےہ 
پدرچہا زیادہ ھوٹا ے۔ ریڈدو سٹیشنوں میں زیڈیو ک جو باربردار موجیں عا طوْما 
پر استعمال ہوق ہیں وہ طول سوج کے احاظ سے دو قسم کی ہیں۔ ایک تو وه 
سوجیں جن کا طول سیج (طاوہ؛ك۷٥۷٦)‏ 10 :سیٹر سے 100 میٹ تک کے 


2 ان ا یں 
کا نام بھی دیا کیا ے۔ ریڈی و کین 
لہریں (ہ٭ ۲ء(6۶) 'بہلے 
نشر ہہ کے لۓے' الگ الگ سے 
پیدا هو ھوکر فضا 
جو کسی مٹرر کی تقریر 
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ساتھ نشر ہو جاۓ ہیں۔ ریڈیو سیٹ میں جس کا خاکه نیچے دیا گیاے ان 


موہوںے دوبازہ آواز حاصل کر جاتی مے۔ چونکہ روۓٗ زسین کے ے شمار سٹیشنود 
٦‏ نےمختاف طول وج کی الہریں ب یک وتت آرمی ہو میں اس لئے ریڈیو سیٹ کامۃ 
پہلاکام یع کہ اس کے ڈرینے صرف ایسے ریڈیو سٹیشن کی لہریں چن کر 
س' میں لعل ی جائیں جس کا پروگرام ہم 
ملاتا کہتے ھیں۔ ریڈیو ی یە لہریں جب سیٹ میں داخل عوتی هیں تو وہ بہت 
'کمزور موق میں اس لئے ریڈیوسیٹ کے والو )۷۵/۷٥٢(‏ إن لہروں۔ پیہا هوۓ وا ی 
متغیر برق رو کو بڑھاۓ ھیں اور اس وجەدے وہ ایک انزائش گر (وهقناجصۂ۸) کا 
کام دیتے ھیں۔ جب ان مصنوعی طریقوں ہے اونچے تعدد (زدو8ن٥٥5‏ 01390 ک ید 
متغیر برق ری (٤ص٥‏ 7ءء ع70جھ۷٦)‏ کای حد تک بڑھ چکتی ے تو گے ایک اور والو 


۷) میں ےگزار کر نیچے تعدد (نرے ون٥٣‏ 09]) ک تغیر برق رو میں تبدیل 


: ایخ تن 
اھتے ہیں۔ اسے سٹیشن 


جوات:5]0) ککہلاتی ے۔ اس کے بعد نیچے تعدد زرموء وت 10۷؟ کی اس 
ر برق رو کو مزید بڑھایا جاتا عے اور بالآخر آیے ایک لاؤڈ سبیکر (1004 
]8 میں داعل کرد یا سے جو مطلوبہ آواز پیدا کرتا ے جسے ریڈیو 
بیٹھتے والے سنتے ھیں۔ يد ریڈیو کی نشر اور وصولگی کا مختصر 
وصولگی ک مو موٹی باتیں سمجھ میں آجاتی ھیں۔ ان 
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ریڈیو کی مو یں د ڈیو ی نوع ریا می یا 
میں دا دوۓ والی خاص قسم کی سوجیں ہیں جن کے ساتھ ایک برق میدان 
ایک مقناطیسی میدان مرنوط جوتا ۓے اور اس وجہ ہے ان کو بر مقنا 
سوجوں ٥9(‏ ۷۵۷ ت(٥٥0ع‏ 8٥٤ا‏ ءء[5) کا نام دیا گیا ے۔ روشتی کی لہریں بھی 
برق سقناطیسی موجیں ھی ہوتی ہیں ۔ اس وجه نے ریڈیو کی موجیں اور عام روشنیٴ 
کی موجیں باہم دگر مشابہ ہیں اور ایک ھی نوع سے تعلق رکھتی ھیں۔ البته: 
آن میں سب ہے بڑا تفاوت آن کے طول موج کا ے٠‏ روشنی کی لہروں کا 270 
۰وج (۸اج٥ہ‏ 1 ٣۷۷۸۷))ے‏ حد کم ہوتاے۔ چنانچہ سرخ شعاعؤں کے لئے اس کی" 
قیمت 000072. سنٹی میٹر اور بنفشی شعاعوں کے لئے اس کی قیمت 000040. سنٹی 
میٹر ھوتی ے۔ مگر اس کے مقابلے میں ریڈیو ک لہروں کا طول سج (قاعد1 )٦۷۵۷۰‏ - 
بہت زیادہ ھوتاے۔ چنانچہ اسکی قیمت 60 سنٹی میٹر ہے ل ےکر 2000000 عنثی 
(یا 23 عزار میٹر) تکەو سکعی ے۔ 
چونکە ریڈیو کی لہروں کی نوعیتِ وھی ے جو روشنی ک لہروں کی ے ام 
لئے ریڈیو یک لہزیں ضا میں 30 کروڑ میٹر ق سیکنڈ کی رفتارے چلتی ؛ 
عام روشنی ی رفتارے-,اس رفۃار کو اگر میلوں میں تحویل کیا توو 
لاکھ 86'ہزاز ہیل نی سیکنڈ نکاتی ھہ۔ 


لہروں کا طول مؤحج اور آعد٥:‏ ریڈیو ی رون 
دو خصوصیات کا جاننا ضروری ے - ایک طول .یج (بتااعةہا ۷۷۵۷۰) 
تعدد (ا٥٥0٥نو٥٦)‏ ۔ ایک سیکنڈ میں جتتی لہریں انثر (00160:) میں بیدا فو 
حر سے ات زآء مین لیا جاۓ ایک : 
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0کروڑ میٹر میں هوتا ے ۔بشرطیکە اس طول مو ج کو میٹروں میں لیا جاۓ۔ اس سادہ 
نسہت ے جب ہمیں کسی خاص لہروں کا تعدد (لزہ*نو۴:6) معلوم عو تو ھم اس 
طول کا سوج (طاعەہا )۷۵۷٣‏ نکال سک میں یا اگر اس کا طول سیج )8۷۸۷۰٢‏ 
ت0) ممیں دیا گیا ہو تو ھم اس کا تعدد (زہہہدوءء۴) معلوم کر 
سکتے ھیں ۔' مثال کے طور پر اگر ھمیں معلوم ہو کہ لامور ریڈیو اسلیشن 
سے ذرمیاتی پینڈ (9×ەنا 0٥ن[9ء۸)‏ میں جو لہریں نشر وق میں ان کا طول 

سوج (طاع ہہ 1 )٦۷۸۷١‏ 275.2 میٹر عے تو اوہر کے کلیے کے مطابق ۔ 

'تعد 275,2 ہ یٹر- 300000000 سیٹر قی سیکنڈ 


اس ہے ظاھر ۓ کہ ان لہروں کا ٭طلويه تعدد زبرمموںوہ+۶ ا سن 


بعتی 1090000 دور (٥1ء)‏ فی سیکنڈ کے برابر ہوگا ۔ تعدد (بء ٥×‏ و:7۲) کو عام 
اور پ رکلو سائیکل(٥اءٴزہ )1٤1٦‏ میں۔ظاع رکیا جاتا ے اور ای ککلو سائیکل 1000 
دور (ەەارت) کا ھوتا ے ۔ اس لئے تذ کور تعدد: زار۵ وہ57) 1090 کلوسائیکل 
کا ہوکا۔ 

" چھوٹی لہروں (ہ٭۷ 0×۲ظ5) کا ز تعدد ‏ زرہەہدوتہ5) بہت بڑا حوتا 
جس کو بعض اوقات کلو سائیکل ٥٥(‏ اہ مانکا) میں اور بعض ارقات 
سیکا سائیکل (٥[ہ‏ ہہ ٥ع٥5())‏ میں ظاھر کیا جاتا ےہ ۔ ایک یکا سائیکل 
٦ایک‏ مین ایعتی آ10 لاکھسائیکل کا وا ےہ اور اس لحاظ سے ایک 
میکا متا ایک عزار کلو سائیکل کے بر'بر ہے۔ کراچی کےایک چھوٹی 
(ئم ۱ مط8) کے اسٹیشن کا تعدد 7.28 میگا سائیکل یا 72801 
سائیکل کا ےہ جو 000 7280 سائیکل کے برابر بنتا ے ۔ اس لے ان لہروں 
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۵0 رے ۵ 
.)۱۷۸۷۰١ 100‏ 0 7 میٹر کے برابر ے جو 41.21 میٹر 


ڈالل پر جو معیاری بینڈ ‏ (ا مد 5000014) ے 
لکھے چاۓۓ ہیں وہ سختاف اسٹیشنوں کی درمیانی 


لہروں کے بینڈ (ەمەنا ٣٥۷٥‏ 50:۲) ہے متعلق ھوتا ے جو ھندے 
جاۓے ہیں وہ مختلف اسٹیشنوں کے طول سوج (طااوہ 1 )٢/٥٥٥‏ کو ظاہر 
کر میں جیسے 41 ہمیٹر یٹ3 یا..31 .مر یڈ یا کھ ہر ابا ارک 
مقابل کے تعدد (و ہہ ن9ء۴۲) بھی مذ کور بالا کلے کی مدد ے معلوم کۓ 
جا سکتے ہیں ۔ اس اصول کی مزید وضاحت کے لے ھم پاکستان کے ریڈیو 
استٹیشنوں میں استعمال ھوۓ والے تعدد (5ہ(06٥0ا۴۲:9)‏ اور ان کےمقابل کے طول 
سرج (طوہہ1 ٥۶‏ ) نقشے میں پیش کرۓ ہیں ۔ 


معیاری بینڈ کی درمیانی لہروں کے اسٹیشن 


.70+4 تعدد طول وج 
(کلو سائیکلوں میں) (میٹروں میں) 


پشاور ا 0 397 


: 
: 
: 


ویڈیو اسٹیشن 


یں 
ڈھاکه 


کراچی 
ڈھاکه 


چھوٹی لہروں کے بینڈ کے |سٹیشن 


طول موچ تعدد 
(میٹروں ہیں) | کلو سائیکلوں میں 
10 210 
1383 2185 
ا 10 7223 
۱ 10 110 
219 110 
2.34 1185 
20 1672 
28 110 
275 ...60ا1 
۱ 
310 ۱ 245 
308 90 
3102 5او 
412 75 
4280 7010 
4152 7225 


تن 
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49 میٹر بینڈ کراچی 


5 میٹر بینڈ پشاور 


موج رکھنے: والی لہروں کو ”چھوٹی لہریں“ کہا جاتا ھے 2 
میٹر بینڈ ؛ 28 میٹر بینڈ +41 میٹر بیٹڈ 49,۰ میٹر بینڈ > اور 60 
لہریں جن پر ریڈیو کی نشریات کا عام و 
)۷٥9‏ کہلاتی ہیں ۔ 


0 بیٹر سے لے کر 550 تک طول میج 
لہریں (ہ۷۵٭۵ ۷ )(۸١٥10‏ کہا جات' ے۔ ان ؛ 
طول موچ رکھنے و ی لہریں زیادہ امم : 
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ْ ریڈیو کی لہروں کی اشاعت ” ریڈیو کی جو لہریں جب کسی نشرگاہ 
" میں پیدا ک جاتی ھی تو وہ فضا میں روٹنی کی رفتار کے ساتھ چاروں طرف پھیل 
" جاتی هیں - ان میں ہے جو الہریں سطح زمین کےساتھ ساتھ چلتی هیں وہ تھوڑے 
فاصلوں پر پڑے هوۓ ریڈیو سیٹوں تک براہ راست پہتنچ جاتی ہیں ۔ لیکن جب 
کوئی مقام نشرک سے بہت زیادہ فاصلے پر عو تو زین ک سطح ک کجی اور زین 
" کے اور ک رکاوٹوں وغیرہ کے باعث یہ لہریں نشرگاہ ے 2 مقام تک براہ راست 
نہیں پہنچ سکتیں ۔ ۔ لیکن یه ایک اس واقع ے که حم اپ سے ہزاروں 
میل دوز کے سٹیشنوں کا پروکرام بھی بہت آسانی سے سن لیتے ہیں۔ اس لئے سوال 
پیدا ھوتا ہے کہ اتنے دور دراز کےسٹیشنوں سے 'ن ک لہروں کی رسائی پھر ہم 
یک کیونکر ھوق ے ۔ حقیقت یەے کہ دور دراز کے سٹیشنوں کی یە لہریں جو 
فاصلے کی دوریٰ کے باعث براہ واست ہم تک نہیں آ سکتیں اوہری فضاے 
امنعکس ہو کر ہم تک پہنچ 'جاتی میں۔ سطح زسین‌ہے قریباً 60 میل کی بلندی پر 
'ایک فضائی طبق ہے جو وا کےەثبت اور متفی آئنوں ہے بھرا هواےے- اسے هیوی 
'سائڈ طبق وت ڑدا ۴ا٘8 کھتےٴ یں کیونکه اس ک دریافت 
۔أَتْصَلدان غعیری سائڈ (06ذہ :8 1ا) نامی ۓ کی تھی - درسیانی لہریں جن کا 
طول موج 200 اور 500 میٹر کے دوبان هوٹاے اس طبق ہے ٹکرا کر منعکس هوق 
اور دوبازہ نیچے یىی طرف سطح زسین کے دوردور علاقے میں پہنچ جای میں- 
وج ے ان درمیاتی لہروں پر نشر غوۓ والے پروگرام چند سو میل کے ناصلے 
ی ا یہ رہ ےھ ھت 


0 
کیونکہ اس کی موجودگی ایک سائنس دان ایلیٹن (۶١١ء|ص۸)‏ نامی ۓ دریاف 
کی تھی ۔ چھوٹی لہریں جو-ہیوی سائڈ طبق (: نا :1:0148:0]) میں ہے 
جاتی ہیں ابپلیٹن طبق سے ٹکرا کر منعکس ہوتی ہیں اور اس انتکاں کے" 
باعث نیچے کو پلٹ آتی هیں - چوک ان چیوٹی لہروں کا انعکاس زیادہ بلندی 
پر سے ہوتاے اس لئے منعکیس هوۓ کے بعد وہ نشرگاہ سے ہزاروں ىیل دور کے 
علاقوں میں بھی پہنچ جاتی عیں ۔ یہی وجەے که جو نشراعیں بہت زیادہ دور 
بعنی ہزاروں میل کے فاصلے پر هوتی هیں چھوٹی اہرون پر ان کے پروگرام بھی 
بخوبی سنے جاے ہیں - ریلابوی ساری نکر و 'شاعت ال میں ان دونوں طبون 
یعنی ھیوی سائڈ طبق (7ر18 891106 16ل) اور ایپلیٹن طبق (00ء(2مھ) کی 
مرھون منت ے۔ کیونکہ اگز ریڈیو کی ازوں کو منعکیں کر ےک لئے 
ڈشن ے صرف چتد میل ٹا 
ھی اس کہ پروگرام سنائی ایت اس سے آگے ان کا و منچنا مکی الہ دوتاد 


کیں آبلندی پر یه عابق برعود لا مرے ود 


تیر سفشن ح زیر ین ہے تیر ۷ 10 ۳۰۳۰۰۵۳0 
بھی کمہتے ہیں وہ جکدے جہاں ہے ریڈیو کے پروگرام نشر کۓ جاۓ هی 
اس کے دو بڑے جمے سٹوڈیو (80310) اور ٹرانسیٹر ات مو 
سٹوڈیو میں تقریریں کی جاتی ہیں۔ موسیقی کے پروگرام ہو میں۔ آرا ا 
جاۓ ہیں - ریکارڈ بجا ۓ جاۓ میں۔ غرض وہ تمام آوازیں پیدا ی جای ھف 
کو اي طےٴ شدہ پروگرام کے مطابق دور و نزدیک کے ریڈیو سیٹوں 
مقصود ہوا ے۔ ٹرانسمیٹر (1۲4089011007) میں برق آوانائی کی مدد 
لہریں پیدا ک جاتی ہیں جو اس پروگرام ک وا الواقع ضا یں ا 
به خروری نہیں ھوتاے کە سٹوڈیو (5:0010) اور ٹرانسمیٹر (٢ت؛‏ 
ایک ھی عمارت میں یا ایک ھی جگه میں پاس پاس واقع 
یە ےک وہ عام طور پر ایک دوسرےہے کاف فاصلے پر هوۓ : 
شہرے اندر نائم کیا جاتاے تاکه پروکراموں میں حصہ ! 
سے آجاسکیں لیکن تہ 
ہے مثال کے طور پر لاہور ریڈیو سٹیشن: 
۰5 7 اس کا را 
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ات سے ا رای اور تراسیٹر دونوق ایل نون کے نازوں ے 
" ذریعے ایک دودرے ہے ملے هوۓ ہوۓ ہیں - 


آواز کو نشر کرنا اوز مشنا < اسٹوڈیو ہیں جہاں نشری جاۓ 
والی آوازیں پیدا کی جاتی ھیں سب ہے زیادہ إھم آله مائکروفون (9ھ 0۸1::00) 
بہوتا سے جسے زین پر سے کزرۓ والے تاروں کے ذریعے ٹرائسمیٹر (9310168ھ710) 
لک ساتھ ملادیا جاتا, بتۓے۔ جب کو ی آرٹسٹ سائکروۃون کے سامنے گاتا ے یا ہوا:ا ۓے 
تو جو آوازوہ پیدا کرتا ے اس سے ہو میں کھلاؤ (٥٥اۂ٤٥1ء:8)‏ اور دباؤ 
( ة8 ء0ت٥ت)‏ کٗ لہریں پیدا ہوق ہیں ۔ آواز ی یە لہریں جب مائکروفون 
کے دیا قرام 0ة متا )7٥‏ پر پڑتی ہیں تو اس دیانرام میں تھرتھراہٹ پیدا عوق 
ہے جس کے باعث مائکروفون س چلئے وا ی برق رو کی شدت میں کسی قدر کی 
'پیشی پیدا وجاتی ے اور وہ عمواربرق روے۔متغیر برق رو (٥۵۸٥۶:ل٥‏ چھ۷۸٢۳ہ۷)‏ 
بن جای ے۔ اس متغیر برق رو کا تعدد (نزہەوء:۴) بہت زیادہ هوتا ے اور 
0 ھزار یا اس ے زیادہ تک ہو سکتاعے لیکن یہ تعدد (بزءھہد‌وہ؟۶) ٹرانسیٹر 
اف م5:0) میں پیدا هوۓ وا ی لہروں کے تعدد (زہہ٥٣و۴۶)‏ ہے بہت کم 
ے۔ کیوٹکە ٹرائسمیٹر سے جو باربردار لہریں (٥ہ٭٭‏ ۲ ۳و) نضا میں 
ھوتی ہیں آن کا تعدد (توم تہ ناو۶۶۷) 10 لاکھے 50 لاکھ یا ایک کروڑ تک 
اے۔ اس وجە نے جو تموجات (008ذا:1ا[٥:0)‏ مائکروفون میں پیدا ھوۓ هیں 
تیچے تعدد کے تموجات (فوەنادالزء:ہ بس ا 2 ھیں 
رجات ٹرائسمیٹر میں پیدا کئۓے جاۓ ہیں وہ اونچے تعدد کے تمٰوجات 


ن سے کی پروگرام نشر کرنا_ هو تو پہلے ٹرانسمیٹر کو 
ٹرائسمیٹنایکِ خاص اونچے تعدد زرە مہو موق0 ک 

ے۔ ٹرائسمیٹر کےساتھ ایک ھوائیہ ([ہذ:مھ) لکا ھوتا ے 
ای ے جس کے نتیچے میں اونچے تعدد کی برق مقناطیسی 
ائیه ([۸88) کےگرد ایتھر (:5108) میں پیدا 
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ٹرانسمیٹر باربردار کی لمہرییٔ )٥٥٥16۲ ۱۲۵۷٥9‏ ہیں ج نکا تعدد آ٥‏ ۶۰7ا۴۲۰۹) ابتدا میں 
بالکل عموار ہوتاے۔ اور ٣ے‏ کاغد پر ذیل کی شکل میں ظا ہر کیا جا مکنا ےہ٢‏ 


00 


جب سٹوڈیو میں مائکرونون کے آگےٴہ آواز بدا ى جات ےجس کو تشر کرقا, 
مطلوب ھوتا ھے تو مائکرونزن کے ذیائرام :[090ع9+م018) پر آراز ى لہروں 
عمل سے اس آلے میں نیچے تعدد (7ء 8۷۷٥0‏ 0۷۷.]) ک۔ن:غیر برق رو پیداٴ ھوق فۓ۔ 

چونکهہ وا کا اتار چڑھاؤ مصیثثہ ے قاعدہ ھوتاۓ اور چونکە یه متغیر برق 2 
انی اتارچڑعاؤ ی پیداوار موی ہے اس لئے خود اس میں بھی بعینه سی طرح کا" 
ہے قاعدکی پائی جاتی تے۔ اس متفبر برق رو کو کاغذ یا ذیل کی کل میں 
کیا عا ے رہ 


چونکہ سٹوڈبو کے اس نائکروفون کا سلسلہ ٹوائسیٹز کے ساتھ ملا عوا ھوٹا 
سے امن لئے یه ۓ قاغدہ متغبر بری. زو ٹرانسمیٹر سے پیدا موۓ والق بہار 
لہروں پر اثر ائداز ھوتی اور ان کی باقاعدہ صورتِ کر بگاڑ کر 
نے قاعدم بنا دیتی میں ۔ یة بے قاعدگی ان کی ابی بے قاع سو 
عین مطابق دوتی ہے ۔ بار بردار لہرول کی نوعیث' اب کچھ ایسی وا 
جسے کاغذ پر ذیل کی اشکل. سۓ ظاعر کیا جا سکتا ےت 


و ےق کی ا و تا 
ریڈیو سی کے ھوائیے (ا1ء۸6) کو معاثز کرق 
تعدد (رہ0ہ٥ں۴۲۷9)‏ کے ساٹھ 
سیٹ میں بالکل ]نی طرح کا 
پیدا کر دیتی ہیں 


ہیں پیدا هوۓ والی آواز کا بتیجہ ھوۓ. ہیں ۔ اس سے ظاھر ے که مذکورہ 
ریڈیو یٹ میں جو متغیر برقی روئیں پیدا حوتی یں وہ بالواسطه طور پر سٹوڈیو 
ہے نشر عوےۓ والی آواز کی پیداوار میں ۔ ریڈیو سیٹ میں ان متغیر برقی روژؤن 
پر کیا کچھ گزرتا ےہ اس ی:تفصیل' اکتے پیرے ہیں دیج کی جالۓ گی 
یمان صرف اتتنا پیان کر دینا کافی ے کہ ان متغیر برقی روؤں کو مصنوعی 
طور پرچند' ذو چند بڑھا دینے کے بعد جسے افرائش (م٥ذا٥ہ۸118ش)‏ کہتے 
ریڈیٰو۔سیٹ آن- پر:زاءت ‏ گری (00 ٥:18:98‏ ۸) کا عمل انجام دیتا 
ےس کے باعث ان کا نیچے کا آدھا حصہ بکٹ جاتا ہے اور وہ یک سستی روئیں 
[[02ہذا٥‏ :۵ [5لا] متغیر برقی رو رہ جاتی ہیں ۔ اس حالت میں كاغذ پر انہیں ذیل 

کی ٹکل ے ظاہر کیا جا سکتا ے: 


۴ا ایک١‏ سنشل برق روؤں کو ایکتا باز بھر مصنوعی طور پر چند در 
چند بڑھایا جات ے اور آخزکار ٢ن‏ کو 'ریڈیر میٹ 'کے لاؤڈسپیکر 009ا) 
ہن یا یڈ فون (6ما 8:34) میں داخل کر دیا: جاتا لے ۔ چوٹکھ 
آآولے' هنَڈ '(رودتتدودہ 9اط کے بیناعدہ 'صوجات (ھمناہ۶ط۷۸٦)‏ جر 
بازیرذار تہرون ])6٥ ٣ہ: ۷:۷٥(‏ ےہ بدا ٭و زے هوۓ هیں بہت زیادہ تیز 
ہوۓ میں اس لئے لاؤڈسپیکر یا حیڈنون کا دیافرام (دید 8 طجدن) ٹھرتھراۓ 
میں ان کا ساتھ نہیں دے سکتا ے لیکن نیچے تعدد زرە ہدوہ 10۷) کے 
ہے قاعدہ تموجات (٥د٥تاءہذ۷)‏ ان بار بردار لہروں کے ساتھ پملحق_ 
ے ہیں و بہت آزیادہ تیز نہیں ہوۓ اس لئے وریک ستی تتعلانەتا) 
بل نے لاؤڈسپیکر یا ہیڈ فون کے دیا قرام میں نیچے تعدد 
ہی وویصمو آسانی سے پیدا کر دیتۓ میں ۔ نیجے تعدد 
: کەوجات ×مت:کاغنا ہر انارۓ۔:+ەوں تو انہیں ابر کا 
حدود سے ظاھر کیا چا سکتا یہ جس کے بعد 


و3 

ید بعیند اُس متغیر برقی رد ۶٥٥٥(‏ نات ۷5(108) کی شکل کے مشاہ عے جو سٹوڈ 
کے مائکرونون میں نشر دوۓ وا ی آواز کے اثر ہے پیدا ہوتی ھے اور جس کی 
شکل کذشته صفحات میں دکھائی جا چکیےھ ۔ ۰ 
ریڈ یو سیٹ میں ان نیچے تعدد ی متغیر برق روؤں کو مصنوعی طور پر 
ایک بار پیر چند در چند بڑھایا جاتا ے اور بالآخر انہیں لاؤڈءیکر 
(ععلەەوہ ۵نا) یا یڈ فون (ەەمطم ٥4‏ ) میں_ داخل کردیا جاتا ے ۔" 


یہاں وہ ایسا متناطیسی _ بیدان پیدا کرت .ہیں جن کی شدت |أن ے اہ" 
تغیرات کے مطابقٴ کم و ویش موق آرھتی ےا اس برق میدان کی ئل 
کے کھٹنے یا بڑھنے کے باعث لاؤڈسپیکر یا ہیڈ نون کا فولاد کا ٴ بنا هو" 
دیافرام آگے پیجھے حرکت کرۓ لکتاے۔ یہ حرکت چوٹکہ بالواسطہ طور پر" 
اسٹوڈیو کے مائکروفون سے ظہور میں آتی عے اس لئے یہ اس مائکرونون کے 
دیافرام کے آگے پیچھے کی حرکت کے عین مطابق ہوتی ے ۔ مگر مائکروفون 
کے دیافرام کے آگے بیچھے کی یه حرکت آواز کی آن لہروں کے تموجات ہے 
پیدا عوی سے جو اسٹوڈیو میں پیدا کی جاتیق ہیں ۔ اس لے جب ریڈ 
سیٹ میں لاؤڈءبیکریا ہی نون کا دیافرام بعینہ اسی طح ک آے بجھے' 
کی حرکتیں عمل میں لاتا ھے تو ہوا ہیں آسی نوع کی ذہریں پیذا ھوق 
جن کے باعث ریڈیو سیٹ میں سے وعی آوازیں نکلتی ہیں جو اسٹوڈیو مین 
جا رھی ەوق ہیں۔ 


ڈیو سیٹ ۔ ریڈیو سیٹ وہ آلہ ہے جس کی مدد ہے مختلف ویڈیو 
کے پروگرام اپنی۔ پسند کے مطابق: سے جا : سکتے ھیں ۔ آویڈیومیک 
سی قسموں کے بہوۓ ہیں جو اپنے کل برزوں کی تفصیل کے 
دوسرے سے کاقی اختلاں رکھتے ہیں۔ لیکن چند بئیادی چیزوں, 
ایک دوسرے ہے ملتے جلتے ہیں۔ چنانچھ لاەری یا اندروق' 
ھی مختاف ہوں مکرآن میں ہے ھں ایک میں مندر 

طور پر موجود ہوۓ ہیں :۔ :. 

)١(‏ ھوائیه (۲181ع۸) اور 


ما ا کے 
(۲) راست کر قاع 


(لەءمھ) کے نظام ہیں ایک معبادل خازن (×٭د×ثہة دہ ٢ائكہ۷)‏ 
رد هوتا ے ۔ جس کی ظرقیت (وازہەو٥ن)‏ کو 'تبدیل کر کے آے نشز 
٭وۓ والی لہروں میں ہے ایک خاص تعدد (بزہہ٭٭و۶۰) کی لہروں کے ساتھ 
ھمسر (10884) بنا دیا جاتا عے ۔ اس صورت میں ریڈیو سیٹ صرف اس خاص 
2 ((ی۵او٥؛۴)‏ کے اسٹیڈن کی بار بردار لہروں (٭٭۷١۷٭ ٥:٥٥‏ ٥ت)‏ کو چن 
اھ اور باقی تمام تعددوں کی لہروں کو چھوڑ دیتا ے ۔ یە باربردار 
رنں ھوائیے کے نظام (معاہرہ ۲(1مھ) میں اپنے' خاص تعدد (رممموہ:5) 
ارقف روٴی (اہہ :دہ ع٥‏ ءہ۷) پیدا کرقیٴ میں۔ اس کو راست گر 
)]08٥٥‏ میں سے گزرۓ دیا: جاتا ےہ جو انہیں نیچے تعدد 0۷ا) 
'ل(٥ہ90٥۴)‏ کی متغیر برق روؤں میں بدل' دیتا ھے ۔ نیچے تعدد کی پا 
رق روئیں پھر لاوڈ سپیکر یا حیڈفوت (٥٥٥اع‏ :11) کو چلاتی ہیں جو مطلوبه 
وا پیدا کر دیتے آھیں۔ زاست گر (٥ہ؛٥اء۵)‏ ؛ جو اس کام میں انتعمال 
ھوتا ے ایک کرسٹل (لەاەزت) بھی ہو سکتا ے لیکن عام طور پر اس 
کے لئے ایک تھرمانک والو ٥(‏ ہ٣‏ مندەصعطق سثا ڑرائی اوڈ 

کا ھی اءتعمال کیا جاتا ے۔ 
:رج بالا تین ضروری حصوں کے 'ساتھ ساتھ عام ‏ ریڈیو سیٹوں 
برتی روک انزائش ۔(ھمناع6زامصھ) کا بھی انتظام ھوتا ے ۔ باربردار 
ا 0۲) سے اونچے تعدد زرزممە وہ 95:ظ) ک جو متغیر 
ھوائے کے ثظام (صطەوہ آەادعھ) میں داخل حوق میں وہ عام 
کمزور هوی ھیں۔ اس لۓے ان کو ایک یا در والو (وك۲[٢)‏ 
: طور پر بہت بڑھا دا جاتا ے ۔ یه والو (ہہ۷[ك۷) 
میں اونچے تد کےانرائی گر(ت۸ن(یصد رحدعدوہ: بطونتت) 
کے بعد "ان ابڑھی ہو بری روؤن: کو رست کر 
خل کیا جاتا ے جو انہیں نیچے تمدد ز(رءدەدوہ: 10۷) 
تبدیل کر دیتا سے ۔ اکثر اوفات ان 


)1) کی مد ہے دوبارہ بڑھایا 


گے ان ظریقوں سے جو معغیر برق رو بالآخر لاؤڈسپیکر میں داخل. موٹی, 
سے وہ اتنی قوی ہو جاتی ھے کہ لاؤڈءپیکر اس کے عمل کے ماتحت پوری: 
قوت کے ساتھ چلنے لگتا ھے اور جو آواز اس میں بے نکاتی سے وہ خوب بلند ' 
عرق ے۔ چخ۔ 

ریڈیو سیٹوں کی ساخت اورطریق عمل کی مزید تشریح کے لۓ عم 
مختلف ‏ قسم کے سیٹوں کی تفصیل بیان کرۓ ھیں۔ ان میں ے پہاد 

ارسٹل سیٹ (٤٥ە‏ 1ما8تت)] - دوسرا ایک والو کا سیٹ (٤٥ة ٦11۷6‏ 0۵8) اور کیٹا 
چار والو کا سیٹ ۷٥1۷٢8 :٥٥(‏ 5007) ۓے۔ 


کرسٹل ریڈیو “ضا مہ وزلع 981٥ن)‏ ۔ یه ایک بہت سادہ قسم کا 
سیٹ ہے جس میں نہ کوئی والو ہوقےاورنہ کسی قسم کی بٹری وغیرہ کی 
ضرورت بڑقی ے۔ اس کے تین بڑےبڑے حصے یہ ہیں :۔ 
() ایک هوائیه ((ہن(عھ) جس کے ساتھ ایک متادل غازت' ٥>‏ آ16٥۷۵02٢)]‏ 
۲) اور ایک اچھا (اآ٥0)‏ لگےهوۓ ھیں۔ 21 ئن 
() ایک :کرسٹل (ناہن:٥)‏ جو راست گر (٥0ات16ء0)‏ کا کام دیتاے۔ > 
(م) ایک ہیڈ نون (٥٥٥طع‏ 11:9) جسے سر کے آوپر ےے لے جا' کر دوتوق ا" 
کائوں پر چڑھا لیا جاتا ےا یھ عیڈفرن 
سن والے کے کان میں ویڈیو یھن کی 6 
مطلوية آواز بیدا کرتا ہے جح 
اَی اچھے کے اتال اورءتوازنث 
خازت (ہەهەلدہ: ۰ا٥‏ ذهہ۷) کی 


درست تطبیق سے اس ریڈیو سط کے 
عوائیہ ایک خاص اسٹیشن کی لھروں ٠‏ 
کے ساتھ عم سر(٭00ا7) هو جاتاے تو 

وہ اس اسٹیڈن کی اونچے تعدد عتكق) پا 
( ۵0و٥‏ ک بار بردار لہروں (ہ٭٭ہہ ٥٥ا0)‏ کو 


جب اونچے تعدد کی یه ءتغیر برقی ز 
ت و کرسٹل ان کو یک سرتی؛ 


رھ کت روؤں میں تبدیل کر دیتا 
ہے۔ اس لحاظے یہ کرسٹل ایک راست کر )0٥٥::0٤(‏ کا کام دیٹا ےہ ۔ نیچے 
تعدد (وہ٥٥ناو٥ء؟‏ 1۷ کی جو متعغیر برقی روڈیں ۳۲۵٥8(‏ نہ و 0ۂاوتة۷) کرسٹل میں. 
سے لکاتی آھیں وہ ھیڈ قون ٥٥٥(‏ تاج 8804) میں داخل هو کر آعے چلاتی ہیں۔ 
اور ھیڈ قون (٥ددامع‏ 81:۵8) ان برتی روؤں کے اثر کے ماتحت سننے والے کے کان 
میں مطلوبہ آوازیں پیدا کر دیتاے۔ کرسٹل سیٹ میں دو نمایان خوٹیاں ہائی 
جائی :ہیں 

() چونکہ اس سیٹ میں باعرے ۔وصول ہوۓ وا ی برقی توانائی کا براہ 
اعت استعمال کر لیا جاتاے اس لئے اس سیٹ کے ساتھ کسی برقی خاۓ یا برقی 
انیٹرئا وغیره ک ضرورت نہیں پڑتی - 

۔ یه سیٹ اپٹی ساغت میں بتھت سادہ اور قیمت میں نہایت ارزاں هھوتا 
ے-۔ 

لیکن ان خوبیوں کے ساتھ ساتھ اس ہیں ایک شزید عیب بھی ھے۔ چونکہ اس 
سیٹ میں متغیر برقی رو ک افزائش .(5 0ا9ہ[ صننھ) کا کوئی اننظام نہیں هوتا 
آ اس لئے اس سیپ کو ہروۓ کار لاۓ کےلۓ صزف سی برقی توانائی پر انحصار کرتا 
پڑتاے جو باربردار لہروت (٢ہ٢٥۷‏ ۶ء1ر7٥٥)‏ کے تو سط ہے براہ راست موصول ھوتی 
ا بہ نوانائی انتی کم حوتی کہ لاؤڈ سپیکر تو اس ہے.چل۔ھی نہیں - کنا ۔ 
اس لے ایک کرسٹل سیٹ کے گرد.چند آدمیوں کا بیٹھ کر ریڈیو کا ہردگرام 
: عوتا ٭ البتد اگر ریڈیو سٹیشن قریب:ەو تو موضصول ہوۓ والد, توانائی 
هی قون (08٥م‏ 61648) کو سر کرم کار کر سکتی ہے جس کے باعث ایک 
و تحت سکتاے۔ لیکن اس کے لئے بھی ضروری 
سٹیشن ‏ زیادہ قاصلے ہر 


368 
ایک والو کا ریڈیو سیت زومو مزا ۱03:6 ٥00)۔‏ اس ریڈیو سی کے چا 
بڑے بڑےحصے میں :ں : 


)١(‏ عوائیه (نطءمھ) اور اس کے سلحقہ پرزے ث3 لچھے (واذہ) اور متبادل 
خازن ہ۰٥٥1‏ دہء ٥ااہ۷)‏ ۔ 


(ہ) ایک تھر ماک والو (۷۵[۷6 :00001 5) ثا ٹرائی اوڈ (501606) - 
(م) ٹرائی اوڈ (106ء7) کے ساتھ استعمال کرنۓ کےلۓ ایک کم طاقت کی بیٹری _ 
(۵۵اا۵نا ٥٥زە‏ ٥٥ا )].0٥۷‏ اور ایک بڑی طاقت کی بیٹری ٥70(‏ )۸٥نا‏ ٥٥ہ‏ صوخق ‏ 
(م) ایک ھیڈنون (6ھەطع 11:4) ۔ اس کے ساتھ چند اور برڑے ٹا 
لچھے (ملَ٥)‏ اور خازث (59ظ۵د٥۵٥ہ)‏ وغیں بھی شائل ھوۓ ہیں۔ ۔ 
عوائیہ (ا٥[ءع۵)‏ کا نظام یا تو ویسا ھی ہو سکتا ۓے جیسا که مذکوو بالا 


کرسٹل سیٹ میں دکھایا گیا ھے یا وہ اس سے قدرے مختلف 
جیسا کہ اوہر کے سیٹ میں ظاہر ہے ۔ اس سیٹ میں ھوائیے؟ 
برق چکر (۷٥:ت)‏ اصلی برقی چکر (ائداتتہ ٥ذ٥۸6)‏ کے ۔ 
نہیں جوڑا .گیا۔ بلکہ عوائیے : کے برقی چکر ہیں 

(لذ٥٥‏ (٣ك۴۲/۵)‏ اور سیٹ کے بڑے برقی چکر ڑا 
اچھا زازہہ ٥٥۷‏ مہ٥ی:8)‏ داخل کر کے ان 
کیا گیا ھے۔ متبادل خازن (8۶:ھ8 5۵ء 
ای ا ا ا ٥‏ 
خازن بڑے برق چکر میں لکا ہم 


تق 

کی ظرثیت (زاتەەمیں) کم و پیش کر کے ریڈیو سیٹ کو ایک خاص ریڈیو 
" سٹیشن کے ساتھ ھمسر (4ط50) کیا جاتا ہے تو اس سٹیشن کی باربردار 
آھرین (۷8 ۷ ء٥‏ زہئەت) حوائیے کے برتی چکر (ازبہعن 1٥1ءھ)‏ میں اپنے 
براہر کے اونچے تعدد (رمم وہ طوئاق کی مسغیر برقی رو پیدا کرق ہیں۔ 
چونکہ ہوائیے کے اس چکر میں لگا وا ابتداثی لچھا (آئثہ وجددہ(:۶) بڑے 
چکر میں لگے ھوئے انوی لچھے (آزہ ۵٥79‏ ھہ:5) کے ساتھ مر‌بوط هوتا 
کے اس لئے جب ھوائیے کے چکر میں اونچے تعدد کی سفیر یرقی رو چلتی 
سے تو ثانوی لچھے کے توسط سے اسی اونچے تعدد کی متغیر برقی رو سیٹ 
آ کے اصلىی یعتی بڑے برقی چکر ہیں بھی چلنے لگ جاتی ھ ۔ ید متقبر 
برقی رو ٹرائی اوڈ (1:8686) کی جالی (6::4) میں داخل کی جاتی ے ۔ اس 
ٹرائیٰ وڈ (7::606) کی بلیٹ بڑی طاقت ,یک بیٹری کے مثبت قطب کےساتھ 
ملی هوتی سے اور اس کی فلامنٹ زلم صۃدازا5) کم نت ک یٹری کے 
ساتھ ماحق ہوتی کے ۔ باقی تمام جوڑ اس طرح لکاۓ جاتۓ ہیں جس طرح 
وہ شکل میں دکوائے گے عیں ۔ هیڈنوت (8دەطع 9+ 3) ٹرائی اوڈ (96٥1ء3)‏ کے 
برقی چکز میں اس طور سے داخل کیا جاتا ۓے کہ اس کا ایک سرا 
'آرائی اوڈ (116۵8) کی پلیٹ کے ساتھ 'اور دوسرا سرا بڑی طاقت کی بیٹری 
کے مثبت قطب کے ساتھ جڑا ەیا ھوتا ے ۔ جب اونچے تعدد کی غیر برق 
5 برائی اوڈ (8٥ہ[ء3)‏ کی جالی (6880) میں داخل ہویق ےہ ۔ تو وہ اس 
جال کے بوتانشل کو کائی تیزی نے بازی .باری معبت اور متفی بناق ہے 
چنانچہ جب جال ی کا پوتانشل مثبت ہوتا ھے تو فلامنٹ کے الیکٹرونول کو 
تعداد میں کشش کریق ےہ جس ہے پلیٹ کی برق رو بڑھ جاق ےہ 
جب جالی 'کا پوٹانشل منقی' مو جاتا سے تو وہ فلامنٹ کےالیکٹرونوں 
ک دنع کرتی کے جس سے پلیٹ کی برق رو رک جاتی ہے ۔ اس کا مجموعی 
سے کە پلیٹ کے اندر کی برقی رو اگرچہ متغیر (ہ[تہ::ہ۷) رھتی ۓے 
سمتی ز(امەہنا٥*ءااندتا)‏ اور عملی طیر پر کم تعدد کی رہ 
ٹراٹی افڈ (7016۵8) سیٹ کےاندر ایک راست گر(5:1:90) 
'قذر آنزائش (م٥‏ ئا 1:8صھھ) کا بھی موجب 
کے مان (8ەمطام )81:٥‏ کو چلاتی ے اور 


70 
ایک والو کے اس ریڈیو سیٹ کی طاقت کرسٹل سیٹ سے تو کاق زیادہ 
ہے ۔ مگر پھر بھی اتتی نہیں ہوق کد آس ے لاؤڈسپیکر عمل میں 
آسکے ۔ وہ صرف ایک ہیڈنون کو ھی چلا سکتی ے۔ اس لئے ایک والوٴ 
)۹ٰٰٰ٢٣٦‏ 
ہیڈفرن کو اپنے ۔سر پر سے گزار کر کانوں کے ساتھ لکا لیتا ھے ۔ باقی: 
اشخاص جو سیٹ کے پاس بیٹھے ہوۓ ہیں اس کی آواز سنئے سے محروم رھتے ہیں ۔ 
1 


چار والو کا ریڈیو سیٹ رمع ۵0ء2 ء:(۷٢:500)‏ ۔ جیسا که 
اس کے تام سے ظاہر ہے اس میں چار والو (و٥۷ا٥۷)‏ ا۔تععال کۓ جاۓ ھیں۔۔ 
جن میں ہے ایک والو راست کر )066٥0۶(‏ کا کام دیتاےاور باق تین والو 
انزائش (مہذادەقنامھھ) کے کام آے ہیں۔ چرنگہ انزائش (ممثادعقامء 
کو راست کری (دہناہ:؛0) سے پہلے بھی عمل ہیں لابا جاسکتا ے 
بعد میں بھی ۔ اس لئے زیادہ والو کے سیٹوں میں عام دستور یہی هے 
کچھ والو راست کری ٥(‏ ہنا ہا٥0)‏ ہے پہلے افزا:ش کا عمل بجالاے 
اور کچھ والو يد کام رات گری (ہەفات٥!0)‏ کے بعد کرۓ ہیں ۔ چار والو 
کے اس سیٹ میں چونکە تین والو افزائش (011883500ھ۸) کے 
ہوسکتے هیں اس لئے مذکورہ بالا اصول کے مطابق انہیں سیٹ میں 
دو صورتیں میں ۔ (اول) دو والو کو راست گری (د8:0::٥0)‏ نے 
(0نا116عصھ) کے کام لایا جاۓ اور ایک والو ہے راست کری ( 
بعد یہی کام لیا جاۓ ادر (دوع) ایک وال وکو رات گری :٥۶(‏ 
انزائش (< ہا ٥ہ۵<016)‏ کے لئے استعمال کیا جاۓ اور دو 


کۓ جاسکتے هیں اور آن میںہے کسی ایک کو دو 
فوقیت نہیں ے۔ ذیل کی شکل میں دوسرے طریقے _ 


آۓ والی باربردار لہریں ٥٤ ۷8۷٥(‏ 0۵۲81) اس کے ھوائیے کے چکر (ازناءآہ (۶۵ء۸) 
می اون قعدد کی متغیر برق رو پیدا کرٹی ہیں۔ پھر چونکہ ھوائیے کے چکر 
ابتدائی لچھا (ازدہ زدہ1ہع) بڑے چکر کے اتوی لچھیے (ااد (007دہ:5) 


(ائلدءء61) سے مشابہ ەوۓ ہیں۔ البته وہ شدت میں کہیں 
۔ اواچے تعدد کی یه بڑھی ەوتی برق رو دو۔ری والو میں 
والو مو دیتی ے اور اونچے تعدد کی 
متقیر برق رو میں تبدیل کردیتی ے۔ 
داخل ہوق ےجو نبچے تعدد کی 
کر ہے اور اس لئے اس برق رو کو 
ن رو چوتوے والو میں داخل کی جاتی 


ار 
ہے۔ یه والو بھی چونکە ایک افزائش گر والو ۷۵1۷٥(‏ ع211010ھجھ) عی کا کام کرق, 
ۓ اس لۓے یه متغیر برق روکو کئی گنا اور بڑھا, دیتی ے۔ انزائش (د0 نا ق10مدت۸) " 
ان کے ہے بہ مے ے۔اوںہے آخری ٹیچ ہر پہنچ کر نیچے تعدد کی یہ ءتغیر برق را 
اس قدرقوی دوجاتی ے کہ اس کے برق چکر (افنا٥ءن)‏ میں جو لاؤڈ سپیکر نصب " 
ہوتا ہے وہ اس کو چلا دیتی ے اور یہ لاؤڈ ۔پیکر اتنی بلندی ہے آواز دیتے' 
لک جاتاے کہ اس کی آواز پاس بیٹھے ھوۓ لوگوں کو بخوی سنائی دیتی ے۔ 
چونکہ آخری والو کو نسبتاً بہت بڑی برق رو کے ماتحت کام کرٹا پڑتا ے اس 
لئے اس والو کو زیادہ طاقتوز (01]٤0۷۷م)‏ بنایا جاتاے اور اسی وج سے یه 
پاور والو )000٥۰ ۲١۱۷٢(‏ کہلاتی ے۔ 


مارک ر2 وائرلِس اور ریڈیو کی ایجاد و ترق کا سہرا ایک اطالوی 
طبیعیات دان مارکونی (ذہ٥٥:048)‏ کے سر ہے۔ مارکوی اٹلی کے ایک شہر بول وکا " 
(مەحەامھ) میں 25۔ارریل 1847ء کو پیدا هوا۔ بچین ٭ی سے ے تار برق کی" 
ایجاد کا شوق اس کے دل میں رائج ھوچکا تھا اور وہ اس منصوے کو بروان 
چڑھاۓ کے لئے مسلسل تجرے کرتا رعتاتھا - اس پیم محنت کا نتیجہ ید نکلا 
کہ 21 برس کی عمر میں وہ تاری دہ کے بَغیر ٹیلی کراف کی ”کر“ اور ”کٹا 
ایک میل تک بھیجنے میں کامیاب هو گیا ۔ یە وائر لیس اور ریڈیو کی ترق ہیں 
پہلا قدم تھا ۔ اکلے سال یەنی 1826ء ہیں وہ الکاستان آیا اور یہاں اس تۓ اپتی 
وائرایس کی ایجاد کو پیٹنٹ ؛۶۸60) کروایا ۔ اسی سال اس نے ٹیلی گراف 
آوازرن کو ومیل تک تار کے بغیر بھیجنے میں کامیایی: حاصل کگی۔ 4۶1897 
اس نۓ اپنے وعان اٹلی میں وائرلیس کا پہلا سٹیڈن قائم کیا۔ اسی سال اس 


ے تار برق نۓ بحر اوتیانوس کے مع 2 :یپ - 
رہ ره کے درەوان وا 


ا وا و ےا 

" شروع ککردیا اور اس کی سائنس کی سرگرمیاں ماند ہوتی گئیں۔ جنگ کے خائے 
! پر جب پبرس میں صلح کی کانفرنس ہوئی تو اس میں اٹل کی نمائندگی مارکونی 
سے کی اوراٹلی کی طرف ہے صلح ناہے پر د۔تخط کے ۔ وہ کئی سال تک اٹلی کی 
ا" :ھا 1937ء میر اس نۓ سیاست میں کامرای کی .بنا پر ما رکوئیٰ 
". (ددمنومە۵) ینی نوابی کا عہدہ پایا۔ جب ۔سولیعی ۓ 1934ء میں حبشه پر 
۴1 مارکوتی ۓ اس اقدام کی پر زور حمایت کی ۔ مارکونی ۓ 1937ء میں 


آوفات پائی جب کە اس کی عمر 63 سال کی تھی ۔ 


4 
پ2 
۱ 
۱ 


چوتھا باب 
عناصر ھ2270 ابٹہوں کی شناخت ٴ 


دنقراط کا زغم رورس ماما کت 
میں ایغمی توانائی کا لازوال خزانہ انسان کے ہاتھ آیا ے اگرچھ تعام کی تام 
موجودہ صدی میں ہرئی ہیں مگر خود ایٹم کا نام بہت براناے اور ایک ایے' ٍ 
دورںے تعلق رکھتا ےجب جدید سائنس کا سرےہے نام و نشان ھی نە تھا ۔ اب کے ْ 
قریباً اڑھائی عزار سال پہلے یرنان میں ایک عالم اور فلاقی دءقراط )6070٥79٥69(‏ ' 
تائی گڑزا حے۔ اس نۓ معظ اپنی قوت نکر ہے اعل دنا کےساءے یە نظریه 1 
پیش کیا کھ دنیا کی ھرشے ننھے نٹھے ناقابل تقسیم ذروں سے بٹی ہوئی ‌ے۔ ان ذروت '' 
کا سائز اتنا کم ہوتا هے کھ وہ آنکھوں کو نظار نمہیں آۓ مگر وہ ءوجود ضرہ 
ہوۓے ہیں۔ ان ذروں کے لۓے ایٹم کا ام دمقراط یکا وع کرددے۔ یونانی 
زنان میں ”لوم“ (100) تقمی مکرۓ کو کمتے ہیں۔ آربائی زانوں مین 7٦‏ 
کامد نقی ے > جنائجد جس طرح خی وک سی ری ام ا 
ہیں اس طرح یونانی زبان میں ایٹم کے معنی ”نہ تقسیم دوۓ والے“ کے ھیں۔> 

دمقراط یونان کے ایک چھوئۓ ہے ساحلی شر ' آب درہ 'میں 460 قبل سب 
میں پیدا ھوا۔ اس کا باپ ایک بمت بڑا ۔جاگردار اور دولتمثد 
لیکن دمتراط کو جاگیروں اور زمینوں سے کوئی داچہہی نە تھی۔ چ: 
اس کا باپ فوت ہوا تو اس نۓ انے <عے کی تمام زییں اہۓ' 7 
فروخت کردیں فرظ تقد وت 02كیی۵ھ) سیاحت کو 


سیروسیاحت کی نڈر کردی ۔ چنانچه 
بوڑھا و چکا تھا ۔ ایک 


اود 

سامتے وہ نظری پیش کیا جو ایٹسی نظریہ کے نام ہے مشہورے اور جیں 
کا مختصر سا تذ کرہ اوپر کیا جا چا ےد درا ۓ بانوے سال کی طوبل عمر پائی 
اور 368 قبل مسج میں‌فوت وا ۔ 


: 
1 
دمقراط کے بعد دو هھزار برس تک تو اھل دانش ۓ اس کے نظریه ایٹم 
طرف کوٹی توجهھ نەه دی اور ایے محض ایک شاعرانه خیال سمجھا لیکن 
ستارھویں اور اٹھارەویں صدی میں جدید کیمیا کی عمارت تعمیر ہوئی تو 
کا وجود تجرے کے ذریعے ؟ابت هوگیا اور ایٹم کے نظرے میں کسی شک 


عنصر اور مرکب ” ان دِو صدیوں میں کیمیا دانوں کا ایک محبوبں 
یه تھا کە جوشے ان کے عاتو آیٴ تھی وہ اس پر عر قسم کے کیعیائیٴ غمل 
کرے اس کےاجڑا دریافت کرۓ کی کوشش کرۓ تھے ۔ اس تعقیقات کے نتیجے 
نانعاوم 'ھوا که دنیا ہیں چو ۓے شماز اشیاء ہا اق یں ]ن میں‌عے چتد ایک 
ہاب وا و ھ۔ وھ سوا چجد یٹ 
اہن ھوسکٹتے کیونکہ قدزت ۓ ان کو ایک هی قسم کے مادہ ے 
ود ای نتر ام کو کیمیا ی زبان میں عنصر (8اط٥ہہ[5)‏ کہتے عیں 
کت ”عناصر'" تے ۔ دنیا کی باق تمام ان گنت اشیاء ایےعنار )51٥526018(‏ 
یا دو نے زیادہ کے کیمیائی ملاپ ہے بنی ھیں۔ ایسی ثے کو جو دو یا دو 
کیمیائی طور پر ملتے سے پیدا ہوئی ہو کیمیائی رکب 
ز٥ط٥)‏ یا ٭حض مرکب (0۵0٥م۵ھ٥٥)‏ کہتے ہیں ۔ مثال 
اوز عائیڈروجن عنصر (داہہتہ٥[ا)‏ هیں اور پانی آ کسیجں اور 
گپ )٥٥٥020000(‏ ۓ ۔ سزڈیم اورکاورین عنصر هیں او رکھاۓ کا 
5 عطق حے سوڈیم اور کاورین کا مرکہے۔ 
اور نیلا تھوتھا جس کا کیەیانیِ 
گندمک اور آ کسیجن: کا مرکب ھے۔ 
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ے۔ پوٹاشیم (<ہہہٴ٥۱٥۶)‏ اور نائٹروجن )(۷[٥٤٥(‏ عناصر ہیں اور قلمی' 

جس کا کیمیائی نام پرٹاشیم ٹائٹریٹ (5۵16اٹھ ص1ہہ٥اہ۶)‏ سے ہوٹاغیم ء ٹائٹ 
ایا می ام کے مہ 


کممیا دان عنصر اور سکب کی تعریف یوں کرے ہیں :- 
عنصر (ا0ءء[5) وہ مادی شےۓ جس کرآج تک ک5می طریثے سے سادہ تر 
تخاف اعزاء ہیں ا ا تم 
مادےپر مشتمل ھو۔ 


سکب (0ھ۶۵ھ60) دو یا دوسے زیادہ عناصر ہے بننے والی اس نی شے 
کہتے ہیں جس کے اجزاء مقررہ نسبتوں میں کیمیائی طور پر باعم ملے ہریۓ ہوۓ 
ہیں اورجن کی خاصیتیں ان اشیاء (عنار) کی خاصیتوں ہے بالکل مختلف وت 


قدرتی عناصر دنیا میں چو عناصر قدرت ۓ پیدا کئے ہیں ان کی کل تما 
2 ھے ۔ اس کا مطلب یه سے کہ عماری یہ دتیا اور اس کے اندر پائی جاۓ 
لاکھوں اشیاء انہیں بائوے عناصر ہے بنی ہیں (طبیعیات کی چجدید تحقیقان 
0 عناصر مصنوعی طور پر بھی بناۓ جا چکے هیں جن ہے عناصرکی' 
تک جا پہنچی ۓ لیکن ان میں ہے قدرتی عناصر 92 ھی ہیں) - لوھا۔ 
سونا۔پارن۔ گندھک۔ فاسفورس۔ آ کیجن۔ ڈائٹروجن۔ حائیڈروجن۔کازن ان میں 
مشہور عتصروں کی مثالیں ہیں - یہ عناصر اپنی خاصیتوں میں ا؛ 
بہت مختلف ہیں۔ بثلا لوها سونۓ ہے بہت سختل ے۔ تانہا پار 
کندھک فاعفورس ہے الگ ہے۔ یہی حال دیکر عناصر کا 
تک اس اختلاف کےبارے میں کہمیا دان یہ بتاۓ تھے ٣‏ 
کیونکه و ایک خاصس قسم کے ایٹموں سے بنا ىے جو | 

سونا اس لئے سوناۓ کیونکه وہ ایک اور 
مخصوص ایٹم ہیں ۔ اس طح 92 


ہے بنے هیں۔ چنانچہ مختلف عناصر کے ایٹموں میں جو فرق ے وہ صرف ان الیکٹرون 
پروٹون اور نیوٹرون کی تعداد کا ے۔ مثال کےطور پر لوھا سوۓ سے اس وجہ سے 
" مختاف بے کیونکہ لوھے کے ایام میں‌26 الیکٹرون ؛ 26 پروٹون اور 40 نموٹرون - 
پاۓ جاتۓے ہیں ۔ مگر سونۓ کے ایٹم میں 79 الیکٹرون؛ 79 ہروٹون اور118 نبوٹرون 
ہوے یں- 
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ْ صرف تین چیزوں الیکٹرون (09٥۶٥:1)۔‏ ہروڈون (ہ۵٥۸٥۶۲)‏ ادر ٹیوٹروٹ (5025ا1۶0() 


ایظمی وزن اور ماس بیونٹ - الیکٹرون - پروٹون اور ٹیوٹروت کی دریانت 
2 سائنس دان معلوم عناصر میں‌ىے هر ایک کے ایڈم کا وزن دریافت کر چکے 
تھے ۔ ھر عنصر کے ایٹم کا ایک خاص وزن موتا ھے جو اسی عنصر کے ساتھ 
سخصوص نے ۔ اس کو ایٹمی وزن (اتطو ا٢‏ ءندہ؛۸) کہتے ەیں۔ ایٹموں میں 
تہ عائیڈروجن کاے۔ چنانچە گر ھائیڈروجن کےایٹم کا وزٹ ایک 
مائیں تو آکسیجن کےایٹم کا دزن 16ے ذرا کم نکاتاے۔ لیکن اگر آکسیجن کے 
ایٹم کے وزن کو پورا 16 رکھیں تو ھائیڈروجن کےایڈم کا وزن ایک سے ذرا زیادہ 
ھو جاتا ے ۔ کیمیا دانوں ۓ آکسیجن کے ایٹمی وزن کو پورا 16 رکھاے اور 
اس ے مقابله کر کے دیگر عناصر کے ایٹەوں کے وزن نکالے ہیں ۔ یە وژن پورے 
ئن نہیں ہوۓ ان میں کسریں آتی میں - اس لئے سائنسدانوں ۓ ایک اور 
امطاح ماس یونٹ (اتھلا )٥٥٥‏ وغی کی ے۔ ناس یونٹ (اع )3٤١‏ قرباً 
ایٹمی ون (اتطعذہ× ٭۸×د٥اھ)‏ کے براہر ھوتا ےمگر اس کےساتھ کسریں نہیں 
اود ٹا ھائیڈروجن کا ایٹمی وزن 1:008 ے اس کا ماس یونٹ 1ے ۔ گنداھک کا 

ون 92:06ھ اور اس کا ماس یونٹ 32ے چائدی کا ایی :وزن 107:48 ھے 
او ان کا ماس بونٹ 108ے۔ سیسے کا ایی وَزنْ 207:21 ے اور اس کا ماس یونٹ 


وزن اور ماس .یونٹ (ائھن )٥5858‏ معلوم کرے 
'تعام 92 عناصر کے اہٹموں کون ک وزن کےمطابقی 
مرتب کر کے ایک نقشہ بنایا ے اور اس طرح جو 


378 
قرار دیاىے۔ مثال کے طور پر ھائیڈروجن کا ایٹم سب ہے ہلکاۓے اس لئے ھائیڈروجن ۔ 
کا ایٹمی تمبر ایک ے۔ یوریٹیچ کا ایٹم سب سے بھاری ھے اس لئے یوریٹیم کا 
ایٹمی نر 92 ے۔ پاق تمام عنصروں کے ایٹمی تمبر آن کے ایٹموں کے ھلکےیا بھاری: 
ہوۓ کے لحاظ ہے 1 اور 92 کے درمیان ھیں۔ 


ایٹم کی ساعست سے پہے ورک کیا حا کک 
کے اٹم صرف تین بنیادی ذروں یعنی الیکٹرؤن ؛ پروٹون اور نیوٹرون ہے بتے ھیں۔ 
ہر عنصر کے ایٹم کی اندروتی ساخت کچھ اس طرح کی ہوتی ہے کہ اس کے پروٹون 
اور ٹیوٹرون تو آہں میں گتھم کٹھا ہوکر دربیان میں ساکن رھت ہیں۔ چنانچھ 
پروٹون (۵8٥ا۴:0)‏ اور ٹیوٹرون (09٥۶ا0ء1))‏ سے مل کربنا ھوا يہ ذربیانی حصلہ 
مرکزیە یا نکی آس ٥09(‏ ا٦۵0‏ ۱۸) کہلاتاىے۔ نگر ایٹیم کے الیکٹرون اس م رکڑے 
یعنی نکلی آس (وء[ء۸10) کے گرد مختلف مداروں (دازط0۲) میں بہت تیڑ رفتار کے 
ساتھ کھونتے ہیں ۔ وزن کے لحاظ ہے پروٹون ادر نیوٹرون دونوں کے دوٹون الیکٹرون 
سے قریباً 1800 گنا زیادہ بیاری هوۓے ہیں اس لئے ایٹم کا سارا ‏ وزن عم" 
طور پر اس کے پروٹون (فهہ؛ہ۲ئ) اور ٹیوٹرون (09٥٥ات٦0)‏ یا دوسرے لفقلوں '' 
میں اس کے مرکزے یعنی نکلی آس (9٥ا۵٦2)‏ کا حوتا ے۔ ایک پرفٹون اور 
ٹیوٹرون وزن میں برابر ہوے ہیں اور چونکہ دونوں مرکزۓے یعلی لکلی یت 
(09٥ا٥10()‏ میں پاۓ جاۓ ہیں اس لۓ سائنس دانوں ۓ آن کا ایک سشترکھ ام 
ٹکلی اون )۸٦0٥1٥٥٥(‏ بھی وغع کر رکھاے۔ 


سائنس دانوں ۓ جب عناصر کے ایٹمون کو آن کے وت کے مطابق: 
سے بھاری ترتیب دے کر اوران کی خاصیتوں کے مطابق آن کے کروپ' 
عتاصر کا وہ مشہور نقشہ جو دوری نقشے (9٥|اھا )06:1٥6‏ کے تام نے' 
مرتب کیا تھا تو اس وقت ان کو ایٹموں کے اندر الیکٹروٹ ٠‏ |روونَ' 
ک موجود کی کا کچھ علم نە تھا - لیکن جب ایٹم کی اندرونی 
کی گئی تو معلوم ہوا کد کسی عنصر کا ان ن 
(ءفحاصد *(×ہ٥ہ:۸)ھے‏ اس کے ایٹم 2 
اتنے ھی پروٹون (09٥1٥1م)‏ موجود 
کرد اتنی ھی تعداد الیک! 


ےا 


اایکٹرون؛ پروٹون اور ٹیوٹرون کےمتعاق ہزید یہ بات قابل ذکرے کہ ھر 
الیکٹرون پر مننی (ہہنادو٥)‏ برق چارج اور عر پروٹون پر اتنا می بثبت برق 
: چارچ دوتا ہے لیکن ایوٹرون پر کوٹی برّی چارج نہیں ہوتا ۔ چونکہ عام حالات 
میں ایٹم پر بھی مجءوعی طور پر کوٹی برق چارج نہیں وا کرتا اس ہے ظاهرےکهھ 
ایک ایٹم میں جتنے م:فی چارج والے الیکٹرون مرکزے یعنی نکلیآس (٭٥ا٥10)‏ 
کے گرد گردش کر رے ہوۓ ہیں اتنے ھی مثبت چارج والے پروٹون مرکزے 
ایعنی نکلیآس (و٥٥ا٥1)‏ کے اندر ساکن موجود ہوۓ یں - چٹائچە یه دونوںں 
مخالف چارچ ایک دوسرےکے اثر کو زائل کر کے ایٹم کو غیر چارج شدہ 
بتا دیتے هیں۔ یه پہلے بیان کیا جاچکاے کہ کسی ایٹم کے اندر الیکٹرون یا 
پروٹون کی یه تعداد اس کے ایٹمی نمبر کے برابر ہوتی ہے۔ چونکہ ایٹم کا وزن 
ع‌لی طور پراس کےپروٹون اور نیوٹرون کا وزن ہوتاۓے جو اس کے مرکزے یعتی 
ٹکلی آس (9ںتا٥:۱1)‏ میں موجود ھوتے هیں اور یه وزن ماس یونٹ (ائطة :340) 
کے برابر ھوتاے اس سے ابت ھوتا ہے کہ کسی ایٹم میں پروٹون اور نموٹرون 
کی کل تعدآد بھی اس کے ساس یونٹ (انەا )۸5٥95‏ کے برایر ھوق ےھ 


" ایٹم کی اندروتی ساخت کےمتعلق جو کچھ لکھا گیا ےہ اس کا خلاصہ یە ے۔ 


() ایٹم کے الیکٹرون کی تعداد جو اس کے مرکزے یعنی نکلی آس 
قد اك610) کے گرد گووستے ہیں اس کے!ایشمی:نمبر کے براہر ہوق هے۔ 


() ایٹم کے پروٹون کی تعداد بھی جواس کےہ رکزے یعنی ٹکلی آس (ر٥[ت00٦)‏ 
۲ جود ھوے ےَ ہیں اس کے ایٹمی نمبر کے برابر هوق ے۔ 


مزید وضاحت ذیل کے نقشے سے ہوسکتی ہےہ جس ہیں 
بر ۔ ماس یونٹ - الیکٹرون - پروٹون اور نیوٹرون کی 


لی تھیٹم 3 7 3 4 3 

آکسیجن 8 16 8 8 8 

سوڈیم 11 23 11 1 11 

لوھا 26 56 26 30 26 ا 
چاندی 47 18 47 3 

-. 
سونا 79 جو ] وو 108 
یورینٹم 2و 8 2ہ 146 


آکی سو لوپ روم امما)۔ عنمروں کی اس دامتان میں ا 
ذکر بات آيیہ ھے کہ عر عنتصر ی ایک بڑی کیم سے سات لد 


(اء:ا) کہتے ہیں۔ ان تمام نادر قسوں یی آلی 
کی خاصیتیں وعی وی ہیں جو اصل عتصر میں پائی تچاتی ہیں ۔ 
کےالیکٹرون کی تعداد اور ان کے پرٹوئوں کی تعداد بھی و 
کی تعدادمیں پائی جا ے مر اس کیا ماس : ۱ 


اصل عتصر سے کم یا ژیادہ وق ے''۔' مغال کے 'طور پر" شہور کس 
ھائیڈروجن کے دو آئی سو ٹوپ (٥٥م18:1)‏ میں - جن میں سے پہلے آئیسوٹوپکا 
" نام ڈیو ٹیریشم (0ةا٥؛٥0)‏ اور دوسرے آئی سو ٹوپ کا نام ٹرائی ٹیم (5710020) 
آ سے ان دوتؤن کا ایی نمبر 1 هی ہے جو ھائیڈروجن کا دوتا ہے ۔ اس ہیں 
آھائیڈریجن ای طح :ایک می پروٹین اور ایک هی الیکٹرون .:پایا 
تا ے ۔ مگر جہاں ھائیڈروجن کا ماس یونٹ 1 ہے (ڈیوٹیریئم: (ەا0٥ط2‏ 
اصدت) کا ماس یونٹ 2 اور ٹرائیٹیٹم (دكذا5) کا ماس یونٹ 3 سے ۔ اس 
لئے ڈیوٹیریئم ( 0ۃ ا٥0)‏ کے ےکزیے یعنی نکلی اس )٢0٥1٥٥(‏ میں ایک 
ا پروٹون کے ساتھ ایک نیوٹرون ھوتا سے اور ٹرائی ٹیٹم (سننانہ2) کے 
کزیے میں ایک پروٹون کے ساتھ 2 نیوٹرون ہوۓ ہیں ۔ ڈیوٹیریٹم 
(ہتزہا١ط)‏ کو 1932ء ہیں ايک ساننس دان اورے (وہ:تا) ۓ دریافت 
کیا تھا ۔ ا س کو بھاری ھائیڈروجن (ھ ٥5ل‏ وط 7٦٦1ا)‏ بھ یکمہتے ہیں ۔ ٹرائی ٹیٹم 
'(0نا[50) کی دریافت اس کے دوسال بعد یعنی 1934ء میں ہوٹی - 

" اسی طرح قریباً تمام عنمروں کےآئی سو ٹوپ ہوۓ ہیں جن کی تفصیل آن کے 
میں آئندہ صفحوں میں ملے کی - 


قذرتی عناصر کے مختصر حالات 


٦‏ ید غدرت مت وانتا , جانن والز عنامریتعباد 


میں پائی جاتی سے ۔ پانی کے 
میا بھی سکب صورت میں 


موجود ہوقی ہے۔ یھ 2527 سنٹی گریڈ پر مائع بنتی ہے اور299,14-مننٹی 
پر متجمد هو کر ٹوو عوجاتی ے ۔ 
اس کا ایٹمی نبر 1+ ایٹمی وزن 1.008 اور ماس یونٹ 1 ہے۔ اس کےا 
کے سکزبے میں صرف ایک پروٹون ہوتا ہے نیوٹرون نہیں ھوتا ۔ اس 
سس کڑنے کے گرد ایک الیکٹرون گھوم رها عوتا ے - 
اس کے دو آئی سوٹوپ ہیں۔ ایک کا نام ڈیوٹیریم (00٥6ا00)‏ ےا 
جسے بھاری ھائیڈروجن بھی کہہتے ہیں ۔ اس کا ماس یونٹ 2 تے اس 
اس کے مکزیے میں ایک پروٹون اور ایک نیوٹرزن ھوتا تے۔ عام ھائیڈروجن : 
میں اس کا تتاسب بہت کم بعئی 5ا0: فی صدی ہوتا ے۔ َ‫ 
آئی سو ٹوپ کا نام ٹرائیٹیئم (جننانہ5) سے ٠‏ اس کا ماس یونٹ 3 ھےہ 
لۓے اس کے سکزبے میں ایک پروٹون اور 2 بیوٹرون ھوۓ هیں ۔ یہ ڈیوٹی 
سے بھی زیادہ کم یاب ھے ۔ 
ھبیلیئم زمر زنمتن ۔ اس کا علاتی نشان .6ظ اور اس کی گرنت (وء” لہ 
2 ے۔ يہ ایک چامد کیسں ہے جو عام هوا میں بھی موجود 
ہے۔ سوج کے کرہ میں چہاں اس کی :نات ہے اس گِس کی نچک 
کو ایک سائنس دان جات ٭ن (٥ہت٥دل)‏ ۓ 1868ء کے سورج 
دوران میں دریافت کیا تھا ۔ یه بھاری دباؤ کے ماتحث 268.93 
گریڈ پر مائع بنتی اور 2722 منشی گریڈ پر متجمہ عوکر ٹھوس ‏ 
اتبدیل ہوق ھے ۔ 
اس کا ایشەی نمبر 2 ایشی وزن 4:003 اور ماس یونٹ 4 
ایٹم کے سصکزبے میں 2 پروٹون اور 2 یوٹرون دوۓ ہیں جس 
گھونتے ھهیں ۔ 
عیلیئم کا ایک آئی سوٹوپ ےہ جو هیلیام 3 کے :ام ہے؛ 
کا ماس یونٹ 3 هوتاے۔ اس کے م کزے میں 
نیرٹرون پایا جاتا ے > 


7 100ہی دروات کیا تھا2 یه قدرت میں کھلے .بننیں نہیں ہائی 
چاتی ۔ البتہ اس کے بعض نمکیات قدرتی طور پر مات هیں جو پوٹاشیم اور 
سوڈیم کے ئمکیات کے مشایہ ہوۓے ہیں - یہ ۰186 سلٹی لریڈ ہر پگھانی 
ا3ر1220سٹٹی گریڈ پر کھولتییے۔ 

اس کا ایٹسی نمبر 3+ ایٹی وژن 6.940 اورماس بونٹ 7ھے۔ اس کہ مر کزیے 
مں 3 پروٹون اور 4 بیوٹرون ہوۓ میں جس کے گرد 3 الیکٹرون گھویتے هیں ۔ 
لی تهیئم کا' ایک آٹی سو ٹوپ ےجو لی تھیئم 6 کہلاتا ھے - کیونکہ اس 
7 وط 6او ڑا تھے ۔عام لی تھیغیم میں اس کا تناسب ٦.52‏ فی صدی 
> اس کے صکزیے میں 3 پروٹون ادر3 نیوٹرون ہوۓ ہیں ۔ 


کیٹ (قدنال1ك:ة85) - اس کا علامتی نشان ٥ھ‏ اور اس کی گرنت (زہ0ہاہ٢0)‏ 
"2 ے۔ یه مٹیالے رنگ کی ایک بہک شخت آدقات ہے جو ظامری شکل 
اور اندرونی خواص میں میگنیشیٹم کے سشابد ہے ۔ اس کو 1798ء میں 
واکلین (مٰاءدودہ۷) ۓ سکب صورت میں دریافت کیا اور 1828ء میں 
وفھار (ععلطہ۷۷) ۓ اسے دھات کی صورت میں الگ کیا - اس کی کثافت اضافی 
187 ے۔ یھ 1350 اسنٹی گریڈ پر: پکھلتی ھے اور ١1500‏ سنٹی گریڈ پر 
ِلتی ہے .- 
اس کا ایٹمی تمبر 4 ایٹمی وژن 902 اور ماس یونٹ 9ے ۔ اس کے 
ایٹم کے سس کزیے میں 4 پردٹرت اور 5 نیوٹرون ہوۓے ہیں جس کے کرد 4 
ر کھویتے ھیں۔ 
کا کوئی اور مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ے ۔ 
‌ > اس کا علامتی نشان ظ اور اس کی گرفت روہ دہاہ/ق 3 
٭ٴت ہے جو قلمی اور غیر قلمی دونوں صورتوں میں ہائی جاق 
اس کا مشعجور سکب سے۔ اس کی موجودگی کا ہتھ 
0) ۓ لگایا تھا ابر کےلونک (ممنەرا ردمی) ۓ 
٤ک‏ 2.۲ وت می ابو ی نت دی 
پکھلتی اور 2550" سنٹی کریڈ پر 


84 ہی 
اس کا ایی نمبر 4> ایی اوزن 106 اور ماس پت 1٦‏ ۱2ک 
ایٹم کے صکزبے میں 5 ٴپروٹون اور 6 نیوٹرون موۓ ہیں جن سے کرو 
5 الیکٹرون کھومتے یں ۔ 
ہورون کا ایک آئیسوٹوپ ےہ جو بورون 10 کے نام سے مشہور ے 
کیونکھ اس کا ماس پونٹ 10 ہوتا ے ۔ اس کے ایٹم کے نت میں 5 
پروٹون پاثے جاۓ عیں ۔ 


کاربن (دہناءت) ۔ اس کا علامتی نشان ٥‏ اور کرفت (رہ ہہ ا١۷)‏ ,2 :3 ہا 
ہے۔ یہ عنصر قدرت میں تین بہروبی شکاوں یعنی ہیا گرافیت سے 
اور کوٹلے کی صورت ہیں پایا جاتا سے جر قدیم نے سلوم چلی آق یں 
ان میں ہے عیرا اورگرافیت قلمی اشیاء اورکوئله غیرقلمی شے مے ۔ غیرے کی کٹا 
اضافی 35 گرافیت کی 2.25 اورکوئلے کی 1.88 ے ۔ 
کارین کا ایڈمی نمبر6' ایٹمی وٹ 12010 اور ماس یونٹ 12 ے ۔ اس کے" 
ایٹم کے می کزیے میں 6 پروٹون' 6 نیوٹرون ٭وۓ ہیں جن کے کرد 6 هی الیکٹروں 
کھوستے ہیں ۔ 
کاران کا ایک آئی سوڈوپ کاربن 13 کے ام سے مشہور ھے کیونکه اس کا 
یونٹ 13ہوتا ے۔ اس کے می کزیے میں 6پروٹون کے ساتھ 7 ڈیوٹرون پاے جاۓ ٠‏ 
عام کارین میں اس آئی سو ٹوپ کا تناسب 1.108 فی صدی ھوتاے - 


ات ار 


نائٹرو جن رموم رز ۔ اس کا علانتی نشان آ7 اور کرنت' (ہ[۵٢)‏ 
5ھے۔ یه ایک گیس ےہ جو ھوا کا 78 فی صد حصہ بنا ے۔ اس کے 
بہت بڑی تعداد میں پائے جاۓ ہیں ٭ رکب عورت میں 
خوراک کا ایک اہم جزوعے ۔ اس کی کثافت 125 گرا 
ہے۔ اسے 1122ء میں دائیال رتھر فورڈ (ف×۸ئطاسظ لفتسدص ‏ 

یہ گیسں 195.8-* سیشی کریڈہ پر مائع بنتی اور 86 
ٹھوس حالت میں تبدیل ہو جای ے۔ 


اس کا ایٹمی نمبر 7* ایٹسی وزن۔ 


: "8ڈ 

ٹاٹٹروجن کا ایک آئی سو ٹوپ ٹائٹروجن 15 کےنام سے مشہورے کیوتنگھ اس 
کا ساس یونٹ 15 هوتا ے۔ اس کے می کڑے میں 7 پروٹون کے ساتھ 8 نیوٹرون 
" پاۓۓ جاۓ ہیں ۔ 


آکسیجن روروورو)۔ اس کا عاتی نان ٥‏ اور اس کی کرنت زروت 

1 صے عام ھوا کا 21 فیصد حصہ اسی گیس کا ہوا ہے ۔ علایہ ازیں 
پا میں وزن کے لحاظ نے آٹھ میں سے 9 حمے اس کیس کے میں ۔ روے 
ژین پر مادے کی کل جتنی مقدارموجود ھے اس کا قریباً نصف حصہ اسی عنصز 
آکا ےر چیزوں کے جلئے اور جانداروں کے سانس لینے میں ید گیس صرف ھوق 
کے ۔ اس لئے يہ زندگی کو برقرار رکھنے کے لئے ایک لازنی کے ے۔ 
اس کی کثاقت ١:429.‏ گرام فی لیٹر(ئة) هے ۔ یہ 183.0-ٴ س نٹی گریڈ پر 
انائع بننی سے اور 218.4-“ سٹی گریڈ پر ٹھوں حالت میں بدل بای ے۔ 
اس گیس کو 1174ء میں پریسٹلی (وءلا:ذہ:7) ۓ دریافت کیا تھا - 


آکسیجن کا ایٹمی نمبر 8؛ ایٹمی دزن پورا 16 اور اس یونٹ بھی 16 
< اس کہ ایٹم کے سکزبے میں 8 پروٹون اور 8 نیوٹرون هوۓ ہیں جن کے 
گرد ‏ ھی الیکٹرون کھومتے ہیں۔ 

آکسیجن کے دو آئیسوٹوپ میں جو آکسیجن 17 اور 18 کہلاۓ 
میں ۔ کیونکہ ان کے ماس یونٹ بالٹرتیب 17 اور 18 میں ۔ آکسیجن 17 
کے صکزے میر 8 پروٹون کہ ساتھ 9 نیوٹرون ھوۓ یں۔ عام آکسیجن میں اس 
سو ٹوپ کا قناسب 0(7: فی صدی ہے - آکسیجن 18 کے مر کڑے میں 
رٹ کے ساتھ 10 نیوٹرون ہوتے ہیں۔ اس کا تناسب عام آ کسیجن ہیں 
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گروپ میں کلور‌ن ' برومین اور آئوڈین شامل ہیں۔ اس کی کثافث 1.69 گرام 

فی لیٹر (٥ا>نا)‏ ہے ۔ یہ 187۔۔'" سنٹی گریڈ پر مائع بنتی اور 273-' سنٹی گریڈ 

پر ٹھوس حالت میں تبدیل ھوتی ھے۔ 

قاورین کا ایٹمی نمبر 9؛ ایٹمی وزن 19 اور ماس یونٹ بھی 19 ے ۔اسٌ 

کہ سکزھے میں 9 پروٹون اور 10 نیوٹرون ہوۓ ہیں جن کے گرد 9 الیکٹرون 
گھومتے ہیں ۔ اس کا کوئی مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ہے - 


نون (6؛ح ۔ اس کا علامتی نشان ×٢‏ اور گرنت (زہ٥٥ا١٢) ٥‏ ے۔ یه 
ایک جامد کیس ہے جو نہایت خنیف سی مقدار میں کرہ عوائی میں ہائی' 
جاتی ہے۔ موجودہ زءاۓ میں روشنی دینے والی بعض خلائی ٹیوبوں میں اس 
کا استعمال بہت عام ے۔ اس گیس کو 1898ء میں رمزے (رہ:رعھ) ادر 
ٹراورز )37:0۷٥×٥(‏ ۓ دربافت کیا تھا ۔ اس کیس کی کثافت 499: گرام 
قی لیٹر (٥:ا3نا)‏ ہے ۔ بد 245.9" سبٹی گریڈ پر سائع بنتی اور 248.07 سئفی. 
گریڈ ور ٹھوس حالت میں تبدیل هوتی ہے۔ 

اس کا ایٹمی نمبر 10ء ایشی وزن 20.183 اور ماس یونٹ 20 ھے۔ اس سے ای 
کے سکزیے میں 10 ہروٹون اور 10 نیوٹرون ہوۓ هیں جس کے گزد 0| 
الیکٹرون گردش کرۓ عیں۔ 

ٹیون کے دو آئی سو ٹوپ میں جو نیونٴ 21 اور یو 22 
ہیں ۔ کیونکہ ان کے ماس یونٹ بالٹرتیب 21 اور 22 میں .۔ 
کے سکزیے میں 10 پروٹون کے ساتھ 11 نیوٹرؤن ھوۓ ھیں۔ عا 


82. قی صدی ہے ۔ 


7٦ 
1٤ سو شلام (رںزوہ5) - اس کا علامتی نشان‎ 
ے۔ یه چاندی کی سی چمک رکھنے والی‎ 
کھو دیتیۓ - یع پان تیزی‎ 


ۓ عنصری صورت میں الگ کیا تھا ۔ 
اس کا ایٹمی ہر 11 ایٹمی وزن 22:991 اور ماس یونٹ 23 مے۔ اس کےایٹم 
"کے سصکڑے ہیں 11 پروٹرون اور 12 نیوٹرون ہرے ہیں جس کے گرد 11 الیکٹرون 
گردش کرۓ ہیں- 

اس کا کوٹی مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ۓےء 


1 (ددندہ ”ج٥‏ ٥٥)۔‏ اس کا علاستی نشان ج3/۷ ےۓ اور اس کی گرفت (و٥”٥ا١۷)‏ 
2ے۔ یه چاندی کی سی چمک رکھنے وا ی ہلک مگر مضبوط دھات ھے۔ یه چندھی 
"ا" کا ساتھ جلعی تے۔ قدرت میں ان کے کات بہت عام عیں۔ 
اس کی کثافت اضافی 174 ے۔ یه 651 درجہ سنٹی گریڈ پر ہکھلتی ےاور1110 
سئٹی گریڈ پر کھواتی بے - بلیک (8186) ۓ 1755ء میں اس دھات کی 
کا پته:لگایا تھا مگر اس کو عنصری صورت میں ڈیوی (001) ۓ 


یونٹ بالٹرتیب 25 اور 26 یں ۔ میگنیشیئم 25 کے 
ون کے ساتھ 13 الیکٹرون ہوۓ ہیں ۔ عام میگنیشیئم میں 
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3ے ۔ یە سقید رنگ ک ورق پذیر اور تار پذیر ذھاے۔ اس کی برق !ایصیالیت 

(واناعلافدہ ءزماہ[) 'تانے جتنی ھی ہوق ھے اس لۓے اس کے برقی ار بناے' 

جاۓ ہیں ۔ نیز ہلی مگر مضبوط ہوۓ کے باعث اس کو ہوائی جہاڑ ہ2 ۷ا 

استعمال کیا جاتاے۔ اس کے گھریلو برتن بھی بہت عام هیں- اس کی کثاقت افرائی: 

92۔ یہ 9660:1 درجہ سنٹی گریڈ پر بگھلتی ۓ اور2000* درجہ سنٹی گرنڈ پر 
کھولتی ہے۔ اس کو اورسٹیڈ (0:×9:9) ۓ 1825ء ہیں دریافت کیا تھا - 


اس کا ایٹمی نمبر 13ٴ ایٹمی وزن 2698 اور ماس یونٹ 27 ھے۔ اس کے ایٹم کے 
سس کزے میں 13 پروٹون اور 14 نیوٹرون پاۓ جاۓ ہیں جس کے کرد 13 هی 
الیکٹرون گردش کرۓ هیں - 

اس کا کوئی مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ے۔ 


سلی کون (دہءئلنگ) - اس کا علامتی نشان 81 اور اس کی کرقتٴ 
(و٥ہ٥ا۷۵)‏ 4ے۔ گو یه عنصر کھلے بندوں نہیں پایا جاٹا لیکن مرکب: سد 
میں ایک آکسیجن کو چھوڑ کر اس ہے زیادہ بہتات ہے پا جا ۓ والی کو 
'ور شے روئے زمین میں نہیں عے۔ ریت ۔ مٹی ۔ پتھر ۔ کانچ وغ,رہ کی ترکیب میں اس 
عنصر کا بڑا حصہ ھوتا ے۔ اس کو 1823ء میں برڑے لیٹس (87261:9)ٍ 
دریانت کیا تھا ۔ اس کی کثافت اضاق 2.42 ۔ پگھلاؤ کا درجہ 1420 سٹی 
اور کھولاؤ کا درجہ 2600 سنٹی گریڈ ے۔ 

اس کا ایٹمی تمبر 14 ایشی ون 2806 اور ماس یونٹ 28 ھے۔ اس کے اٹم 
مر کر میں 14 پرو وت دع رون مر می سر ےک ہپ 
گردش کرۓ ہیں۔ 5 

سلی کون کے دو آئی سو ٹوپ هوےۓ ھیں جو سلی کون 9 اور 
کہلاے میں کمونکد آن کے ماس یونٹ کرام می 


میں رای ایا کین تناسب 46:8 فی صد سے ۔ سلی کون 
میں 14 بروٹون کے ساتھ 6 نیوٹرون ھوۓ میں۔ اج تنا. 
میں 3:15 تی صدۓے۔ 


ت0 

بالخصوص زرد فاسفورس تو محض ھوا میں پڑا رھنے بر سلگنے لگتاھے اس لئے اس 
کو پانی کے اثدر رکھا جاتا ھے۔ به کھلے طور پر نہیں ملتا بلکہ ایک مر کب 
کیلسیم فاسفیٹ میں ہے نکلا جاتاے جس کی هڈیوں کی راکھ میں بہتات ہوتی 
صے ۔ اسے عنصری دورت میں برانڈ(8:809) ۓ 1669ء میں ٹکالا تھا ۔ اکر ایے 
آگ لگے سےمحفوظ رکھا جاۓ تو یه 944.1 سنٹی گریڈ پر پگھلتا ہے اور ٥280‏ 
سنئی گریڈ ہ رکھواتاے۔ زرد فارسفورس کی کثاذت اضاق 1.82 اور مرخ قاسفورس کی 
0 موتی‌ۓے۔ 


فارسفورس کا ایٹمی نمبر ۶15 ایٹمی وزن 30.98 اور ماس یونٹ 31ھے۔ اس 
کے ایٹم کےم رکزے میں 15 پروٹون اور 16 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے گرد 
5 الیکٹرؤن کزدش کرنۓ ہیں۔ اس کا کوئی مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ے۔ 


گندکک (۶تمآن5) - اس کا علامتی نشان 5 سے اور اس کی گرنت 
(ل08٥[۷۵)‏ 42 اور 6 ھوق ہے۔ یە ایک غیر دھات ہے جوقدرت میں کھلے 
طاور پر پائی جاق ہے اس لئ اس کا شعار]آن عناصر میں ھوتاے جو قدیم زماۓ سے 
معلوم ہیں۔ اس کی تین ہہروبی شکلیں یعنی ہشت ہہہلو گندھک ہ سوئی لما گندمک 
اور سلاثم گندھک ہیں ۔ گندھک کا تیزاب یعتی سلفیورک ایسڈ اس کا مشہور 
مر 5ب ے جس کا استععال صنعتی دنیا میں بہت عام ے۔ ہشت پہلو کندھک کی 
کغاقت اضائق 2.07 اور پگھلا تا درجہ ۲112 ۔ شی گریڈھے مگر سوٹی نما گندھک 
کی کثافت اضاق 1957 اور پگھلاؤ کا درجہ 19ء" سنٹی گریڈ ہے۔ البنہ کھولاؤکا 
"رجہ آ۵ دوتوں کا 444:6 درجہ سٹٹی گریڈا ھی ے۔ 


گندھک کا ایٹمی تعبر 6ا؛ ایشی وزن 3206 اور ماس یونٹ 32 ہے۔ اس 
ٹم کے مرکزے میں 16 پروٹون اور 16 نیوٹرون هوۓ ہیں جس کے گرد 16 ھی 


ا کے تین آئی سو ٹوپ میں جو گندھک 33؛ گندھمک 34 اور 
لہ ان کے ماس یواٹ بالترتیب 34*33 36 ھیں۔ 
زوٹون کےساتھ 17.یوٹرونەکندھک 34 کےم رکزے 
ا گندھک 36 کے ىرکزے میں 16 بروٹون 


30 ۲ 
کےساتھ 20 نیوٹرون ہاۓ جاۓ ہیں ۔عام کندھک میں کندھک 33 کا تناسب 
0ی صدء گندھک 34 کا ٹٹا سب 4.215 فی صد اور گندعگ 36 کا تناسپ ‏ 017, آ 
ق صد هوتاے۔ 


:10 ۹ کپ و۷ 
(زءە٥[١۷)‏ 3ء د؛ اور 7 هوقے۔ یە٭ سبز رنگ کی ایک بہت زمریل گیس عے 
جو هیلوجن (8ہ8٥131)‏ گروپ ہے تعلق رکھتی ہے۔ لیے سکیل )8::1٥(‏ ۓ 
4ء میں دریافت کیا تھا ۔مگر وہ اس کی حقیقت کو تہ پاسکا اور اس ے 
اسے آکسیجن کا ایک مرکب سمجھا ۔ اس کا عنصر هونا ڈبوی )6٥٥09(‏ 2 
0ء میں ثابت کیا ۔ یه صرف مرکب صورت میں ملتا ے اور کھاۓ کا نمک 
یعنی سو ڈیم کاورائڈ اس کا سب ہے زیادہ مشہور مرکب ہے۔ پانی کی جرائیم 
کشی اور بیلچنگ پوڈر کی تیاری میں اس کا استعمال بہت عام ے۔ اس ئ 
کۂ فت 3:214 گرام ف لیٹر (٥3)6با)‏ ے۔ یه 3.46-۔-" سنٹی کریڈ پر مائم بنتی ے اوو' 
اور101:6٭ سنٹی گریڈ پر ٹھوس حالت ہیں تبدیل هوجاق ھ۔ 


اس کا ایٹمی نمبر 17ء ایٹمی وزن 35.457 اور ماس یونٹ 35 ھھ۔ اس کے .7 
کےء رکزے میں 17 پروٹون اور 18 نیوٹرون ہوۓ میں جس کے گرد 17 الب 
کردش کرۓ ہیں۔ 7 


کاورین کا ایک آئی سو ٹوپ کاورین 37 کے نام ہے مور ۓ کیونکە اس 
ماس یونٹ 37ھے- اس کے م رکزے میں 17 پروٹون کے ساتھ 20 یرٹرون پاۓ جا 
ہیں ۔ عام کاورین میں اس آئی سو ٹوپ کا تناسب 24.6 ی صدی هوتاے۔ 


01 
رن (00عھ)۔ اس کا علامتی نشان ۸ اور 
0 ے۔ یه ایک چامد گیس ۓ جو عام ھوا میں 94, ق صد کی 
ے۔ یھ بعض سم کے برق لی۔پوں اور برق ضیاء پاش 
استعصال ہو ے۔ اس کو ریلے (۵0ع318) اورٴراء 


اس کا ایٹی بر 18“ ایٹمی وژن 39.944 اور ماس بونٹ 40 ے۔ اس کے ایٹم 
م رکڑے میں 18 پروٹون اور 22 نیوٹرون ہوۓ هیں جس کے گرد 18 ھی الیکٹرون 
گھویتے ہیں۔ 

آرگن کے دو آئی سو ٹوپ آرگن 36 اورآرگن 38 کمہلاۓ ھیں کیونکہ آن کے 
ماس یوئٹ بالترتب 36 اور 38 هیں ۔آرگن 36 کےم رکزے میں 18 پروٹون کے ساتھ 
7س کر س8ا ہلاون کے سام 0د یررو حون 
" ھیں۔ عام آرگن میں آرگن 36 کا تناسب 337. ی صد اور آرگن 38 کا تناسب 063. 
قیمعدے۔ 


پوٹاشیئم رسووںئ ۔ ‏ اس کا عااتی نشان ٤٤‏ ایر گرقت 
)٢[8( > 7‏ ا ے۔ یه چاندی کی سی چمک رکھۓ وا ی نرم دھات ہے جو بہت 
٣۹ء‏ کو دی ات“ ید اھاق کے لاتھ' بڑی تیزی سے کیسائی ملاپ 

کرت ے اور عوا میں رکھنے پر آکسیجن کے ساتھ کمیمیائی طور پر ملتی رھتی ۓے 
اس لئے اس کو مٹی کے ٹیل میں رکھا جاتا هے۔ اپنے خواص میں یہ سوڈیم نے 
مشایه ے۔ قلمی شورہ یعنی پوٹاشیم نائیٹریٹ اس کا سب ے زیادہ مشہور 
ےب اقدرث یں کھلےٴ بندوں نہیں پائی جاتی مکر اس کے مرکبات 
7 اق عام میں ۔ اس کی کثافت اضاق 87. ے۔ یہ 62.3* سنٹی گریڈ پر پکھلتی ے 
سنٹی کریڈ پر کھولتی ے۔ اس کو 1807ء میں ڈیری ((٥ەص)‏ ۓ 
رت میں الگ کیا تھا ۔- 


9ا ایٹەی وژن 33:096 اور ماس یونٹ نٹ39 سے۔ اس کے ایٹم 


پروٹون اور 20 نیوٹرون هوۓ ہیں جس کے کرد 19 الیکٹرون 


سو وپ ےہ جو پوٹاشیئم 41 کے ام سے مشہورہے کیونکہ اس 
م رکڑے میں 19 پروٹون کے ساتھ 22 نیوٹرون ہاۓ 
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ہے ۔ یہ قدرت میں کھلے بندوں نہیں پائی جاتی مگر کپ صورت میں ژمین ي 

اندر اس کی بہتات ھے - چونا اس کا سب سے مشہور س کب ھے“ آنے 1808ء میں' 

ڈیوی (029) ۔ برزے لیس (8:2۵1109) اور ہونٹن (مذادہ۶) ۓ اپنے اپتے طور پر " 

الگ کیا تھا ۔ اس کی کثافت اغافی 1:55 ھے۔ یه 810 سنٹی گریڈ پر پکھلتی ۓے 
اوز 1170 سنٹی کریڈ پر کھولنی ۓ ۔ 


اس کا ایشمی نەبر 20 ایٹمی وزن 40:08 اور ماس یونٹ 40 مے۔ اس کے ایٹم کے" 
سس کڑے میں 20 ہروٹون اور 20 نیوٹرون ھوۓ میں جس کے کرد 20 هی الیکٹرون " 
گردش کرۓ هیں۔ 1 ْ 

اس کے پانچ آئی سو ٹوپ ہیں جو کیلسیٹم 42 کیلسیئم 43 کیلسیٹم 144 ۰ 
کیلسیئم 46 اور کیلسیئم 48 کے نام ہے مشہور میں کمونکہ ان کےماس یروط" 
بالترتیب 2 43 44“ 46 اور48 ہیں ۔ کیلسیشم 42 کے س کڑے میں 20 پروٹون " 
کے ساتھ 22 نیوٹرون ؛ کیلسیئم 43 کے سس کزے میں 20 پروٹون کے ساتھ 23 
ٹیرٹرون ؛ کیلسیئم 4 ےس کزے میں 20 ہروٹوت کے ساتھ 24 نیوٹروت ؛ کیلمیٹم 
6 کے سکزے میں 20 پروٹون کےساتھ 26 نیوٹرون اور کیلسیٹم 48 کے ص کو 
میں 20 پروڈون کے ساتھ 28 ئیرٹرون پاۓ جاۓ ہیں ۔ عام کیلسیشم میں کیلسیٹم۔ 
2 کا تناسب 644: فی صدی ء کیلسیئم 43 کا تناسب ۰145 فی صدی' کیلسیٹم ۲44 : 
تناسب 2:06 فی صدی؛ کملسیٹم 46 کا تناسب 0033: فی صذی اور کیلەیٹم 
کا تناسب 185: قیصدی ھوتا ےۓے۔ 


3ے۔ قدرت میں یہ ے حد کم یاب ے اس لۓ اس کا شمار تادز دھاتوں' 
سے ۔ اس کو نلسن )<118٥0(‏ ۓ 1879ء میں دزیافت کیا تھا > 
اافی 25ے یه 1200 سنٹی گریڈ پر ہگھلتی سے اور قریباً 4000 
کھولتیے۔ 


اس کا ایٹمی نمبر 21* ایٹمی وزن 4496 
کے سی کزے میں 21 پروٹون 


رم .جوا ”تہ ۷)۔ اس کا علامتی نشان ۷ے اور گرنت(وہدہ[۷) 32 
اور 5 ے ۔ یه سلیٹی رنگ کی ایک دھات ے جسے بعض قسم کے فولاد بناۓ 
لو کے ساتھ ملا کر استعمال کیا جاتاے۔ اسے 1830ء میں سیف سٹزام 
١‏ (رہہ؛:5ت5) ۓ دریاقت کیا تھا۔ اس کی کثافت 5:96 ھے۔ یہ 1710 د رجہ سط یگریڈ 
1 پر پگھاتی ے اور فریاً 3000 درجە سنٹی کریڈ پر کھولتی ے۔ 
8 اس کا ایٹمی نمبر 23؛ ایٹمی وزن 5095 اور ماس یونٹ 51 ے۔ اس کےایٹم 
کے سکزے میں 23 پروٹون اور 28 نیوٹرون ہوۓ میں جس کےگرد 23 ھی الیکٹرون 
گردش کرۓے ہیں ۔ 
. اسکا ایک آئیسوٹوپ‌ ۓ جو وۓ ڈیٹم 50ک ہلاتا ےکیونکە اس کا ماس یونٹ 
0 سے ۔ اس کے سکزے میں 23 پروٹون کے ساتھ 27 نیوٹرون ہوۓ ہیں- عام 
اع نام میں اس آئی سو ٹوپ کا تناسپ 24: فیصدی ے- 
تم (سسنسصت)- اس کا عادمتی نشان ء٥‏ ےے اور اس یگرفت (و٥٥٥[۷۵)‏ 
ہے۔ یه فولادی رنگ کی ایک بہت سخت دھات ے۔ اسے عمدہ قسم کا 
د کن لو ھ کےساتھ سلایا جاتا ے۔ برقی ملمع کاری (عمنا8ام-0:٥::51)‏ 
بھی اس کا استعمال بہت عام ے ۔ اس کے س کبات صنعتی دنیا میں بہت 
مال ہوۓ ہیں ۔ اس کو 1797ء میں واقلین (ٛذاەندبن٥۷)‏ ے دریافت کیا 
کی کثافت اضافی 7.1 ے۔ یہ 1615:درجہ سٹٹی گریڈ ہر پکھلتی ے اور 
کریڈ پر کھواتی ے۔ 


'نمبر28 ۶ ایٹعی وژن 52.01 اور ماس یونٹ 52ے اس کے ایٹم 
پروٹون اور 28 ٹیوٹرون ہوۓ یں جس' کے گرد: 24 الیکٹرو 


وپ ھی کروسیئم (50' کروسیئم 53 او رکرومیئم 54 
یوئٹ پالترتیپ 50ء 53 ء اور 54 هیں ۔ کرفمیئم 
ےساتھ 26 نیوٹرون ؛ کروەیٹم 33 :کے سکڑے 
۵ رومیٹم 54 کے ص۔۳ کزے میں 24 پروٹون 


04 ت 
قی صدی ) کرومیٹم 3 کا تناسب 9.55 نی صدی اور کزوسیٹم 94 کا تناسب 238 
فی صدی هوتاۓے۔ 0ج .ھ2 


(00090عود٥3۸)‏ - اس کا علامتی تغّان ولا اور گرنت (و۷۵[۵۸۵) 32ء 
5 6 اور 7ے۔ یه ایک بھربھری سخت دھات ے جو شکل میں لو ے مثایہ ے۔ 
اسے لوھےہ؛ قائیے ؛ نکل اور ایلوسینیئم کے ۔اتھ ملا کر ۔ختاف قسم کے بھرت بنا ّ 
میں استعمال کیا جاتا تے۔ مینکنیڑ ڈائی اؤکسائڈ اس کا مشہور ‏ سکب سے ۔ اہے 
1ء میں گاەن (8358) ۓ 'ذرنائنت کیا ھا ۔ اس کی کثافت ‏ اضاقی 7:2 ہے۔ یه 
0 درجہ سٹلی گریڈ پر پگھاتی ے اور 1900 درجە سنٹی کریڈ یر کھولٹی ے۔" 
اس کا ایشەی نبر 29ء :ایٹیٰ ون 5493 اور ناس یونٹ 58 ہے < اس کے ایٹم کے 
صکڑے میں 25 پروٹؤن اور 30 یوٹرون هوۓ ھیں - جس کے کرد 25 ھی الیکٹرون 
کردش کرۓ ہیں ۔ اس کا کوئی'مستقل آ سو وپ نہین ۓ۔ 


لڑھا نیا آئرن ھی بی می سان ا تک 
((٥ك۵٥اد۷)‏ 2ء 3ء 6 ہے۔ ‏ قدیم ڑنتاۓ نے جُو دھاتیں الم ان کے انتعمال میں آ رھ" 
ہس یه آن میں ہب ہے زیادھ مشرور اورکرآمد دعات ے۔ اسکی تین بڑی 5 
کچا لوهاٴ کمایا ھوا لوھا اور فولاد ہیں - ا متناطیسیّت اس میں دیکں 
دہاتوں ہے بڑھ کر پائی جات ہے ۔ اس کی کثافت اضاق 785 اور 188 کے د 
ہوق ہے۔ يہ 1535 درجہ سنٹی گریڈ پر پگھلتا سے اور 2800 درجه سٹٹی 
کھولتا ے۔ ۴ 

اس کا ایٹمی نمبر 26 ایٹمی وزنِ 55.85 اور ماس یونٹ 56ء ے۔ اس 
سض کڑے میں 26 بردٹوت اور 30 ٹیوٹرون ہونۓ ہیں جس کاگرد 26: 
گھوستے ھیں۔ : بی 

اس کے تین آئی سو وپ یں جو لوعا 54 ؛ لوھا 57 اور لوھا 18 
کیونکھ ان کے ماس بوئٹ بااترتینت 54 7 ا9ر58 ھیں۔ 
میں 26 پروٹون گے ساتھ 28 ٹیوٹرون ٦‏ لوھا 7و کے 
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بب ۸۰ 
کو بالٹ روروووں) ۔ اس کا علامتی نغان ٥‏ اور اس ک گرات (و٥٥ہاہ۷)؛‏ 
آ2 اور:3ہے۔ ید سلیٹی'رنگ' ی چسکدار بھر بھری مگر سخت دہات ے۔ 
امقناطیسرت؟ اس ہیں بھی کائی حد تک پائی جاتی ھے۔ اس لئے اس کا شمار مقناطیسی 
ادھاتوں میں ہوتا تے۔ یہ مے داغ قولاد بناۓ میں کام آنی ھےہ۔ اس کے مر کبات 
چیتی اور شیشے کے برتٹوں کو نیلا رنگ دینے میں امتعمال هوۓ هیں۔ اس کو 
۱7ء میں برانڈٹ (8:080) ۓ دریافت کیا تھا ۔ اس کی کثافت اضاق 89 ے۔ 
یه 1480 درجه نشی گریڈ پر پگھلتی ھے اور 3000 درجه سنٹی کریڈ پر کھولتی 


اس کا ایٹمی تمبر 27 ؛ ایٹمی وزن 58.94 :اور ماس یونٹ 59 ھے۔ اس کے ایٹمم 
ا س کزے میں 27 بروٹون اور 32 نیوٹرون ہوۓ میں جس کے گرد 27 ھی 
آالیکٹرون گردش کرۓ ہیں۔ اس کا ساتقل آئی سو ٹوپ کوئی نہیں ے۔ 


ادا [ا۱) - اس کا علامتی ۔نشان ٢‏ اور کرفت (لوہ۷٥1ك۷)‏ 2 اور 3 ے۔ 
آیه ایک سخت مضبوط ورق پذیر دھات ھے۔ جس میں مقناطیسیت کاق حد تک ہائی 

باق ے۔ اس لحاظ سے يہ لوے اور کوبالٹ کے گروپ ہے تعاق رکھتی ہے۔ 
سے برقی ملع کاری (ع0٤15م-1::80ع)‏ میں بکثرت کام میں لایا جاتا ے۔ یه متعدد 
کارآہد پھرتوں کا جزو ے۔ علاوۃ ازیں اے ایڈیسن کے ذخیرہ گر (03013400تنءع۵) 
استعمال کیا جاتا ےے۔ اہے ۱751ء ہیں کران سٹیٹ 00 51ھ٥:0)‏ ۓ دریافت 
تھا ۔ اس کی کثافت اضاق 89 ہے۔ ید 1455 درچہ سنشی گریڈ پر پگھلتی 
گے ور2900 درجه سنٹی کریڈ پر کھولتی ے۔ 


رپ میں جو اک 60؛ ٹکل ]6ء نکل 62 اورنکل 64 کہلاۓ 
بالترتیب 69ء61 ء 62 اور64 ہیں''۔ کل 60 کے 
2 نیوٹرون > .لکل 61 کے سس کزے_ _ میں 


6ڈ 
4 نیوٹرون اور نکل 64 کے سس کزے میں 28 پروٹون کے ساتھ 36 نیوٹرون هو 
ہیں۔ عام نکل میں نکیل 6۶ کا تناسب 26.16 ق صدی' نکل 61 کا تناسب ' 
5 تی صدی ؛ نکل 62 کا تناسب 3.66 ى صدی اور نکل 64 کا قاسب_ 
6 ف صدی هھوتاے۔ 1 


گائیا یاکازر رومزوەم)۔ اس کا عاددتی نشات ىت ےاور اس کی گریت" 
(٢٥كہ٥ا۷۵)‏ آ اور2 ے۔ یه ایک سرغی مائل چمکدار دھات ے ۔ اے قدیم" 
زان ہے السا سے کا می لیا جاتاہ ھا 2 0010 900ج 
بہت عم موصل ے اور اس و سے برق کرو کی ات ۴۰ 
ے ۔ یه ورق پذیر اور'تاز پذیر ہے ۔ اس کی ملاوٹ ہے بہت ہے کارآمد 
بھزٹ بناۓ جاۓ میں جو َیقل اور کانسی سیسه سے زیادہ مۓچوز میی۔ 
اس کی کثافت اضاق 893 اور 895 کے درسیان ھوق ۓ < یه 11.83 درجھ" 
سنٹٹی گریڈ پر پگھلتاے اور 2300 درجه سنٹی گریڈ پر کھولتا ے۔ 

اس کا ایٹمی نعبر 28 ایشی وزن +63.5 اور ماس یٹ 63 ے۔اس) 
کے ایٹم کے مس کزیے میں لا پروٹون اور 34‏ نیوٹرون ہوۓ ہیں جن کے کرد 
9 ھی:الیکٹرون گردش: کمرۓ ھیں۔ 

اس کا ایک آئیّوٹوپ ے جو تائبا 65 کہلاتا ےہ کیو 
ماس یونٹ 65 ہے ۔ اس کے مع یکڑے میں 29 پزوٹون کے ہاتھ 36 ئ 
هوے ہیں۔ عام تانیے میں اس آئی سو ٹوپ کا تناسب 30,9 فی صدی ےن 


چادریں بناۓ کے کام لایا جاتا ے ۔ بہت ہے برقی خا: 
جست ھی کا بٹا هوتا ے ۔ پیتل اس کا سب . 


اس کا ایی تعبر 30 ایٹمی وزن 65.38 اور ماس یونٹ 64 ہے ۔ اس 
کے ایٹم کے کزے میں 30 پروٹون اور 34 ٹیوٹرون ہوۓ میں جس کے گرد 30 
ھی الیکٹرون کردش کرتۓ ہیں ۔ 

جست یعنی زک کے چار آئیسوٹوپ ہیں ۔ جو زنک 66' زنک 67+ 
زنک 8) اور زنک 70 کہلاۓ عیں کیونکہ آن کے ماس :یونٹ ‏ بالترتیب 
6 ,68 اور73 ہیں ۔ زنک 66 کے س کزیے میں 30 پروٹون کے ساتھ 36 
ٹیوٹرون؛ زنک 67. کے سکڑزنے میں 30 پروٹون کے ساتھ 37 نیرٹرون:؛ زنک 
8 کے سکڑھے میں 30 ہروٹون کے ساتھ 38 نیوٹرون: اور زنک 70 کے 
سکزسے میں 30 پروٹون کے ساتھ 40 ٹیوٹرون ہوےۓ ہیں ۔ عام جست یعنی 
ژنک میں زنک 66 کا تنا۔ب .27:81 فیصدی تک 67 کا 'تنامسب: 4.11 
فیصدی ؛ زنک 68 کا تثاسب 18.56 فی صدی اور زنک ؛ 70 کا تنامب62 
فیصدی ےہ ۔ 


گیلیٹم (سوزالعت) - اس کا علامتی نان 0٥‏ سے اور اس کی گرنت (طہەہا١۷)‏ 
اور ا3ے ۔ یه .ایک نیلگوں رن کی بہت کم یاب دعات عےہ جو ٹھوں 
حالت میں کافی ترم وتی عے ۔ اس کے:مکیات الموٹیم کے نمکیات ہے سَّابہت 
رکھتے ہیں ۔ اس کا بگھلاؤ کا درجہ بہت کم یعتی 2675 درجہ سنٹی 
گریڈ هے'۔ اس لئے عام دریّہ حرارت پر یه ععوباً مائع حالت میں رعتی 

اس کا کوولاا کا درجہ بث ہت 'اونچا ‏ یعتی 2100 درجہ سٗٹی کریڈ 
۳۴ رنوتا جو ے باعث اہے اوالے درے کے تھر۔امیٹر بٹائے میں استعمال 


پر سکڑتی ےہ اس لئے مائع بننے کے بعد اس کی کثافت اضاق 
, زیادہ جو جاتوے۔ اس کو لیکاک (وہ:ا) ۓ 1875ء میں 


8ڑ 
اس کا ایک آئی سو ٹوب ے جو گیلیئم 71 کہلاتا ھے کیونکہ اس کا" 
ماس یونٹ 71 ے۔عام گیلیٹم میں اس آئی سو ٹوپ کا تناسب 39.8 ھوتا ے۔ 


جرمینیۂم رورںنجودٴ٥6)۔‏ اس کا علامتی نشان 06 کے اوز اس کی گرن ت‫" 
(لزہ”اہ۷) 4 سے۔ یہ سفید رنگ کی ایک بھربھری دھات ے جو سلی کون 
کے کروپ سے تعلق رکھتی سے اور اپنے عواسص :میں سلی کون اوراقائی 
کہ بین بین ے ۔ موجودہ زماۓ میں چھوٹے سائز کے جو ریڈیو سیۓ ٹرائزیسٹر 
(اہأفػة:5) کےنام سے وجود میں آئے میں آن میں ہے بعض میں اس کا 
استعمال کیا جاتا ے ۔ اس کو ونکلر (8 ہن اہذ۷۷) ۓ 1886ء میں دریافت 
کیا تھا ۔اس کی کثانت اضافی 5,36 ے ۔ یہ 958.5 درجە سٹٹی گریڈ ہر 
ہکھلتی ے اور2700 سنٹی کریڈ پر کھولتی ے ۔ 

اِس کا ایٹەی نمبر 32 ؛ ایٹمی وزن.72.60 اور ماس یؤنٹ 74 ے۔ اس کے 
ایٹم کے سکزے میں 32 ہروٹون اور 42 ئموثرون ہونۓے میں جس کے کرد 38 هی" 
الیکٹرون گھوهتے هیں ۔ 


اس کے چارآئی سو ٹوپ میں جو جرمیٹیئم .۱70 جرمیٹیٹم ۲72 جوفیٹیلم _" 
3 اور جرمینیٹم 76 کمہلاۓے ہیں چرمیٹیٹم 0 کے سکڑے میں 82 پروٹوٹ - 
کہ ساتھ 38 نیوٹرون ؛ جرمینیٹم 78 کے سس کزے ہیں 32 پروڈون کے ساتھ 
0 نیوٹرون ٴ جرسینیشم 73 کے مس کزے میں 32 بروٹون کے ساتھ 41 نیوٹرون '' 
اور جرمینیٹم 76 کے سس کزے میں .32 پروٹون کے ساتھ 44 نیوٹرون: 
ہیں ۔ عام جرمیٹیٹم میں جرمینیئم 70 کا تناسب 20,55 فی صندی ؛ جرہ 
2 کا تثاسب 57 لی صدی؛ جردیٹیٹم 713 کا تٹاسپ 7,67 
جرمینیٹم 76 کا تٹاسب بھی 7.67 نی صدی ہوتااے ۔ 


2 یں 
آرسینک وزروورو'۔ٗ اس کا علامتی نشان ۸8 ہے اور اِس کی " 
3 اور وے۔ یہ ایک سیاعی مائل چنکیلی دھاتِ ہے و 
اس کے سر کباتہ دہت زعریلے ھوۓ 
سنکھیا ہے . خیال کا جاٹا نے 


ۓ دریانت کیا تھا لیکن 


میں ھوا جب سکروڈر (:٤ہ۶نات85)‏ ۓ اس کو عتصری حالت ہیں :الگ 
کرک دو طریے شائم کن > اس ای کثانت :5,73 تع آیہ! ضل تمَعَِل 
[٥9۸1 0(‏ ط5) سے 450 درجد سخ می لووس نے براء راست گیسی عورت 
میں متثقل دوتا ے - 

اس کا ایٹمی تمبر ۶33 ایٹمی وزن 7491 اور اس یونٹ 75ے ۔اس 
کا ایٹم کے ضکڑے میں 33 پروٹون اور 44 نیرٹرون ہوۓ ہیں جس کہ 
گرد 3 ھی الیکٹرون گرنش کرۓ ہیں ۔ اس کا کوٹی مستقل آئی سوٴٹوپ 
نہیں ے ۔ 


سی یٹم (سدندا:5) <- اس کا علامتی نشان 56 ہے اور اس کی گرفت 
(ز٥ہ[٥٢)‏ 4۰۶2 اور 6 ے۔ یہ عنصر کندھک کے گروپ ے تعلق رکھتا ۓے 
091 خواص ای گندک نت ا شاید تھے ۔ اس ای ہب ۓ ۶ اعم 
7٦‏ اوضی کس کرای زی عواحت: کم و می عوق 
زھتی ےے۔ اِس خاصیت کے باعثت اس کا استععال فوٹر برقی خاۓ ااآء ۶۸0:1) 
میں عوتا ىتے۔ اس کی کثافت 4.8 ہے ۔ اس کا پگھلاؤ کا درجہ 220 درجہ 
او ھولا وکا درجہ 688 درجہ سنٹی گریڈ ے۔ اس کو 3307ء 
میں برزے لیٹس (دباذاہ2ق5) ۓ دریاقت کیا تھا ۔ 


اس کا ایٹمی نہر 34 ایٹمی وزن :78.99 اور ماس یونٹ 60 مے ۔ اس کے ایٹمم 
کے صکزے میں 30 پروٹون اور 6+ نیوٹرون ہرے ہیں جن کےگرد 34 هی ہالیکٹرون 


تعن : 


0 نیوٹرون ۶ سیلی نیشم 76 میں 34 پروٹون کے ساتھ 42 
7 میں 14 پروٹون کے ساتھ 43 ٹیوٹرون ؛ سیلی نیئم 78 
الیوٹرون اور ۔یَلیٰ یٹم 82 میں 34 بروٹون کے 
یٹم میں سیلی لیم 4 کا تناسب 87. 
قاط ۔سیلی فیٹم 77 کا تناسب ‏ 5.58 


فی صدی ۔ سیلی ٹیئم 78 کا تناسب 23.52 فی صدی اورسیلی نیئم 82 کا لی کات 
9 فی صدی ے ۔ 


!رڈ“ ن (٭ہذڈ0ءق) ۔ اس کا علامتی نشان عم ےاور اس کی گرقت (وء80[١۷)‏ 
٤ء‏ و اور 7ۓ ۔ یه ایک غیر دھات سے جو هیلوجن (ہ٥مج18816)‏ کے گروپ ے 
تعلق رکھتی ے۔ عام درجہ حرارت پر یه مائع عرق ے جس کا رنک سرغی مائل 
بھورا هوتا تع ۔ اس میں سے سرخ رنگ کے بخارات نکاتے ہیں جو گلے میں خراش 
پیدا کر دیتے هیں۔ اس کے سکبات فوٹو کرافی میں دوا کے طور پر مستعەل ہوۓے 
تھیں ۔ ا سے بالارڈ (8ء8318) ۓ 1826ء میں دریافت کیا تھا - سائع حالت میں اس 
کی کثافت اضافی 3:12 اور گیسی حالت میں اس کی کثافت 7:59 گرام فی لیٹر ے۔ 
یہ .7:2 درجہ سٹٹی گریڈ پر منجمد ہوتی اور 58:18 دروجہ سنٹی گریڈ پر 
کھواتیے۔ 

اس کا ایشەی نمبر 35 ء ایغمی 'وزن 79:916 او زماس یونٹ 219“ اس کے ای 
کے سکزے.میں 35 پروٹون اور 44 نیوٹرون موۓ غین جس کے کرد 35 "می 
الیکٹرون گردش کرتے هیں ۔ 

اس کا ایک آئی سو ٹوپ سے جو بروسین 81 کہلاتا مے کیوٹکه اس کا 


یونٹ 81 ھے۔ اس کے سصکزنے میں 35 پروٹون کے ساٹھ 46 نیرٹرون ھوٹےٗ 
عام بروسین میں اس آئی سو ٹوپ کا تناسب 49,48 فیصدی ے۔- 


7 ٔ۷۷۷۷ 
ے ۔ یہ ایک جامد اور بہت کم یاب کیس ے جو نہایت ھی ذ 
ھوا میں ملی ھوت ہے ا سے 1898ء میں رامزے سا 
ۓے دریافتٰ کیا تھا > اس کی کثافت 3:708 گرام فی َیٹرے< ‏ 
گریڈ ‏ پر مائع ٘ت- عاا دوج سٹٹی رنڈ اد 


اس کے پانچ آئی سوٹوپ یںٴ جو کزیپٹن 78ء کریبٹن 80 ٤‏ کرییٹن 82ء 
کریپٹن 83 اور کریپٹن 86 کہلاتے میں کیونکہ ان کے ساس یونٹ بالترتیب 78ء 
83ء 82 83 اور 86 ہیں ۔ کریپٹن 78 کے س کزیے میں 36 بروٹون کےساتھ 42 
ٹیوٹرون ؛ کریپٹن 82 کے س کزیے میں36 پروٹون کے ساتھ 46 نیوٹرون ٤‏ کرییٹن 
83 کے یکزنے میں 36 پریڈون کےساتھ 47 نیوٹرون اور کربیٹن 86 کے س کڑیے 
میں 36 بروٹو کے ساتھ 50 نیوٹرون ھوۓ 'ھیں.۔ عام ‏ کرییٹن میں : کریپٹن:78 کا 
تٹاسب 384 فی عدی ؛ کزیپٹن, 80 کا تنٹاسب 227 فیجمدی ؛ کریپٹن ٤2‏ کا 
'تناسب 11:55 فیصدی ' کریپٹن 83 کا تباسب 11:55 نی صدی اور کویپٹن 86 :کا 
قٹامب 7 قی صدی ھے۔ 


ك٦۶ھ+پپ۹۷۹۹۳۷)‏ و۶ 


دوبی ڈٹم (نللااماق)- اس کا علاتینشان طھ اور اس ک گرنت زودوولہنن 
1 ھے ۔ يہ سفید رنگ کی ایک نرم ذہات ھے جو الکّلی .دھاتوں کے گروپ ے تعلق 
آرکھتی ہے۔ ید نمہایت کم یاب ے اس ' لئے اس کی کوئی خاص اھمیت نہیں ے۔ 
آلے' 1861ء میں بسن [طہه٥اظ)‏ اور کرشوف (آآمطتاءزکا) ۓ دریافت کیا تھا۔ 
اس یاثغات اضائی 53:( ےی 38:5 درجه عنفی:گریڈ پر پکھلنیے ‏ اور 700 
دوج سنٹی گریڈ پر کھولتیے۔ 

اس کا ایٹمی تعبر 37 ؟ ایٹمی وزن 85:48 :اور ماس یولۓ 5ع ےٴ > اس کے ایٹم 
کے س کڑے میں 37 پروٹون اور 48 ٹیوٹرون ھوتے ہیں 23ھ020( 37 
گردش کرتے هیں.۔ 
آئی سو ڈو ھے جو روبی ڈیٹم 87 کہلاتا ے کیونکہ اس کا ماس 
"وکسا 0ھ تر ٹروک مر یں 
'اس آ سؤ ٹوپ کا ثناسب 5 قی صدی مرتاے ۔ 


.(4:ہ6:405) نۓ دوفافت گیا تھا - اس 


ا کزی پر پکھلی ے اور 07 درجھ 
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اسکا ایٹمی لمبر 38 ایٹمی وزن 87:63 اور ماس یونٹ 88 ے۔ اس کے ایٹم ع 
س کڑے میں 38 پروٹون اور 50 نیوٹرون هوتے هیں جس کے گرد 30 ھی الیکٹرون 
کردش کرتے ہیں ۔ ۱ 

اس کے 3 آئی سو ٹوپ هیں جو سٹرونشیئم 84؟ سٹروئشیئم 86 اور سٹروشیٹم 87 

کہلاتے هیں کیونکھ ان کے ماس یونٹ بالترتیب .84 ء 86 اور 87 هیں - سٹرونشیٹم " 
4 میں 38 پروٹون کےساتھ 46 نیوٹرون ؛ سٹرونشیٹم 8 میں 38 پروٹون کے ساتھ " 
8 ئیوٹرون اور سٹرونشیئم 87 میں 38 بروٹون کےساتھ 49 نیوٹرون ھوتے میں ۔ 
عام سٹرونشیئم میں سٹرونشیئم 84 کا تناسب 56: فیصدی * سٹرونشیٹم 86 کا تتاسب - 

56 فیصدی اور سٹرونشیئم 87 کا تناسب 1:02 فیصدی ےۓ۔ + 


ژتریئم (ہذ؛٢)‏ ۔ اس کا علامتی نشان ٣‏ ہے اور اس ک گرقت ٥٥٥٥(‏ ]ہ1۷ 
3 ہے۔ ‏ يہ دیای مائل رنگ کی دھاتتے جو ثہایث کم باب ے اور اس وج 
ہے اس کو کچھ اھنیث' حاصل نمی ہے۔ اس کی کثافت افاق 551ھ 
0 درجہ سنٹی گریڈ پر پگھلتی اور 2500 درجہ سنٹٹی گریڈ پ رکھولتی ے۔ -- 

اس کا ایٹمی نمبر 39ء ایٹمی وزن 8892 اور ماس یونٹ 89 ہے۔ اس کے 
کے س کزے میں 39 پروٹون اور 50 نیوٹرون ہو ہیں جن کے کرد 39 ھی 
گردش کرنۓے ہیں۔ اس کا کوئی مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ے۔ 


ایٹم 


3 


4 ے۔ یه مفید رنگ کی ایک چمکدار دہاتھے جو ٹی 
گروپ سے تعلاق رکھتی ے۔ اس کی کثافت 4 ے۔ یه 1900 0 
پکھلتی ھے اور 2:00 دوجہ سنٹی گریڈ پر کھواتی ے۔ 
کلاپروتھ (طاہ۲صھاك3) ۓ دریافت کیا تھا ۔ ۸ 


اس کا ایشی نمبر 40“ ایٹمی وزن 91:22 اور ناس 
کزے میں 40 پروٹون اور 50 نیوٹرون 1 
کردش کرۓے ہیں۔ اس کے چاو آئی سو: 

4 اور 96و هیں ۔ عام زرکونیٹم 
73 ق صدی ؛ 10.11 
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گے ںکزیوں میں پروٹون کو 40 عی ہوۓ ہیں مگر نیوٹرون کی تعداد بالترٹیب 
.41ء 42ء ؛44 اور46 حرق ےے۔ 


نائی اوپیٹم (سسەنی ٭ا کولمبیئم (۵۸0د0٘(٥ت)‏ ۔ .اس کا علامتی 

نشان ئ٥‏ اور اس کی گرنت (وء”ٴہا١۷)‏ 3 اور5 ے۔ بە نولادی رنگ کی ایک 

کم یاب دعات ہے جس کا ایک سکب آتش فشاں پہاڑوں کے نواح میں شہایت 

خنیف مقدار میں پایا جاتا ے۔ اس کی کثافت اضانی 8.4 اور اس کا پگھلاؤ کا درجہ 
ٰ 0 سے۔ آے 1801ء میں میچٹ (٥٥٥ط؛18ا)‏ ۓ دریافت کیا تھا - 
ٰ 


اس کا ایٹمی نمبر 41؛ ایٹمی وژن 9291 اور ماس یونٹ 93 ھے۔ اس کے 
ایٹم کے سکزے میں 41 پروٹون اور 52 نیوٹرون ہوۓ یں جس کے گرد 41 ھی 
الیکٹرون گردش کرتے ہیں ۔ اس کا کوئی مستقل آئی سو ٹوب نہیں ۓ۔ 


مولیڈیٹم [(صہ٥اوا5ھ)‏ - اس کا علاستی نشان ۸( اور اس کیگرفت (ئز٥5٥۷1٦)‏ 
32 4 اور6 ے۔ یە ایک دھات ہے جس کی ملاوٹ ہے بہت اعلول قسم 
" کافولاد تیار کیا جاتا ے۔ اس کی کثافت 10.2 ء اس کا پگھلاؤ کا درجہ ٥2620‏ 
سیٹی گریڈ اور |(س کا کھولاؤ کا درجہ 370 سٹٹی گریڈ ھے۔ اسے 1782ء میں 
چجیلم (2100) ۓ دریافت کیا تھا۔ 


اس کا ایٹمی نمبر 42ء ایٹمی وزن 95.95 اور ماس یونٹ 96 ے۔ اس کے 
ایٹم کے می کزے میں 42 پروٹون اور 54 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے گرد 42 می 


مطابق ہے ۴106ا چاعیۓے 
عنصر کا سراغ نہیں مل سکا ۔ البتہ جدید ایی 
سیت اور سیگرے (۵:ع٥5)‏ ۓ مولیڈیئم کہ 
اوعی طور پر بنا لبا ہے۔ و می دریائٹ 
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عنصر کے متعلق دیگر تفصیلات ابھی تک معلوم نہیں کی جا سکیں۔ صرف اتا کہا 
جا سکتا ہے کہ اس کا ایٹمی نعبر 43 ے۔ 


رو تھی لیٹم (دوندتظع) ۔ اس کا علامتی انشان 0 اور اس کی کرفت 
(ہہہا۷۵) 64:3 اور8 ے۔ يہ سلیٹی رنگ کی ایک بھربوری دھات ے جو" 
پلاٹیٹم کے گروپ سے تعلق رکھتی ہے۔ اس کی کثافت اضای 122ء پکھلاؤ کا 
درجہ 92:53 سنٹی گریڈ او رکھولاؤ کا درجہ 04:00 سنٹی کریڈ ہے۔ اۓ کلاس ۱ 
(8ندھ1٤ا)‏ ۓ 1844ء میں دریافت کیا ۔ ا 

اس کا ایٹمی نمبر 4د ؛ ایٹمی وزن 101.7 اور ماس یونٹ 102 ے۔ اس کے ایٹم 
کے سصکزے ہیں 44 پروٹون اور 58 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے کرد 44 عی 
الیکٹرون گردش کرتے ہیں ۔ 

اس کے چھ آئی سوٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ 96ء 98ء ۱۱0099 101 
اور104 هیں۔ عام روتھی یٹم میں ان آئی سو ٹوپ کا تناسبٰ بالترتیب 5,7 ق صدئٰ؟| 
22 ق صدی ؛ 12.8 ق صدی ء 17,7 فی صدی ؛ 7ا ق صدی اور 18.3 یق صذی 
ا ۱ 


دوڈٹم (سوند ماق - اس کا علامتی نشان طلا ے اور اس کی گرنت ' 
(و٥٥٥ا۷۵)‏ دے۔ یە سلیٹی رنگ کی ایک دھات ہے جو پلاٹیٹم گروپ نے تعلق' 
رکھتی ہے۔ اسے بلائیٹم کے ساتھ ملذکر ایک بورت بنایا جاتلع جسے حرار: 
جفتوں (1۵9م )٤5 6:00:٥0‏ میں استعمال کیا جاتا ے۔ اس ککثافت اضاق 
اس کا پگھلاؤ کا درجہ 1960 سنٹی گریڈ او رکھولاؤ کا دوجه قرباً 4000 
کریڈ ہےۓ۔ اس کو 1803ء مَیں وولاسٹن (٥6٤ف118٥۷۷)‏ ۓ دریانت کیا تھا“ 

اس کا ایشی نمبر 45ء ایی وزن 102,91 اور ماس یونٹ 13 
ایٹم کےم رکزے میں 45 بھروٹون اور 58 نیوٹرون ہونۓ ٭ین جس 


الیکٹرون گھوستے میں۔ اس کا کوئی ستقل آئی سو ٹوپ: 
ریو تا 
پالیڈٹم می 


(رد”ہا۷۵) 2 اوروے۔ 


رکھتی ہے جو بعض گھڑیوں کے پرزے پناۓ میں استعمال ہوتی ھے۔ اس کی کغافت 
اضافی 12.16 ہے۔ یہ 1533 سٹٹی گریڈپر ہکھلتی ے اور 2200 سنٹی گریڈ پر کھولتی 
ے۔ اے 1803ء میں وولاسٹن (٥ا۵9ااہ۷۷)‏ ۓ دریافت کیا تھا ء 

اس کا ایٹمی نبر 46 ایٹمی وزن 106.7 اور ماس یوئٹ 106 ہے۔ اس 
کے ایٹم کے ےکزڑے میں 46 یروٹون اور 60 ٹیوٹرون ھوۓ ہیں جس کے گرد 
46 ھی الیکٹرون گردش کرۓ ہیں ۔ 1 

اس کے پانچ آئی سو ٹوپ ھیں جن کے ماس یونٹ 102 104 105؛ 108 اور 
0 میں۔ عام پالیڈیئم میں ان آئی سو ٹوپ کا تناسب بالترتیب 8. قی صدی؛ 
93 فی صەی؛ 22.6 فی صدی' 26.8 فی صدی اور13.4 فی صدی ہوتا ے۔ 


چاندی بنا سلور ری ززی ۔ اس کا علانتی نشان عھ اور اس کی کرنت 
(زہہا١۷)‏ 1 ہے۔ یه سئید رنگ کی ایک چمک دار دھات ہے ۔ اس کا شمار 
أنّ دھاتوں میں ھوتا ے جو قدیم زماۓ ہے انسان کو معلوم هیں ۔ یھ 
حرارث اور برق کی سب سے اچھی موصل ہے ۔ اس کے زیور اورسکے بناۓ 
جاۓ ہیں اور اس کے بعض بات فوٹوگرافی میں استعمال هوۓ عیں - اس کى 
کثافت اضاقی 10.30 ے ۔ یە 930.8 د رہہ سنڈٹیگریڈ پر پگھاتی ے اور 2190 درجه 
بی گریڈ پر کھولتی ے۔ 


اس کا ایٹمی نعبر 47+ آیٹمی وزن 107.83 اور ساس یونٹ 107 ے۔ اس 
کے ایٹم کے سس کڑیے میں 47 پروٹون اور 60 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے کرد 
"47 ھی الیکٹرون گردش کرۓ ہیں۔ 
اس کا ایک آئی سو ٹوپ ے جو سلور 109 ےکیونکہ اس کا ماس یونٹ 109 ے۔ 
زیے میں 47 بروٹون کہ ساتھ 62 نیوٹرون هہوتۓ هیں ۔ عام چاندی میں 


اس کا علامتی نشان ٥4‏ ے اور اس کی گرفت )۷١[٥۵٥۵(‏ 
کی چمک دار نوم | دعات ہے جز اورق" پذیرے۔ اے 


ا٥ت‏ 2048:8ا58) غیں برتا جاتا ہے۔ اس ک 
بہت استعمال اعوق ہیں ۔ اس ک 
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کثافت 865 ھے ۔ یہ 321 دوجہ سٹٹی گویڈ پر پگھلتی ہے اور 767 درجب 
سٹٹی گریڈ پر کھولتی تے ۔ اس کو 1817ء میں سٹروم (0۵26(67ئ۵) آ1 
دریافت کیا تھا ۔ 

اس کا ایشی نمبر ۶48 ایٹمی وزن 11241 اور ماس یونٹ 112 ے۔ 
اس کے ایٹم کے سکزے میں 48 پروٹون اور64 نیوٹرون ہوۓ ہیں جں 32 
گرد 48 ھی الیکارون گردش کرتنۓ ہیں ۔ 

اس کے سات آئی سو ٹوپ ہیں جن کے ماس یوئٹ 106 008 110 11و 
3 اور 115 ہیں۔ عام کیڈمیٹم میں ان پروٹون کا تناسب بالترتیب: 
125 ٹی صدی؟ 875 ٹی صدی ' 12.99 ٹی صدی ' 12:75 قی صدی ؛ ۰/1226 
فی صلی 28.46 فی صدی ' اور 7.58 فی صدی هوتاےۓ - 
انڈٹم (ہنامة ۔ اس کا علامتی نشان 10 ھے اور اس کی گرنت 1 اور و ےۓ۔ 
یه سفید رنگ کی چمک دار دھات ہے جو بہت کم یاب تھے اور 
خواص کے اعتبار سے الومینیٹم کے گروپ ہے تعلق رکھتی ے۔ اس کی 
اضافی 8ھ يہ 155 درجہ سٹٹی گریڈ بر ہگھاتی ھے اور1450 درجد 
گریڈ ہر کھولتی ہے ۔ اس کو ریش (٥ت٥٥8)‏ اور رڈٹی (صفانامتۃ 
میں دریافت کیا تھا - یہ 


اس کا ایشبی نمبر 49“ ایٹمی ون 114.76 ادز ماس یونٹ 2114“ 
ایٹم کے سص کزیے میں 49 پروٹون اور 65 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے 
الیکٹرون گردش کرۓ ہیں ۔ 6 5 


اس کا ایک آئی سوٹوپ ےہ جو انڈیٹم 113 کہلاتا ۔ 
کرای مرف ورر ک خ سا رک5 

ٹیوٹرون ہوۓ ہیں - عام انڈیئم میں اس آئی 
نی صدی ے ۔ پک 


لی نا ان زور یس کا عاتری 
اورے۔ یه سفید رنگ کی چمک د1 


گھژیال دھات میں قلعیٰ کا جزو هوتاے۔ یه ان دھاتوں میں نے ھے جس کا علم 
" انسان کو قدیم ایام سے ے۔ اس کی کثافت اضافی 7.3 ے۔ یہ 231.46 درجە 
سعلی گویڈ:پر پگھلتی 'اور 2260 درجہ :سٹٹی کریڈ پر کھوائی عے۔ 


مسب 


1 ایی" قبب رآ50“ ایٹی'وزن 1187 اور ماس آیونك 118 سے ۔ 
اس کے ایٹم کے سکزیے میں 50 پروٹون اور 68 ئیوٹرون ہوتۓ ہیں جن کہ 
0و ھی الیکڑون گردش کرۓ ہیں۔ اس کے نو آئی سو ٹوپ نہیں جن 
کے ماسیٰ' یو ۶112 ۶114 15]؛ ۶116 ٢۶۱7‏ 122120119 اور 128 ھیں۔ 
عام قلعی :میں ان کا تتاسب بالترتیب 95“ فی صدی' 65. فی صدی) ۹", 
فی صدی؟ 14:24 قی صدیء 757 فی صدی؛ 8:58 فی صدی ؛ 32:97 نی صدی؟؛ 
471 ٹی صدی؛ اور 598 نی مدی موتاے۔ 


: 


مونی (وہەستادغ) < اس کا غلامتی نشان 56 ہے اور اس کی گرفت 
)۷٥[‏ 8 اور 5 ھے ۔ یہ سفید رنگ کی چمکیلی دھات ہے جو بہت بھربھری 

ے۔ یہہ بستھ کے۔اتھ حرارق جفتھ 6 ہ:٥ط7)‏ بنای ے ۔ اس ک 
کٹ آفاقی 6.9۱ ھے ۔ یہ 630.5 درجہ سنٹی گریڈ پر پگھلٹی عے اور 1380 
وج سی گید کین ۔ وٹ میں اس کی دریافت سترھویں 


ایٹمی نعبر ا5 ایشی 'وزت 121:76 اور ماس یونٹ 121 ھے ۔ 
کے ےکزیے میں 51 پروٹون اور 70 تیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے گرد 


4۸08 
اس کا جزو ھوتاهے۔ اس کی کثافت اغافی 4 ے۔ یل 452 دوجہ منٹی - 5 
پر پگھلتیۓ اور 1390 درجہ سنٹی گریڈ پر کھولتی ہے۔ رنے وان ریئن سی 
(م(ہ ا٥0 )۷٥٣‏ ۓ 1782ء میں دریافت کیا تھا - و 
اس کا ایقنی نہر 52 ؛ ایٹی وزن 127.61 :اور ماس یونٹ 128 ے۔ اس" 
کے ایٹم کے سکزے میں 32 پروٹون اور 76 ئیوٹرون هوے'' ھیں کے کی 
2 ھی الیکٹرون کردش کرتے هیں۔ ١‏ 
اس کے ساتِ آئی سو ٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ: 120؛ 122 ١123‏ 124 125 
6 اور 130 میں۔ عام ٹیلریٹم: میں ان آئیسوٹوپ کا ایب بَالترت 
ووں: فی صدی' .2.46 فی صدی ؟ 87. نی صدی +461 نی صدی ؛ 699 فی صدی "٢‏ 
1 قی صدی اور 31.49 ٹی دی ے۔ 
آئرڈین (ەتنلہ1) ۔ اس کا علامتی نخان 1ے اوراس کی گرفت (دمنام- 
593 اور7 ے - یہ ایک غیر دعات ھے جو عیلوجن و+وماولق پیا 
گروپ ہے تعاق رکھییے۔ اس کا رگ سماعی سائل جامنی ہوتا ہے آور اس" 
میں دھاتی چمک پائی جاتی ہے - , عمل تصعید, کے باعث یہ نیلگوں جامنیٰ ' 
رنگ کے بخارات میں تبدیل وت اس کا اتال بطور دوا کے ھوتاے- . 
اس کی کثافت اضافی ٹھوس حالت میں 493 ے اور اس کے بخارات کی کثافت ا 
7 گرام فی میٹر ۓ۔ اس کا پکھلاؤ کا درجہ 1.35 سنٹی گریڈ ائز کور ڑا 8 


کا درجد ١184,35‏ سنٹی گریڈ ہے اۓے ‏ 1811ء میں کووٹائي" نوع 
دزیاقت کیا تھا - 


کہ ایٹم کے ص کزے میں 53 پروٹون اور 74 نیوٹرون ھو 
هی الیکٹرون گردش کرتے ہیں ۔ٴ آس کیا کوئی 


۱ کا ا شا 
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رکھتی ۓے ٠‏ کرہ ھوائی میں يہ کیس بے حد خفیف مقدار میں (مثا دو 
کروڑ حصوں میں محض یک مصه) موجود ەوق ہے۔ اس کی کثاقت 585 
کرام فی لیٹر ھے ۔ یھ 107.1- سٹٹی گریڈ پر مائع بنتی ھے اور 112--سٹی 
گریڈ پر ٹھوس تغالت:میں: بدیل عو جاتی ے ۔ اس کو زامزے ((٥8صعھ)‏ 

" اور ٹراورز )٦۲8۷679(‏ ۓ 1598ء میں دریافت کیا تھا - 


۱ 
: 
: 


اس کا ایٹمی نمبر 54 ٴ ایٹمی ؤزن 131.3 اور ماس یونٹ 131 ہے ۔ اس 


کے:ایٹم کے س کزے میں 54 پروٹون اور 17 نیوٹرون: ہوۓ نہیں جس کے 
گرد 54 ھی الیکٹرون گردش کرۓ ہیں ۔ 

اس کے آٹھ آئی۔وٹوپ ہیں جن کے ماس یوئٹ 126+124 ۶128 ۶189 
0 : 32د ؛ 134 اور 36د عیں۔ عام زیدون میں ان آئیسوٹوپ کا تداسب ٰ 
6. فی صدی؛ 090. فی صدی' 1:919 فی صدی' 96.44 فی صدی 4.08 فی صدی؟ 
2689 قی صدی؛ 1044 قی صدی اور 8.87 ئی دی ے ۔ 


(سسز؛ت) ٠‏ اس کا عاصٹی نان ٥0ے‏ اور اس کی گرفت )۷١۱٢۵٢٢(‏ 1 
اب انید ازاک .کی ایک "پک دار دعات ےھ جو الکلی دھاتوں کے گروپ 
ہے تعلق رکھتی سے ۔ اہے فوٹو"برنی خإتوں (وا(٥‏ ٥٥01ا2)‏ میں 'استعمال ' کیا 
جاتا عے۔ اس کی کثافت ۔اضافی 1:873 ۓ۔ یہ 28:5 درجہ سنٹی کریڈ ہر پگھلٹی 
ےہ ادر,670 دوجہ سنٹی گریڈ پر کھولتیٰ ھن ۔ اس کو بنسن ‏ (٥٥مدھ)‏ 
اور کرشوف (٥٥ا:لتئگا)‏ ۓ دریافت کیا تھا اور یه پہلی دعات تھی 

ؤ× کا سراغ انہوں ۓ طیف : نمائی تجزیے ۔(وزەراد مہ ٥0ف‏ 5۵اہ:85) کے 


کیا علامتی نمان 8ھ ہے اور اس کی گرفت (۸١ءہ۱ہ۷)‏ 
در ٹرم آ دھات ہے جو الکلی دھاتوں کے کروپ 
خواص میں کیلسیٹم کے مشابہ ہے۔ اس کی 


40 
کثافت 35 ہے۔ یہ 850 درجہ سنتی گریڈ پر پگھاتی ھے اور 1140 درجد ۰ 
گریڈ پر کھولتی ہے ۔ اس کو ڈیوی (3٭02) ۓ 1808ء ہیں دریافت کیا تھا > ْ 
اس کا ایٹمی نمبر 58 ؛ ایٹمی وزن 137.86 اور ماس یونٹ 138 مے۔ اس 
کے ایٹم کے مر کزیے میں 56. پروٹون اور 82 نیوٹرون هوۓ هیں جں ت ٣‏ 
6 ھی الیکٹرون گردش ۔کوںۓ ھیں > : 
اس کے چھ آئی سو ٹوپ ہیں جن کے باس یونٹ ٢130‏ 132ء 134 
35ا 36ا اور ۱37 ھیں ۔ عام آپیرشم میں ان آئی سو ٹوپ کا تڈ 
بالترت تیب 101 فیصدی' 097" فیصدی' 2.42 قییصدی' 6,56 نی صەی' 7.81 فیصدی؟' 
اور 11,32 فی صدی ھوتاے ‏ 


لینتھے ہے یٹم _ (تدتدەفاتنق ۔ اس کا علامتی نشان ٤‏ اور اس کی گرا 
(۷٥ہ٥ا۷۵)‏ 3 ے۔ یه ایک بہت کم یاب دہات تے جو سیریٹم (ھسضہ)۔ 
کہ گروپ سے تعلق رکھتی ھے ۔ یہ اپنی بہت نے ظبنی خاصیتوں 
لوھے سے مشایہ ے ۔ اس کی کات اضافی 6.15 ھے ۔ ی4 836 درجای ا 
گریڈ پر بگھلتی ھے اور 1800 دوجہ سئٹی گریڈ پر د7 ے ت٦‏ 
39ء میں موسینڈر فرب ہت تھا 


عت 7 ہیں ۔ 


اس کا ایک آئی سو ٹوپ ھےٴ جو تھے نیٹم 138 
اس کا ماس یونٹ 1:8 ے۔ اس کے کزنے میں 57 پروٹون 
ہوۓ ہیں۔ عام لنٹھے نیئم میں اس کا تناسب 089,َ 


سیرہظم (صدتدت) - .اس کا علامتی : نغان 
رووا 3 32 4 ے۔ یہ فرلادی رنگ کی 


- َ 
دش 411 
پر کھولتی ہے 'اس کو 1803ء میں کلاہروتھ _ (08010٥1ك)‏ - برڑے لیٹس 


(وں 7ا 6:2 قا) .اور ھسنگر (۱مع0ز18) ۓ دریانت کیا تھا ۔ 


اس کا ایٹمی تر 58 ؛ٴ ایٹمی وزن 140.13 اور ماس یونٹ 140 ے۔ اس 
کے ایغم کے سکزھے میں 58 پروٹون اور 82 نیوٹرون هوۓ هیں جن کے کرد 58 
ھی الیکٹزون گردش کرتۓۓ ہیں۔ 


اس کے تین آئی سو ٹوپ یں جن کے ماس یوٹٹ 136 138 اور 142 
ہیں۔ ان کے سکزیوں میں پروٹون تو 58 ھی ہوۓ ہیں البتہ لیوٹرون کی 
تعداد اپالترتیب ٦0۰18‏ آاور 84 عو جاتی ے - عام سیریئم میں ان اٹیتؤں 
آئی سوٹوپ کا تناسپ 193, فیصدی 250, یصدی اور 11.07 فیصدی ھوتا ے 


پریسیوڈی "یکم (صسزتر09ہ:ہ:ع) ۔ اس کا عامنی نشان ٣ط‏ ھے اور اس 
"کی گرنت (وءہہاہ۷) ٤‏ ارر 5 ے۔ یه علکے زرد رنگ کی ایک دعات ۓے 
جو کمیاب زمینی دھاتوں کے سیریئم کروپ سے تعلق رکھتی ہے۔ اس کی 
کثانت اضاقی 6.5 اور پگھلاؤ کا درجه 910 سے ۔ اہے فان ویاس باش 
آ٥٦ )۷٥۸‏ ۓ 1883ء میں دریافت کیا تھا ۔ 


اس کا آیٹمی نمبر 9و٥‏ ایٹمی وزن 14092 اور ماس یونٹ 141 ے۔ 
اس کے ایٹم کہ سس کزبے میں 59 پروٹون اور 82 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے گرد 
ھی | کھونتے ہیں ۔ اس کا کوئی مستقل آئی سوٹوپ نہیں ے - 


(سونسواہ۶٣ہ)‏ - اس کا علامتی نشان 14 ہے اوراس کی گرفت 
۔ یه زرد مائل رنگ کی دھات ہے جو کم یاب زمینی دھاتوں 
ای رکھتی ہے۔ اس کی کثافت اضافی 693 اور پکھلا کا دوج 
سے ۔ اس کو فان ویلسں باش (طعەتا دا٥۷٭ )۷٢١٢‏ ئے 1885ء میں 


× ون 144.27 اور ماس یونٹ 144 ہے۔ اس کے 
اور 84 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے گرد 
۵ 


42 
اس کے سات آئی سو لوپ. میں جُن. کے ماس یونٹ 4142 ,143+ قفا 
6 48 اور 150 ھھٍں“ عام ٹیوڈیمیئم میں ان آئی سوٹوپ کا 7 


اسب بالترتیب 27.13ٴ ۶17.20 8.30 ۶ 512۰17,18 اور 560 هوتا 
مکی 


پرومے تغیشم روںمں ور ا ایی نشم رونممنقق ۔ اس کا عامتی ۱ 
نشان ء۶ یا 11 ھے اور اس کی گرفنت 3 ہے۔ دوری تفتے کے طابق تو 
انے قدرتی عناصر میں مار هونا چاہئے مگر قدرت میں فی الحقیقت اس کا 

سراغ نہیں مل كکا۔ البتد 1947 میں‌اس کو مصنوعی طریتہ ہے مارن سکی آ 
(وعاةه/ذ۸8) اور کلینڈی نن دو نے تبار کیا تھا۔ یه دھات بھی 

سیریئم گروپ کی زنینی دھاتوں ۔ے تعلق رکھتی هرے۔ اس کا ایٹمی بر 61 اور 
اس کا ایٹمی وزن اندازاً ۱46ے-. اس کے ایٹم کے سے کڑے میں 61 پروٹون 

اور 85 ٹیوٹرون هوے ہیں جس کے کرد 64 .ھی الیکٹرون گھونۓے میں اس کا 

کوئی مستقل آئی سو ٹوپ نہیں ے۔ 


سیمیریڈُم (دوںزمہددہ8) ۔ اس کا علامتی نشان جو5 اور اس کی گرقت (ود٥ہ‏ ہ۷٢‏ 
2 اور3ے ۔ یہ سلیٹی رنک کی ایک دھات ہے جو کم یاب زہہنی_ دھانوں: کہ 
سیریئم گروپ ہے تعلق رکھتی ے ۔ اس کی کثافت اضافیٗ 1.75 اور پگھلاؤ 
کا درجہ 1300 درجہ سنٹی کریڈ ہے اوہر ہے۔ اس کو 1872 میں لیکاق 
ۓ دریافت کیا تھا ۔ و 


اس کا ایٹمی نمبر 62' ایٹی وزن 15043 اور ناس یونٹ1521 ہے۔ اسم 
ایٹم کے س کزے میں 62 پروٹون اور 90 نیوٹرون ود ہیں 
ھی الیکٹرون گھونتے ھیں۔- ہش 
اس کے پانچ آئی سوٹوپ یں جن کے ماس یونٹ 144 
10 اور 154 ھیں ۔ عام سیریئم میں ان آئی سو ٹوپ 
بالترتیب 11.27346 ۶13.84 7,47 اور3 


ارللٹم چوورم ۔ ١ی‏ 
(٢۷۸۰٥ا۷۵۸)‏ 2 اور 3 ۓے۔ 


72 
2 
0ھی۳۴٣٢۴.٣٢۰‎ 


ڈھاتوں میں هوتا ۓ۔ اس کی کثاقت اضافی 5.2 ے۔ اہے 1900ء میں ڈیماریے 

(9ہ8٥)‏ نے دریافت کیا تھا ۔ 2 

اس کا ایٹمی نمبر 63 ایٹمی وزن 152.0 اور ما یونٹ 152 ھے ۔ اس کہ 
ایٹم کے سکزے میں 63 پروٹون اور 89 نیوٹرون هوتے میں جس کے گرد 63 
ھی الیکٹرون گردش کرۓ یں 

اس کا ایک آئی سو وپ ہے جو یوروپیئم 151 کہلاتا ہے کیونکہ اس کا 
ساس یونٹ 151 ے۔ اس کے مس کزے میں 63 پروٹون اور 88 نیوٹروں ھوتے هیں ۔ 
عام سیمریئم میں اس آئی سوٹوپ کا تناسب 41777 فی صدی ے۔ 


گیڈولی نیم روزودزہ٥:ہ)‏ ۔ اس کا علامتی نشان 08 ہے اور اس کی گرفت 
زرءدلد۷) دے۔ یہ کم یاب زمینی دھاتوں کے گروپ ے تعلق رکھتی ے۔ 
اسے 18:0ء میں مارگناک (٥۵ھع[:ہ/۵)‏ نے دریافت کیا تھا ۔ 


اس کا آیٹمی نمبر 64 ایٹمی وزن 569ا اور ماس یونٹ 57ا ے۔ اس 
کےایٹم کے سکزے میں 64 برفٹون اور 93 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے کرد 
4 می الیکٹرون کھویتے هیں- 


اس کے چھ آئی سوٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ 152 ؛ 154 “۰155 156 ۴ 
:118و160 ھیں۔ غام کیڈولی نیٹم میں ان آئی سو ٹوپ کا فی صدی تناسب 
ٌ بالترتیپ: 0 +2115 ؛ ۶14.73 20.47 ' 24.37 اور 21.90 ھوتاے۔ 
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ام (سنہ5ی - اس کا علدمتی نشان جالاے اور اس کی گرفت (٥ہ٥ا۷۵)‏ 
لے کم یاب زمیٹی ڈھائون کا گروب نے تعلق رکھے" دای ایک 
سے ۔ اس کو 1843ء میں سوسینڈر 0ل تہ:ہ3) نے دربافت کیا 


لوج 


' ایٹمی وژن 158.9 اور ىاس یونٹ 159 ے۔ اس کے 


اپروٹْتَ کے ساتھ 94 ٹیوٹرون ھوتے ہیں جی۔ کے گڑھ 
٥‏ اس کا کولی آئي سو ٹوب نہیں ے۔ 


۹ 4 


ڈس ا (صاہہ907ذ) ۔ اس کا علامتی نشان 0ے اوراس کی ۴ 
((ها۷۵) دھ ۔' یہ کم یاب ززینی ادماتوں کے نیٹزیٹم ‏ کروپا کے تا 
رکھتی ہے۔ اس کو ۱886ء میں بوئس باڈران (801808400:9) ۓ دریافٹ کیا 
تھا - ا 
اس کا ایٹمی نمبر 66 ایٹمی وزن 162.46 اور ماس یونٹ 162 ے۔ اس 
قشم سے مرا زیت جیا 6 پروٹون اور 96 نیوٹرون موتے ہیں جن کے کرد 66 
ھی الیکٹرون کردش کرتے ہیں ۔ 


اس کےچھ آئی سوٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ ۰156 "٥61٢160٥158‏ 
63 اور 164 یں - عام ڈس‌پروسیئم میں ان آئی سو ٹوپ کا قی صدی تاب آ 
بالترتیب ۰0542 ۶ ۶:0902 2:291 ۶18:58 24:97 اور 28:18 ھوتاۓ۔ ۱ 


ہولومیٹم (سدنسماہ1ا) - اس کا علامتی نشان 16 اور اس کی گرنت" 
(و٥ہ[۷)‏ 3 سے - يہ کم یاب زسینی دھاتوں کےارییٹم گروپ ے تعلق کے 
وال دہات ےہ ۔ اس کی کثافت اضافی 8:8 ہے انے 1879ء میں کلی وے )٥0٥٥۷٥(‏ 

نے دریانت کیا تھا-, 


اس کا ایٹمی نعبر 67؛ ایٹمی وزن 164.94 اور ماس یونٹ 165 3ے "| 
ایٹم کے س کزے میں 67 پروٹون اور 98 ٹیوٹرون ھوتے میں جن کے گر 
الیکٹرون گردش کرتے ہیں - اس کا کوئی ستقفل آئی سو ٹوپ نہیں ے 


اریٹم (صسلا:ظ) ۔ اس کا علامتی نشان ۴ظ اور اس کی, گرفت ' 
3 ہے ۔ یە سباھی اٹل کم یاب دھاتدےےہ جس کا شەار نادر 
میں ہوتاے < اس کی کذافت اغانی 9:2 ے۔اس کو 2:041 
(ي0ہہ۸5) نے دریافت کیا تھا۔ 

اس کا ایشی نمبر 648 ایٹمی وزن 167-2 اور 
ایٹم کے س کزے میں 68 پروٹون 
الیکٹرون گردش کرتے ہیں۔ ٠‏ 


. اور170آھیں “ عام اریم میں ا آئی سوٹوپ کا قی صدی تناسب بالترتیب 
۴:361 1,51 ۶3341۰ 27.07 اور ۱4.88 ےی۔ 


ٹم (صزاہم - اس کا علامتی نشان 7 اور اس کی گرنت (وہ”ہا۷۵) 
سے ۔ یہ کم باب زمینی دعات ہے جس کی کثافت اضافی 9,35 ے۔ اس :کو 
8ء میں کلی وے )1:٥۷٥(‏ نے دریافت کیا تھا - 

ایں کا ایغعی نعیر 69“ ایٹمی وزن 168.94 اورماس یونٹ 169 ے۔ اس کے 
.ایٹم کے م کڑے میں 69 پروٹون اور 100 نیوٹرون ھہوتے میں جس کے گرد 
69 ھی ''الیکٹرون گردش کرتے. ہیں۔ اس کا کوئی مستقل آئی سو ٹوپ 
نہیں ے۔ 


3 (ناآتا 3۱٢‏ اس کا علامتیٰ نشان دا اور گرفت (۷۷ہ٢۷)‏ 
3ے یم ایک نہایت کم اب دعات تھے جس کی کثافت اضافی 7 اور جس کا 
ادرجه 1800 سنٹی گریڈے ۔ اسے 1378ء میں سارگ ٹیک (090ع(تع1ل) 


0 ایٹمی وفزن 173.04 اور ماس یونٹ 173 ے۔اس کے 
کے میں 70 بروٹون اور :103 نیوٹرون عوتے ہیں جن کے گرد 70 
گردش کرتے ہیں 

اور وج کا كیا لوق وھ کاو“ 
ہیں۔ عام یٹروبیشم میں ان آئی سو ٹوپ کا نی صدی تناسب 
:14.31 : 21.82 , 31.84 اور 12,73 ے۔ 
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0 پی صدی ے ۔ 


یف یئم رزں6 موم ۔ اس کا علامتی نشان 6ے اور آسٴى ثٍت'" 
(ثہ ہہ اہ۷) 4 ے ۔ یہ سلیٹیٴ رتک کی ایک دعات تے جو کیبیائی خواص '" 
میں زرد کوٹیئم کے مشابہ ھےہ ۔ اس کی کثافت اغافی 13.3 - پگھلاؤ کا درجھ: 


0 سنٹی کریڈ اور کھولاؤ کا درجہ 3200 عنلی کریڈ ے۔ اسکوا 1923ء" 
میں کوسٹر (:٥ا٥٥٥)‏ اور فان ھروے سی (وہ٭؛11:0 ٢ہ٢)‏ ۓے درباأة 
کا و لاہ 


اس کا ایٹعی نمبر 2 ایٹمی وزن 118.6 اور ماس یونٹ, 178 ہے ۔اس؟ 
کے ایٹم کے سس کزیے میں 12 پروٹون اور 106 نیوٹرون مجوۓ میں چں کے گر 
2 ھی الیکٹرون رک نا کرۓ حاقت 


1 

اس کے پانچ آئی سو ٹوب ہین جن کے ماس یونٹ ١1768 ٢174‏ 

2 اور 180 ہیں ۔ عام عیف نیثم میں ان آئی ُوٹوپ کا فی" 
بالیرتیب 18.' 5.15 18.39 13.78 اور 35:44 ھوتا ے۔ 


7 ى 
ٹیشیلم (رزں دم ۔ اس کا علامتی نشان 78 اور اس ی کرات 
3 اور 5وے۔ یہ سیاھی مائل رنک ی:ایک دعات ے 
کی فلامنٹ بناۓ میں استمال کیا جاتاھے ۔ يہ دھات: 


آر نت اور 4100 سٹٹی گریڈ پر کھولٹی ہے۔ اے 
(چء :تا ٥ط:)‏ ۓ دریافت کیا تھا > 


وچ ھا حت 


417 


تنس رو یدید اس ۔دھات کا ایک اور تام بل نام آڑھئلداچ 
بے جس کی وجہ سے اس کا علامتی نشان ۷۷ سے ۔ اس کی گرنت (وم ہہ [ہ٢)‏ 
2 4 5 اور 6 ے ۔ یە سیاھی مائل رنک کی ایک بھربھری اور سخت 
دھات ہے جس کا پگھلاؤ کا درجھہ سب دھاتوں ہے اونچا 'یعنی 3380 
. دوجہ سنٹی گریڈ ھے اور جس کا کھولائ کا درجہ 5960" سنٹی گریڈ 
اس کی کثافت اضاق بھی بہت زیادہ یعنی 19.6 سے ۔ اپنے اونچے 
پکھلاؤ کے درے کے باعثت اس کے تار برتی بھٹیوں میں استعمال کئے جاۓ 
ہیں ۔ روشنی دینے والے برق لیمبوں کے اندر کے فلامنٹ آجکل زیادہ تر اس 
" دھات ھی کے بتاۓ جاۓ ھیں۔ ایکس رے ٹیوب کا ایک بر 
کا بنا ھوتا ے جس پر کاتھوڈ شعاعیں ثکراق. ہیں۔اس کو 1785ء میں 
ایتھو جار (تەزطاع) نامی دو بھائیوں ۓ دریافت کیا تھا ۔ 


183 اور ٹنگسٹن 186 کہادۓ ہیں کیونکہ آن کے ساس یونٹ 180 182 
"8 افر186 ہیں - ان سب کے مکزیوں میں پروٹون تو 74 ھی ہوے 
مگر تیوٹرون کی تعداد ‏ پہلے آئی سو ٹوپ میں 106 دوسرے یں 108 
09 اور چوٹھے میں 112 'ھوق ہے ۔ عام ٹنکمٹن میں ٹٹکسٹن 
ب 135. ٹی صدی؟ ٹن 182 کا تناسب 264 فی صدی 
' کا تناسب 14:4 قی صدی اور ٹنکیٹن 196 کا تناسب 28.4 قیصدی 


اس کی کثافت اضاق 20.53 ے۔ 
1929ء می فرڈنگ (ا٥ةكہ1ن)‏ - 


اس کا ایٹمی ئمبر 45 ایٹمی وزں 186.31 اور ماس یونٹ 187 
کے ایٹم کے صکزیے میں 75 پروٹون ادر182 یوٹررن وۓ اہ کر 
ھی آلیکٹرون گردش کرت تیںٴ> 

اس کا ایک آئی سوٹوپ ہے جو رے ٹیئم 185 کہلاتا جا : 
اس“ کا ماس یونٹ 85ز ہہ > اس کے صکزے میں 75 :پروٹون اور 110. 
ٹیوٹرون ھوۓ ہیں۔ عام رے نیئم میں اس آئی سو ٹوپ کا قناسب 397.07 
فی صدی ے ۔ 


اوس مم سنسوم)) ۔ اس کا علامتی نشان ٥٥‏ اور اس کی گر 
(لك٥ہاہ۷)‏ 2 3 4 اور 8 ے۔ یه ٹیلگوں رنگ کی ایک دعات تھے جو ہلا 
کے کروپ نے" تعلق_ رکھتی آعال يہ ادیا میں اتب سے زنادہ اید 
ھے۔ چنانچہ اس کی کثافت اقضای 2248 ے ۔ یہ 9700 درجہ سٹی 
پر پگھلتی ے اور 5.00 درجہ نشی گریڈ نے اوہر جا کر کھولت ی‌ے۔ آے 
میں ٹے نانٹ )٥٥0۵03080‏ ۓ دریانت کیا تھا ۔ 


ا ایی نمبر 6 ایٹمی وزن 190.2 اور ماس یونٹ 190 ے۔ 
کے ایٹم کے مس کزے میں 76 پروٹون اور 114 نیوٹرون ھوۓ 
کے 6 ھی الیکٹرون گھومتے ھیں۔ ٠‏ 


مو ا .8 028 7 پہلے 
کا تناسب 018. ق صدی؛ دوسرے کا تناسپ 1:59,ق صدی؛ : 
4 ف صدی چوتھے کا تناسب 13.3 ق صدی پانچویں کا تنا 
اورچھٹے کا تناسب 41 ق صدی ے ۔_ 


07 7 
ادی یت (سنمقاما) ۔ اس کا عادتی نشان 
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بھرت پدایا جاتا ے ۔ یه بہت بھاری دھات تے چٹااچہ اس می کثافت انبائی 
چو ے۔ یہ 43ھ سنٹی گریڈ پر پگھلتی ے اور .435 ہے اوہر جاکر کھولتی 
ہے۔ اس کو 1930ء میں ٹے ٹانٹ (٥80ھ780)‏ ۓ دریافت کیا تھا ۔ 
اس کا ایی تمبر ۶77 ایٹمی وزن 192:2 اور ماس یونٹ 193 ے۔ اس کے ایٹم 
کے ےکڑے میں 77 پروٹون اور 116 نیوٹرون ہوۓ ہیں جس کے کرد 77 ھی 
الیکٹرون کھونتے میں۔ 

اس کا ایک آئی سو ٹوپ ےجو اری ڈیئم 191 کہلاتا ے ۔ کمونکہ اس کا 
ماس یونٹ 191 ے۔ اس کے صکزے میں 77 پروٹون کے ساتھ 114 نیوٹرون ہوۓے 

هیں۔ عام ارئڈیئم میں اس کا تتاسب 38:5 فیصدی ے۔ 


پلائینم (سصندمتا(2) ۔ اس کا علامتی نشان ۶1 سے اور اس کی گرفت (وہ0٥(١۷)‏ 2 
"یا 4 ۓے ۔ یە ایگ چمکدار دھات ےجو بہت بھاری اور مضہوط عوق ے اس کو 
'>زاحمتی تھرمامیٹر میں اور برقی بھٹیوں میں بہت استعمال کیا جاتاے ۔ اری ڈیٹم 
و اس میں ملا کر اس کا ایک کارآمد بھرت تیار کیا جاتا ۓے جو خالص پلاٹیٹم 
ساتھ ایک حرارق برقی جوڑا (ہ(وندہ ننحاءەاہ 508:00) بناتاۓ۔ گیں 
پ برۓ جاۓ ھیں ۔ یه ایک بہت بھاری 


نمبر 8 / ایٹمی وزن 195:23 اور ماس یونٹ 195 ے- اس کے 
میں ٥ہ‏ بولوْن اور 117 نیوٹرون ہے میں جس کے کزد 78 ھی 
ہیں۔ 1 
سو ٹوپ ہیں جو پلاٹیٹم 190 'پلاٹیٹم 192 ۶ پلاٹیٹم 194 ۶ 
! کہلاۓ هیں کیونکھ ان کے ماس یونٹ ۶190 ٣192‏ 
سب کے سکڑیوں میں پرولون کو 78 ھی ہوۓے 
: 7 میں 112 ۶ پلاٹیٹم 192 میں 1116 
وو کی ہر و ا شسورست 
8 3ء 254 اور 7:23 ے۔ 
و 7 
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سونا با گولڈ (۱0ء) اس کا علامتی نشان ۸۷ ہے اور اس کیگرنت (ز٥٥ہ[۷۵)‏ 
1 اور 3 ے۔ یه زرد رنگ کی چمکیلی دھات ے جو قدرت میں کھلے طور پر خقیف 
مقدار میں ماتی اس لئے اس کا شمار]آن دھانوں میں ہوتاے جو قدیم زماۓ سے 
معلوم ہیں- یه بہت ورق پذیر ھے۔ اس کے زبورات ؛ سکے؛ تمغے وغیرہ بٹاۓ جاۓے 
ہیں۔ اس کی کثاقت اضافی 19:32 ۔ اس کا پگھلاؤ کا درجہ 11063 سغی گریڈ اور 
کھولاؤ کا درجہ 12600 سنٹی گریڈے۔ 

اس کا ایٹمی نەبر 79ء ایی وزن 19742 اور ماس یونٹ 197 ے۔ اس کےایٹم " 
کے سکڑے میں 79 پروٹون اور 118 نیوٹرون ہو میں جس کے گرد 79" 
ھی الیکٹرون گردش کرتۓ ہیں۔ اس کا کوئی ممتقل آئی سو ٹوپ نہیں۔ 


2 
ارم یا مرکری (ودهت:ع۸۸) ۔ اس کا علامتی نشان 6 اور اس کی گرفت 
(و٥ہ٥ا۷۵)‏ 1 اور2ے۔ ید سفید چمکدار اور بھاری دھات ے جو قدرت میں کھلے " 
بندوں پائی جاتی ہے اور اس لئے 'قدیم زساۓ ہے معلوم ے۔ اس کا نقطہ اتجماد " 
7 سٹی کریڈ مھ اس لئے عام ٹمپریچر پارہ سائ صورت ھی میں رھتا ۓے 
569 دوجہ سنٹی گریڈ پر کھونتا ے ۔ تھرمامیغر اور کرو ا ار 
استعمال بہت عام ے۔ یہ بعض دھاتوں مثا تاتبا؛ چاندی' جست اور قلمی کے سا2 
مل کر خاص نوع کے بھرت بناتا ےجنہیں املغم کہتے ہیں ۔ اس کا ایک ام 
آئینة سازی میں استعمالِ ہڑتا ے۔ اس ی کثافت اضافی ارچ کاو 
کم د بش ھوتی ‏ رعتیے چنانچہ اس کی کثافت کی قیمت 20 سٹٹی گریڈ إ 
50/1462 سنٹی کریڈ پر 135707 ۰ ۹0 سنٹی گریڈ پر 
گرنڈ پر 13:4955 ۶ 20" سنٹی گریڈ ہر 13:6450 هوتی ے۔ 


اس کا ایٹمی نہر 80؛ ایی وزن 200:61 اور ساس یونٹ 200 
کے سکزے میں 80. پروٹون اور 120 تیوٹرون ‏ ھرے 
الیکٹرون گھوستے ھیں۔ وی 
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نیوٹرون کی تعداد پہلے آئی سو ٹوپ مین 116 ٤‏ دوسرے میں 118 ' تیسرے میں 
9ء چوتھے میں 121 ٥‏ پانچویں میں 122؛ اور چھۓ میں 124 هو ے۔ عام 
'ہارے میں ان آئی سو ٹوپ کا فی صدی تناسب بالترتیب ۶:146 ۶10:02 13:22“ 
۵۰ء اور 6:95 ے۔ 


تیلیڈم و زززودتؾ ۔ اس کا علامتی نشان 71ے اور اس کی گرنت (9١٥۵ا۷۵)‏ 1 
اور ے۔ یە ٹیلگؤں سقید رنگ کی ایک دھات ےجو دو بہروبی شکلوں میں ہائی 
جاق تے۔ اس کی کتافت اضافی 11:83 ھے۔ ای 303:5 درجه سنٹی گریڈ پر پکھاتی ے 
اور1450 درجە سنٹی گریڈ پر کھواتی ے ۔ اىے 1861ء میں کروکس (تمنا٥ہ61)‏ 
ے دریاقت کیا تھا ۔ 

". اس کا ایٹمی. نمبر 81 ء ایٹمی وزن 204:39 اور ماس یونٹ 205 ے- اس کے 
ایٹم کے مم ککزے میں 81 پروٹون اور124 نیوٹرون هوۓ میں جس کے کرد 81 .ھی 
الیکٹرون گھومتۓ میں ۔ 

۳ ای ا و وو ںاھ جو تھیلیٹم 203 کہلاتاے کیونکہ اس کا ما 
ایونٹ 203 سے - اس کے صکڑے میں 81 پروٹون کے ساتھ 122 نیوٹرون موۓ 
ہیں ۔ عام تھیلیٹم میں اس آئی سوٹوپ کا تناسب 20:50 نی صدی ھوتاے - 


میں آکھلے طورپر پاۓ جاۓ کۓباعثا ان کا شمار ان دھاتوك 
قدیم زماۓ سے معلوم ہیں۔ برقی بیٹریوں میں اس کا استعمال 
تایکار دھاتیں متعدد انتقلات کے بعد بالآخر سیسے ھی میں 
کت ان 5 پگھلا کا درجہ 327:4 سنٹی 


:7 اور ماس یونٹ 208 ے۔ اس کےایٹم 
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اس کے چار آئی سو ٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ 202+ ٦206 ٥20‏ 

ہیں ۔ ان سب کے کزبوں میں بروٹون تو 82 ھی ہوۓ ہیں مگر نیوٹرون 
تعداد پہلے آئی سو ٹوپ میں ٢120‏ دوسرے میں 22( تیسرے میں 1124 : 
چوتھے میں 125 ہو ہے ۔ عام سے میں ان آئی سو ٹوپ کا فیصدی تناسپ 
بالترتیب ۱۰0004 1:48 ٴ 23:0 اور 2:22 ےۓ۔ 


سم ررزوںوروزق) ۔ اس کا علامتی نشان 1ق ے اور اس کی کرنت (٥٥٥1ء۷)‏ و: 
ڈے۔ يہ چمکدار بھربھری دھات ہے۔ جسے ۱753ء میں کلاڈ جافری 6018088) 
(ل٥۷‏ ہ٥6‏ ۓ دریافت کیا تھا ۔ اس کی کثافت اضاقی 9:78 ے۔ یه و14 
سنٹی گریڈہ پر پکھلتی ۓے اور 1450 سنٹی کریڈ پر کھولتی ے۔ 


اس کا ایشی نمبر ۱83 ایٹمی وزن 209:00 اور ماس 'یونٹ 209 ے۔ اس کے 
ایٹم کے س کڑزے میں 88 پرولون اور 126 ٹیوٹرون ہوۓ ہیں .جس کے کرد وو 
ھی الیکٹرون ہوۓ ہیں ۔ اس کا کوئی مستفل آئی سو ٹوب نہیں ی٦ ۹٢٢ ٦‏ 


پولونیٹم (صندوا٥2)‏ < اس کا عادمتی نشان: .۶6 سے او 
((۰م٥۷۵1)‏ 82 ے۔ یە ایک تاب کار دھات ہے جسے ماد 
(مصی سعفمئیٰ) ے 1898ء میں دریافت کیا تھا۔ اس کی کٹا 
4 اور پکھلاؤ کا دوجہ 246 سنٹی کریڈ ہے اس کا یلیذ 
ایٹمی وزن 210 ھے۔ اس کے جھ آئی سو ٹوب : ہیں جن کے 
212“ ۶214 215“ 216 اور 8 :ہیں یہ عب ‏ آئی مو 
تاب کار ہیں۔ ات : 


اسلے ٹائن (دھنامامغ) ۔ اس کا علامتی نشان ٤‏ 
1 ے۔ یه ایک تاب کار دھات ہے چسے ۔ 
میکٹزی (ء ٥٥20‏ ان3۸) اور سیگرے 
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ڑوت ۴دق "اتا عااسی نغان :ھ اور اس کی گرفت (ر0دہ(ہ۷٥)‏ 
0 ے۔ یہ ایک تاب کار جامد گیس ہے اور دنیا کی سب گیسوں ے زیادم 
بھاری ے چنائچة اس کی کثافت 9.723 گرام فی لیٹر ھے۔ یہ سرطان کےعلاج 
کے لئے امتعمال کی جاتی ہے ۔ یہ ٠-618‏ سنٹی کریڈ پر مائع بنتی ے اور 
1ے سٹی گریڈ پر متجمد ہوی ہے ۔ اس کو 1900ء میں ڈورن (ہءہط) 
ے ذریاقت کیا تھا ۔ اس کا ایٹمی نمبر 86؛ ایٹمی وزن 222 اور ماس 
یونٹ بھی 228 سے ۔ اس کے آٹھ تاب کار آئی سو ٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ 
41 217215 218 219 220 اور 221 ھیں ۔ 


فرانسُیم زورون و,ئ ۔ اس کا علامتی نشان ۶۶ .اوراس کی گرفت (وہ٥ہ[٦۷)‏ 
1اے۔یە ایک تابکار دھات ےہ جہے 9ء میں پیری (۲::9) ے دریانت 
کے اس کا ایٹمی نعبر 87*ایٹمی وزن 223 اور ماس یونٹ بھی 223 

۔ اس کے پانچ تاب کار آئی سوٹویپ ہیں جن کے ماس یونٹ 218 219 
0 اور 222 ھیں۔ 


ریڈیئم (ت29ھ) - اس کا علامتی نشان 88 ے اورس کی گرفت (و٥ہ٥[١۷)‏ 2 
ے۔ یھ ایک تاب کار دہات عے جسے مادام کیوری )30٥90801 0(٥(‏ ۓ 
8ء ہیں کب صورت میں اور 1911ء .میں عنصری حالت میں دریافت کیا 
تھا ۔اس کا پگھلاؤ کا درجہ 1700 سنٹی گریڈ اور کھولاؤ کا درجہ 1140 
سنٹی گریڈ سے ۔ ایے سرطان کے علاج کے لئے استعمال کیا جاتا سے ۔اس کا 
ایٹمی تمبر 88ء ایٹمی وزن :226.09 اور ماس یونٹ 226 ے۔ اس کے آٹھ 
آئی سز ٹوپ ھیں جن کے ناس یونٹ: 220“ 221 22: 273 224 225 227 اور 
8 ھیں۔ 


ٹر دم ۔ اِس کا علاستی نشان عھ ہے ۔ یه ایک کم یاب 
1 ے جسے 1899ء میں ڈہرنی (٥0:ءتتط٥۵]0)‏ ۓ دریافت کیا ھے ۔ یھ 
استعمال .ہوق ہے اور اس مقصمد کے لئے ریڈیم ے زبادہ 
نیس 89 اور اس کا ایی وزن 7 سے اس کے بانچ 
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تاب کاو آئی سو ٹوپ ہیں جن کے ماس یونٹ 223؛ 224؛ 225؛ 226 اور 228 ھیں۔ - 


تھورٹم (تاذ8ەط٣)‏ ۔ اس کا علامتی نشان :ط٦‏ سے اور اس ک گرفت (۵٥٥(ہ۷)‏ ' 
ے۔ يہ ایک تاب کار دھہات ےہ جس کا رنک سلیٹی سا ھوتاے ۔ اس - 
کی کثافت 11.8 ہے ۔ یہ 18.45 سنٹی گریڈ پر پگھلی تھے اور ٥3000‏ عنٹی 
گریڈ' پر کبھولتی سے ۔ اسے 1528ء میں برزیلیٹس ' (0اء:ت:٥ھ)‏ ۓ دریافت کیا ' 
تھا۔ اس کا ایٹمی نمبر 90 ایٹمی وزن 930.5 اور ماس یونٹ 232 ھے۔ اس 
کے دس آئی سو ٹوپ میں جن کے ماس بوئٹ 224 225 226 227 228 229 250" 
3231 اور 234 ھیں ۔ 

پروٹیکٹی نیٹم (اندطنا۶۲۵۱۵) ۔ اس کا علاہتی نان ٥ط‏ اوراس کی گرقت - 
(ر٥هہا۷۵)‏ 5ے ۔ یه ایک تاب کار دغات ے جو بہت کم یاب ے ٠ے‏ 
7ء میں سوڈی: (808۵) اور کری (٥ہہ:٥ە0)‏ ۓ دریافت کیا 
تھا ۔ اس کا ایٹمی نمبر "91 آیٹمی وژن وزن 231 اور ناس یونٹ بھی 1 


1 33 اور 234 عیں ۔ 


او نایم (وروزدوہتا) - اس کا علائتی نشان تا ے اور اس کی گرفت ( 
3, 4 اور 6ے ۔ بد ایک تاب کار دھات کے جن کا استعمال ١‏ 
بناۓ میں کیا گیا تھا اس کی کثافت اضایق 18.68 اور اس کا 
درجہ 1133 سٹٹی گریڈ سے ۔ اسے .1719ء میں کلا پروتھ 
دریافت کیا تھا ۔ اس کا ایٹمی نمبر* 2و" ایٹمیآوزت 238.077 اوز 
8 ے ۔ اس کے .باوہ تاب کار آئی سو ٹوپ ہیں جن کے ما 
230* 231 232 233 234 ۵35 236 237 239 اور 240 میں ۔ 
مصنوعی سر دوری نتشے۔ (ہ1طھا (۴:(۵۵) کے بت 


مصنوعی عناصر 
اس ایٹمی نمبر 
پیپٹونیئم (0000٥تاام۸۷6)‏ 83 ۲ 
پلوٹوٹیئم )۶(5٤٥91000(‏ ۰-- 
افیریکیٹم (ص۶1۵70عصھ) 95 
کموریئم (0٦0صتن6)‏ 96 
ہر کے ایخم (صناء8اء28) 7و 
کیلی فوراکم (جرننہط10ائاہ٤)‏ 98 
آئن سٹے فیٹم (051820000ت5) وو 
فرسینیئم (دلائدنہ5ہ٥۴)‏ 100 
سینڈی ایویٹم )۸۸۵0816٤7000(‏ 101 
۱ تن اٹم (صدزاہ٥اہآ)‏ 02د 


)1:٢۷۲0 70 00( لارنسیکم‎ 


پانچواں باب 


۱ یظمی تے انائی . 
ایٹمی توانای کے ببان ہے پہلے محشضن تواذائی (19ءھ5) ک تذریع قردریً 
معلوم موق ے۔ 


توانائی - توانائی (وو:ہمق) کا بہت گہرا تعلی حرکت کے ۔اتھ ے۔ چنانچھ 
جوجسم خود حرک تکررھا هو با کسی اور جسم کو حرکت ہیں لارھا عو یا 
اس میں حرکت ہیں لانۓ کی استعداد پائی جاق ەو تو کہا جاتا ےہ کہ اس میں 
توانائی (زعجء٥0ق)‏ موجودے۔ انسان اور دونرے تام جانداز حرکت کر سکتے ہیں 
اس لئے ان میں توانائی ((ج؟تظ: پائی جاق سے۔ ریل کا انجن اپنے کات 
کئی ڈبوں کو حرکت میں لے آتا ے۔ اس لئے اس میں بھی توانائی ھوی ے۔ 
جب گھڑی کو چابی دی جاق ے تو اس کا فی کھنچ جاتا ہے اس کے بعد جوں _ 
جوں وہ کھلتا ے وہ کھڑی کے پرزوں اور کی ںہ کے 
رہتا ے۔ اس لئے چابی دے ہوۓ گھڑی کے فنر میں توانائی (9ع5565) 
کک ید تج میں۔ مک جانا من اور صورتیں بھی 


۰- 2 1 ے نک دا میں بھی اس کو 
استعداد ہوق ےہ اس ے2 اق اف ات ایک 
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بناۓ مادہ ور بھائے توانائی کے تھانون - مان اور توانائی سے 
متعاق يە امر قابل ذکر ہے کە وہ دونوں اپنے اپنے طور ہر ۔ختاف صورتیں بدلتے 
رع هیں۔ لیکن ان تبدیلیون ہے ان کی مجموعی مقدارەیں کوئی فرق نہیں آتا ۔ 
چنانچھ جب منتاف عنصر آپس میں کنیعیائی ءلاپ کر کے کروی رکب بٹالۓے 
ہیں یا جب کسی ٭رکب میں کیعیائی عاور پر توڑ پھوڑ کر کے اس کے مت 
ہیں تبدیل کیا جانا ےہ تو منض:وعی طور پر ان مادی اشیاء کا وزن کیمیائی 
تبدیلی کے بعد بھی اتنا ھی رہتاىے جتنا وہ اس تبدبلی سے پہلے دوتا ہے۔ مثال 
کے طور ور جب او کےساتھ ہوا کی آ کسیجن کے ملاب ہے زنگ لگتا ے تو 
اس زگ کا ون بانکل اتنا ھی رھہتا ھ جتنا کیمیائی ملاب کرۓ والے لوے 
اور آکسیجن کا عوتا ےہ اس طرح اکر پانی میں برق رو گزار کر اسے اس کے 
عتمروں ایعتی آکیجن اوڑ 'ھائیڈزوجن :نی بھاڑا جاےۓ تو آکسیجن اور 
ائیڈروجن گیسین جو آس طریق ئے بنتی ہیں آن کا مجموعی وزن بھی بای کے 
عین برآہر هوتا تے۔ اس کی وجە ظاعرے۔ پانی کے در ذرے ہیں جس کو سائنس 
کی زبان میں ما یکیول (٭ا:ہ[00) کمہتے ہیں ھائیڈروجن کے دو ایٹم اور 
آکسیجن کا ایک ایٹم کیمیائی طور پر لے ہوۓ ہیں جیں کے باعث پانی کا 
وزن دراصل ھائیڈروجن اف آکسیجن کے ایٹموں ھی کا وزن ھوتا ے۔ جب 
پاتی "کو اس کے اجزا میں بپھاڑا جاناے تو یه ایٹم آلنگ الگ ھوجاۓ میں لیکن 
ظاعرۓےکہ يہ ایٹم خواہ ہانی کی صورت .ہیں کیمائی ەلاپ کۓے ہوئے ھوں 
یا اتہ٘ی الگ الگ کر کے غائیڈروجن اور آک-یجن کی صورت یں جمع کرلیا جاۓ 
تو چونکة دونوں صورتوں میں ان ایٹموں کی تعداد ایک ھی رہتی ہے اس لئے 
'پانی کےوزن آور اس سے حاصل ہوۓ وا آکسیجن اور ھائیڈروجن کے وزن 
بریں کچھ قرق نہیں پڑتا ۔ اس وجہ ے سائنمز‌دان کن" میں کد کسی کیمیائی 


" تباب ہے مادہ تە فٹا جوتاۓے اور نە پیدا دوتا ہے۔ یہ بقاۓ مادہ (دونا۳۷۵ءتدہ6. 
)٥ (68067‏ کا مشرور فانون ے جس پر کیمیا کی بنیادے۔ 


بھی مادے ک آج نان رن رہگ رعتی ے۔ مثال 
بارش عوق کے تو بأر کا پائی نالوں اور دریافؤن 
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مین بلندی ہے نیچے بہتاۓ اور اس تیز حرکت کے باعث اس میں حرکتی تواناٹی 
٤٥ 6(‏ ءا ٥‏ نگا) ہوتی ے۔جب اس کی راہ میں ایک برق ڈناموں (20صف5۷0) - 
ثصب کر دیا جاۓ تو پانی اس کو گھماتاصے جیں سے اس میں بجلی پیدا هوجاتق " 
ہے۔ اس طر ح پائی کی حر رکتی توانائی (ار8 ٥مم‏ ا٥ن‏ گا) برق توانائی (ہزباہء1اء ' 
(۵۲ع) میں تبدیل ہو جاتی ہے۔ اس کو ون بجلی یا ھائیڈرو الیکٹرک > 
(٥نعاہ‏ ات ہ:133) کہتے ہیں ۔ اس برق کو جب ایک برق ہولھے (ءذداءء[ 
۲ ء) ہیںے گزارا جاتاھتو یه حرارت میں تبد یل ہوجاتیے۔ جب اسے لا 
برق لیەپ میں ہے گزارا جاتا ے تو یہ روشنی میں‌مننقل دوجاق ے۔ جب یە ریڈی و 
کو چلای ہے تو اس ہے آواز پیدا ہوتی ہے۔ یہ سب توانائی (0ع:٥”5)‏ ک 
صورتیں ہیں جس ہیں ایک صورت ہے دوسری صورت میں توانائی کا انتقال ھوتا 
رھناے مکر مجموعی طور پر توانائی ؛((عءہھ52) نه آپے آپ پیدا هوق ےاور 
نہ وہ فنا ہوی سے ۔ اے بقاۓ توانائی (روعفظ ٥ہ‏ عمناہ7۷:دہ) کا 


قانون کمہتے میں 
موجودہ صدی کےآغاز تک مادہ اور توانائی کے متعاق سائنس دانؤنا کے تی 
بنیادی نظریات تھے ۔ دا 


>١‏ مادہ نه پیدا ھوترے نم ا غوتاے ہکم یی ردیح ا 
تبدیل ھوتا رعتاے۔ فا ظ× 
۲ توانائی نہ پیدا وق ہے نہ فنا وق ہے بلکہ مختاف ے 


ا میکانکی توانائیٴ حرارت' آواز“ روشنی اور برق ہیں تبدیل موق رھتی ے۔ __ 


۳ ۔ مادہ (8٤٥٤:۵گ!)‏ اور توانائی (508169) کے یاقمی عبل سے اگرچھرو 
مظاہر پیش آۓ ہیں جس سے اس کائنات کی رواق ہے مگر ویسے ماد 
ا جح ج-- 


دوۓ ترے ۔بي 13(3ء میں جوەئی' کے رک 
عاضعولع) ۓ لت کی تک 
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وقت ۔سنوٹٹزر اینڈ کے پیٹنٹ کے دفتر میں ایک کلرک تھا ۔ وہ دن بھر اپنے 
دفتر میں کام کوتا اور شام کو اہتے احبابْ کی محفل میں واان (٥ہ[٥:۷)‏ 
بجاتا جس میں اس کی مہارت کمال کو پہنچی ہوئی تھی 
دید ظانسیٰ انظریاشہ کی تحتیی میں لگ جانا 


ریاضی کی درەیانه درجه کی تع 


رات کی تسہائی 


طونائی 'دناغ تھا جس کی حیرت انگیژ قوت فکر کے باعث وہ ریائ 


طبیعیات ک آنْ حدود 
تک پہنچ رعا تھا 


جہاں اس سے پہلے 


ا 


اداسع 8 
کی آآسائی نہ مری ٌ 
تھی۔اس ۓ 1905ء ٦‏ 
میں جب اس کی عەر 
صرف 26 برس کی 
تھی اہنےفکری 
کو ایک نظرے کی 
شکل میں شائع کی 


جو نظريه اضانیت تٍ 
-عاص۸٥أ‏ تع ۳ 
(اا۷نا: کہ ثام سے 
مشہور سے اور جو 


انسان کے فکری 
عروج کا ایک شاەکار 
عہے۔ 


آئن ٹن ۔ الیرٹ 
آئن تڈی 6ءءظئ۸) 
 51098810(‏ جرمنی 
ےے ایک ہوں ھ88 
فراع انگ :0ا1۷ ) کے شر الم (ساتا) ۰د ۱١‏ اج د7قاء کو چٰدا 
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ہوا۔ وہ تسا یہودی تھا× اس کا لڑکرن مبواچ (ائنہ40ھ) میں لبسر 
وا جہاں‌اس کا هو گیا تھا - 1900ء میں اس کو سوئٹزرلینڈ کے شہر برن _. 
(ھ8٥ھ)‏ میں پیٹنٹ کے دفتر میں سلازمت مل گئی اور اس لۓے 1909ء تک وه ای 
شہر میں مقیم رھا ۔ اسی زماۓ میں اض نۓ اپٹا شہرہ آفاق نظریه اضافیت 
اھل عالم کے سامنے پیش کیا اور اپنی شہورہ۔-اوات جو ماذہ اور تواٹای کے" 
باعمی تعلق کو ریاضی کی صورت میں ظاہر کرق تھی دریافت کی ۔ طبیعیات کی 
دنیا میں یە اتنا بڑا کارنامہ تھا جیں ۓ اس کو دفٹر کے ایک کارک کی حیثیت سے _ 
اُٹھا کر ممتاز پروقیسروں کی ےف میں لا کھڑا کیا ۔ چتانچہ انے پی ایچ ڈی " 
کی ڈکری کےساتھ 1909ء میں زیورچ (:20011) میں طبیعیات کی پروفیسری کی جگھ 
ملی ۔ 1313ء میں وہ بران میں آیا اور قیع‌رولیم انسٹی ٹیوٹ میں جو جرمتی۔ 
ی سپے پڑی سائنسی ذرسکاہ تھی شعبہ طبیعیات کا صدرین گیا > 1915ء 
میں ایہیں سے اس ۓ نظریہ اضافیت پر اپنا دوسرا مقاله کائع کیا۔ جو پجلے 
مقالے ہے بھی زیادہ ادق مسائل پر مشتمل تھا - 1921ء میں اس کو طبیعیات کا ھ۔ 
توبل انعام عطا هوا ۔ 1931ء میں اس ون ا و اور پہلے 
آکسفورڈ اور پھر اڈئبرا میں سائنس کے ایکچر دہے ۔ 
هونے کے ساتھ ساتھ ایک باکمال ہوسیتار بت تھا ۔ خاص وہ پر وا 
میں ایے کمال حاصل تھا ۔ وہ سمودبوں کے ءفادات کا بہت 2 حامی 


پائی جب کھ اس کی عمر 76 سال تھی ۔ 


مادہ کی توانائی میں تبدیلی ۔ آئن مٹائن 
میں بہت سی ایسی باتیں ئه صرف پیا کیر 
کیا جو اسے پہلے سائنسدانوں کے نز 
اور توانائی کے متعلق یھ انا 
((8:ه5ا) دراسل ایک می 
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فنا هوتا سے تو وہ توااں (:ع٥5)‏ ک صورت میں منتقل هو جاتاے۔ چونکھ 
آئن سٹائن اپنے تمام نظریات کو رباضی کی رو بے ثابت کرتا تھا اس لئے آس نۓ 
سادہ اور توانائی کے باہمی تعلق کو ذیل کی مماوات کی شکل میں لکھا : 

تع کت 

یه مادہ (ءہ1840٥)‏ اور توانائی ((جءء0) کے انتقال کے متعلق آئن سٹائن ک مشہور 

مساوات ےجو ظاهرکرق ۓ کە اگر مادے کی ایک غاص مقدازکو فنا کیا جاۓ تو ” 
اس ہے کس قدر توانائی (ووءممق5) پیدا هوگی ۔ اس میں ۸ مادہ کی وہ مقدارھے جو 
فثا کی جاقی ے اور 7 توانائی کی وہ مقدارے جو اس عمل ہے پیدا هوتی ہے - ٠‏ 
روشلٰی کی زفتارےے جو 30 کروڑ میٹر فی سیکنڈ یعنی 3+108 بیٹرفی سیکنڈ یا 
31008 سٹی میٹر فی سیکنڈ عوتی ے - سائدس میں مقدار مادہ کو ٹاپنے ک 
اکائٹی ایک گرام ے(جو مارے ہاں کے ایک ماشہ کے برابر ھوتی ۓے) - توانائی 
(وو۶فتا) کو ناپنے کے تین یونٹ ہیں - سب ہے چھوٹا یونٹ جسے مطلق اکائی 
020 6ا0 )۸۵5١[‏ کہتے ہیں ارگ (9وءع) کہلاناۓے ۔ اس سے بڑا یونٹ جاؤل 
(016ہ1) ے جو 7 کروڑ (یعنی 107) ارگ (عءق) کے برابر هوتا عے۔ اور اس سے بھی 
بڑا 'یونٹ نلوواٹ آور 00٣(‏ ٥ط‏ ٤٤٥16۷[ك)‏ ےہ جو 36 لاکھ (یعتی 105 +36) 
جاؤل (آد٥3)‏ کے براہر سے -. آٹن سٹائن ک ساوات میں جب ھ کو گراموں میں 
آوز٥‏ کواسنٹی میٹر فی سیکا میں :لیا جاۓ تو ھ یعنی توانائی (ووہہ"5) ک 
مقداز ارگ (72ت) میں نکاتی ے۔ 


آب فر کیچئے کہ ہم کسی طرنقے سے ایک گرام مادہ کر تنا کر دی 
تو اس ہے کتنی توانائی (لوع:وع) پیدا, ھوگی ۔ اس سوال کو حل کرۓ 
الئے آئن سٹائن کی مندرجہ بالا مساوات میں کو ایک کرام رکھئے اور 
3 سنٹی میٹرقفی سیکنڈ لیجئے تو توانائی )50٥:83(‏ ظ5 ک مقدار ارگ 
گی 9:100 ارگ (5و5). کو جاؤل (٥[لا10)‏ میں منتقل کریں 
ز پ وے 1010 ٦د‏ وورفلم بد برا حتسحظ 


آرگ [عءع) کا ایک جاڈل (٭ہ3) ھوتاے ۔ اس 
:9 چاول (وہ[0٥1)‏ بنتے میں۔ ہھر چونکە 36 
۸ ۳ 


رك 
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لاکھ :36×10 جاؤل (٥٥01٥0)کا‏ ایک کاوواٹ آور (07 6ط 10۷811ک) درتا ے: 
اس لئے 1018 ×9 کو 518 ×36 پر تقسیم کرۓ سے ٭25×10 یعنی اڑھائی کروڑ 
کاوواٹ آورز 0۷/٥٤٥ ٣(‏ لنکا) حاصل ہوۓ ھیں ۔ اس کا مطلب ہے اگر ہم 
کسی طریقے ہے ایک گرام مادہ کو فنا کر سکیں تو اس ہے اڑھائی کروڑ _ 
کلوواٹ آور وط ٢٤110-۷۸كا)‏ توانائی ((ومع) پیدا عوگی ۔ يہ توانائی - 
الحقیقت کتنی ہو گی۔ اس کا اندازہ ایک عام فہم مثال ہے لک سکیکا ۔ 


گھریلو استعمال کے لئے جو بجلی خرچ ہوقی ہے وہ برقی بونٹوں میں, ناھی چا 
سے اور ان یونٹوں کے مطابق هر مہینے بجی کا بل آتاے۔ یه برقی یونٹ درا 
کلو واٹ آور (ہ0 ٥نا ٥-٥۷٤‏ انگا) می هوۓ هیں۔ اب فرض کیجۓ کە ایک ٴ 
میں بجلی کا غرچ اوسطاً 50 یونٹ ماعوارے۔ تو اڑھائی کروڑ یونٹ اس گھر 
5 لاکھ سہینے یعنی قریباً چالیس هزار سال تک بجلی پہنچا سکتے میں ۔ | 
مظلب یدے کە ایک گرام مادہ کو فنا کر کے اکر آ سے تواذائی (۵6۲03ع) 
تبدیل کیا جاۓ تو یه توانائی (3وە٥مق)‏ اتنی زیادہ هوگی کھ اس ے ایک 
متوسط گھر میں چالیس ہزار سال تک بجلی سہیا موق رۓ کی ۔اب غور کہ 
کہ اگر اس مقدارکی توانائی (وچءم"ع) کسی علاقے میں دفتتا 5 
جاۓ تو وھاں کیا حالت هو کی ۔ ایک ایٹم یم یا ھائیڈروجن ہم میں 
ہہ کہ اس کے ذریعے مادہ کی ایک قلیل سی مقدار غنا کر کے تواڈائی 
ہیں منتقل کر دی جاتی سے ۔ یہ توانائی (5079) حرارت ؛ رو 
فرق کی صورت میں اٹنی بڑی مقدار میں پیدا موی ۓ کھ 
قیامت برہا ہو جاتی مے۔ یہ تو اس توانائی ((ع608) کا :تاریک 
طرف:خو رکیجۓے کہ اگر اس مقدار کی تواٹائی (۷جء506) کو: 
سے روزممە زندگیٰ کےکام لئے:جائیں تو اس سے انسان کے٣‏ 
ایٹمی ری ایکٹروںن (8:8!89) میں ایٹم براۓ اس کنا 
(٥٥0قا)‏ کوآخبط میں لا کر اس ت‌ 
انسان کے لئے زیادہ ہے زیادہ لٹ 


وو پا و 


ا ماہ کی ایک مقدار کو تیالواقع فا کر کے ات قوا:ائی'میں تبدیل کر دیا 
نے دوم: یه ”که قفا هو والے/سادہ کی مقدار شواہ زائی کے براہر ھو اس ے 
و توانائی (80ءءع) پیدا ھوتی ہے وہ نے پناہٴ ہوتی ھہ۔ 

آپ سوال پیدا ھوتا ے کہ سادہ کی يیە مقدار نتا کیونکر ھوتی عم ؟ اس 
مال کا جواب آئندہ صفحات میں ملے گا ٭ 


ایٹم کے رکزہیے ار تم ہاری ۔ایٹم کا مر کزیه (09ہ[0٦)‏ ایک 
'مضبوطا اور مستحکم شے ہے۔ چٹائچە عام کیعیائی عملوں کا اس ہر کوئی اثر 
ہے 'کیونکہ ان عملوؤن میں ایام سالم. ھی حصہ لیت ہیں - چنانچھ 
وج ای کی پیل صدی کے اختتام تک سائنسدانوں کو مرکزے 
[٥ا٥۵٦٦)‏ کے وجود کا علم نہیں ھوتکا ۔ لیکن جیسا که تاب کاری -10ہڈ) 
1:0 کے باب میں بیان کیا جاچکا ےۓ قدرت میں چند تاب کار -330:60) 
0ء عتاصر ایسے عیں جن کے م رکزے )٥0٥1٥09(‏ میں توڑ پھوڑ کا ساسله قدرق 
اطور پر جاری زحتا غے اور ار تےے وا ان میں نے تین قسم کی ععاعیں 
نا کعاعین (ورہءم) - بی گا شعاعیں (رزہع) اور کاما شعاعیں۔ (8ل۵۵: )٦‏ 
ہیں ۔ ان میں ہے الفا 'شعاعیں چونگہ ایسے تیز رفتار الفا ذروں پر مشٹمل 
وین جو عیلیم کہ مرکزے (دہ[٦)‏ ھوۓ ہیں اس لئے آن میں کاق 
تا جوعمعق) وی ے پور چوٹنکھ وہ 'تاب کار عناصر کے مرکزیوں (ذہ201) 


اس لعیال کو دل میں لے کر انگلستان کے مشہور سائنس دان 
" (۵۳۵ءقاسا 8ا)ٴ ۓ ریڈیم سے ٹکلتی حوٹی النا شعاعوں سے 
ں ڈرو ‌اپریم بازی گی تو ایک حیرت انگیز واقع روٹما ھوا - 
تائٹروجن کے ایٹم کےاندرون میں چلا گیا اور نائٹروجن کے 
پوت 'ھوگیا ۔' پُھز آن میں ہے ایک پروٹون تو 
کی موجودگی سے ایک تیا مرگزیه (تمەاءصحضی)َ 


یه بورا عمل ذیل کی تتداوات سۓ ظاعرےۓے۔ 
ٹائٹروجن کا مرکزیه (7پرولون +1 نیوٹرون)+ الغا ذرہ (ھ2 مانشد خررین 
ایکد یا م رکزیە (8پروٹون+9 ٹیوٹرون) +اپروٹون 


چولکە آ کسیجن کا ایشی بر 8 ے اور آکسیجن کے نم رکڑے میں پرفٹون 
کی تعداد 8 عوق ہے اس سے ظاہر ہے کہ ۔متدرجہ 'بالا نیا مرکزیة جیں میں" 
8 پررٹون اور 9 نیوٹرون هیں آکسیچن کہ ایک آئی ۔وٹوپ کا و وش 
اس کا بُطلبِيلاكٹ کہ الفا 'ذرون کے عملٴ نے نائٹروجن گیس کو ٢‏ 
گیس میں تبدیل کردیا ۔ ایک عتصر کی دوسرے عتمر میں قبدیلی جس ک کوٹ 
میں کییا گر ہزاروں سال تک سرگرداں مگر ناکام رے تھے جدید ایٹمی 
تحقیقات ہے ظہور میں آگئی اور اس طرح کغیا گروں کا ایک ہرانا خراب ۰۱۹۱۹ 
میں پہلی بار سچا هوگیا ۔ مگر اس كامٌْ پر خرج بہت آیا تھا اور تجارق 
نظر ا اس کا کوٹی قائله'نة تھا ۔ البته سائنس کی دثیا میں اس تج کا 
زیادہ قدرؤاقیت تھی 


مرکرے پر پرووں اور نیوٹروت کی یم یادیا ۔ بر 
ذروں کی اس کامیاب ہم باری کے بعد سائنس دائوں ے ایک اوک 
انہوں ۓ عام پروٹون اور نیوٹرون کو برق قوت ہے ثہایت تیز رتا 
مر کزے (قتەكا:0٦۱)‏ کے قلعوں پر جم باری کےقابل بنا لیا < ان میں 31 
طورپر اس کام کے لئے موزوں تھے ۔ کیوٹکه بروٹون اور الفا ذ3 
برق چارج هوتاے اورایسا ھی ثبت برق چارچ مرکزے, 
ھوتا ے جس کے باعث پروٹون اور الغفا ذرے کو مرک 
وج ہے جب تک پروٹون اور الفا ڈرے کا تیڑ 


سی و رق چان نہ ھوتإ 
نہیں کرتا ۔ اس کا نتیجد ید ھے کە تی 


3 7ت س0 - کا ہیں ٹو بعض |اوقات و کے دو ٹکڑے 
ہو ہے ھیں ۔ نے سائنس کی زبان میں انشقاق یا فشن (د٥ذہہ)‏ .کہتے ہیں 
پت افتقاق با فشن ایٹمی توانائی کے اخرآج کا ایک ذریعد ہے جس نے 
اٹم ہم کو جنم آدیاے۔ اتقاق یا من کے عمل ہے“ایشی توانائی کیونکر ارچ 

2 ہو یه بات انشقاق (5ہزہ5:8) گی متدرچہ ذیل دو مشالوں سے سمجھ میں آ چائے 

2 آگی ۔ اق میں ہے پہلی ۔ثالی لی تھیٹم (دہن10ا) کے انشتاق_ (وادهاع) کے 

۹ 

1 

۱ 

۱ 


جو پروٹون سے واقع ھوتا ے اور دوسری ۔مثال یوریٹیئم (صن:كہ:تا) کے انشناق 
(٥0ذةة51)‏ کی حے جو نیوٹرون سے عمل میں آتا ہے :- 


لی تھیئم (دسانماتا) دعات کے صسکزیے ( ٥ا٥‏ ہ۲) میں 3 پروٹون اور 
4 نیوٹرون ھوتے' ھیں - جب ان کے ساتھ ایک سا ٹکڑانا ے تو لی ٹم 
کا سکزیە ادواٹکڑے هو کر“ھیلیٹم (3هذہ8) کے دو سی کزیوں میں تبدیل 
جو جاتاے۔ یە لی تھیٹم کے س کڑی ےکا انشقاق (۸ہزەہ(5) یعنی دو ٹکڑے موناے 
اس عمل کی مساوات یە ے۔ 
ِ لی تویم “ما ے کزیە (ٴپرو ٹون +4 ٹیوٹرژن) + 1 برفٹون 
۱ ےھیلیئٹم کا سس کزیە (2 پروٹوت+2 نیوٹرون) 
٭+ھیلیئم کا سکزیە (2 پروٹون +2نیوٹرون) 


21.0076 8.0241 یوڈٹٗ ھوتا ے -ٴ الشتاق یعنی فشن (0ہ91ہ51) کے 
کے دو س گزیون میں منتقل ہو ہیل او چونکہ هیلیٹم کہ 
کا وَزن- پوراً ' ہوا 4:0028 ھوتا سے آس لئے دونوں 


0189۰, یونٹ مادہ فتا ا و ہا 
کے مطابق تواٹائی ((عءوت) میں تبدیل هو جاناے- 


اگر ہم اس تفمہیل کے مطابق 8.0241 گرام مر کیا : 
کے ھرایٹم میں یہ قشن پیدا کر سکیں تو اس کے نتیجے کے عاور پر 0.185 گرا 
ماذہ فنا ھوگا اور اس بے ترَقبا ا6 ہزا رکلوواٹ آور (عافط ٤10-۷4كا)‏ توافائی پید 
ھوکی جو 50 'ٴبرقی یونٹ قی ماہٗ کے حساب ہے 100 سال تک ایک ا 
میں بجی فراہم کر سکے گی ۔ لیکن فیٰالحقیقت لیٹھیٹم (3070ا) کے اس 
"اتشفاق (0٥نہہا5)‏ نے ایٹی توانائی کا اخراج آبڑے ہیماتے پر عمل 'میں انی 
آسکنا اس یوید یو تھے کع جا می سے بی ار کے ھا یا 
قشن عو جاتا یں ےت وک کا اکا آبات اضر 
کە اگر بارود میں آگ ی چتگاری جا بڑے تو وہ تمام کا تمام بھک نے اڑ جائا ے 
اس کی وجھ یدے کھ چنگاری پہلے ہل بازد کے ان ذرون کوک لگا دیٹی ا 
ہے چو اس کے گرد ھوتے ہیں جب یہ ڈرے چلٹے ہیں تو وہ اپنے ارد گرد کے 
ذرین کو آگ لگا دیتے میں اس طرح یہ سلسله آگے پھیلتا جاتا ے یہان تکم " 
کە پورے بارود کو آک کت - اے سلسله عمل (جوز٥٥2ء:‏ منعا0) کہے: 
ہیں ۔لی‌تھیٹم کے انشتاق (٥٥ذہہة5)‏ میں مشکل ید ےکھ چب تعدد ایٹیوں کے" 
اقدر یہ فشن واقع ہو چکنا ھے تو اس کا سلسله عمل (جمثاءہءء متفطم) آے نہ _ 
چلتا اس لئے اس طریقے سے عملیٰ طور پر ایٹمی توانائی حاصل نہیں و سکتی - 
ے>- ہہ پیوچھھْتا 
انشقاق یا فشن کی دوسری مثڈال یؤریخیٹم (ص۵نصہ75ا) کے فشن کی ے۔ یو 
دھات جو قدرت میں دست باب ھوتی ہے اس کا اڑا حصہ یوریٹٹم 238 
عوتا ے ۔ یعنی آس یورینیٹم کا جس کا ماس یونٹ 238 ہے - لیکن اس کے 
نہایت خفیف سی مقدار یورینیٹم کے ایک آئی سو ٹیپ کی ملی ت0 
یونٹ 5 هوتاے اور جو اس وجه ے یوریٹیٹم 235 رکہلاتا کۓ۔ 
ٹیوٹرون کے عمل سے انشقاق یعتی فشن (م٥زەہ5)‏ واقع هوتا 5 
طور پر ورینیشم 235 کے سس کزے (110:[609) کے دو حصے هو 
ہے ایک حصه ایک عنعر بیریٹم (۵57100) کے ا 
عتضر تا اسم یا عوتاے : 


ا دونٹ 235 ے۔,اس لئے یورینیشم 235 کے س کزیے میں 92 پروٹون اور 143 
یوٹروٹ ھوے میں:- پیریٹم (٥تنا:ۃ88)‏ کا ایٹمی تمر56 اور اس کا تاس یونٹ 148 
تے۔ اس لئے ان کے کزے میں 56 پرفٹون: اور92 نیوٹرون ہوۓ .میں ۔ کرٹن 
پا ۴لا کا ایٹمی نمبر36 اور اس کا ماس بونٹ 83. ہے اس لئے: اس کے سکڑے 
"میں 36 پروٹون اور 47 نیوٹرون ھوۓ هیں ۔ اس احاظنۓ یورینیٹم ٦35‏ کے بذکون 
'اثثقاق یعنی فشن کی مساوات حسب ذیل ے ہہ 


یورینیٹم 235 کا م رکز یه (92 پروٹوٹ +143 نبوٹروت)+ نیوٹرون نا 
>بیریم کا مرکزیە (56پروٹون +وو ٹیوئرون) + کریپٹین کا مر زی (36 پروٹؤن 
+47 ٹیوٹروٹ)+14 نیوٹرون+ا نیوٹرون ۔ 


. اس عمل میں یوریٹیئم 235 کا جتنا وزن انثقاق ینیٰ ئن" (ومنہزی ہے 
پہلے ھوتا کے ئن کے بعد پیدآ عوۓ والے پیزثیم (صنااکە2) اور کرپٹن 
چھماوروگر) اور زائد نیوٹرون کا مجموعی وَزن اس ہے کجہ کم نکلتاے۔ جس ے 

اغرۓ کل فشن کے دوران میں مادہ کی ایک تقدا رونا ہو کر ایٹمی توانائی میں 
" تبدیل عو جاق ۓ۔ یوزیٹیئم 235 کا ٹکڑا اگز ایک خاص مقدا زۓ چھوٹا ہو تو 
ای فشن کے بعد جو نیوٹرون اخارج ہوۓ ہیں اوہ اس ٹکڑے میں ے موید 
وك کے ساتھ ٹکراۓ یغیر باھر تک جاۓ ہیں - اس لے فشن کا ملنسلہ عمل 
۲:93 تزنەط۵) آگپھیلنے نہیں پاتا.۔ لیکن اگر::یورینیٹم 235 کا ٹکڑا اس 
مات بڑا دای ابتدائی قش سے ید جو ٹیوٹروٹ غارچ هونۓ ہیں |وہ اس 
کےانداؤاپوزۓ پھرۓ مزید ایشدوں نے 'لکراۓ اؤرآن میں فشن یذ , کرۓے 
طرح فنڈن کا یه سائله عمل (0تا دہ ٥٥٥ت)‏ آگ بۓ آگ پھیلتا جاتا ے 
؛ٹکڑےمیں قشن واقع عو جاتا ہے جس نے“ آمادہ کی ایک :واضح مقار 


زگ کے نہ توافائی بدا ک جا کے جو حرارت روشنی؛ آواز اور 
مخ 


48آ 
گی تھی ۔ اس: ایٹم ہم مین پورظثم2387. کے دو تا چھوٹےاٹکڑ الگ انگ 
رکھے. دوےۓ. میں۔ یہ ٹکڑےچونک مطلوبه تار ےکم :ھوۓ ھیں؟اس لئے انا میں 
فی :(دمزوہ/5) کا علسله عبل (موڑاءفہ مزع(ن) پھیلنے' تہ پاتا5 چتب ایل ہم" 
کو چاانا متصودِغوتانھ تواااندوتوں ٹکڑوں کو بڑ ےزور کے اتی ١یک‏ الاؤس و" 
سے ملئے دا جاتا ےجس سام ای مقدار اتدئ۔ بڑی نو اتی کے کا اس ہیں" 
نشن کا سلسله مل (م0زاعوت: جزولم)۔ہوللۓے نگ“ گرلوڑ و وک ات 
یورے نیم میں فشن واقع ہو چکتاے۔ ج ہے نادہ کی ایک فاش) 
ے انداز ایٹبی توآنائی میں تبدیل هر جائی ہے اور اس علاے, ہیں 
دیٹئے۔ 


کی لق و 


یہاں ایک سوال پیدا حوتا ہے۔ کہ اگر ایٹم یم بنانا اس قدر آسان کے 
یعنی یورنیئم 335 کے ذو چھوئے ٹکڑےلے لۓ ابر ہم چلاے' وت اق دونیں کو 
اکھكا کر لیا - پھر دنیای ہر حکونت یٹم کوک ا ا بتی ۔راس کا جوام 
یەدے کہ ایٹم ہم بناے میں سب ہے نشکل سمئلہ یہی ہے کہ پورشیٹم 238 کوونکو'| 
سہیا کیا جاگے ۔ عام_ وورننیئم 238 میں جو قدرتی جاور یں دح دالق ھوتا ے '" 
یورینیٹم 235 ک نہایت قلبل بقدار+وچود ضرور هوتی ,ے۔ بگر لی کو الگ کوناً 
اس قدر دغوارعل‌ے کە اس کے لئے ١ری‏ ردے کک سازدمزمانکڑ ے انداق ‏ 
محنت اور انتہائی درجے کی فنی اور سائنسی۔ قابلیت اوں سہازت کی ضردرت نے 
یہی وجە کہ دنیا میں اساوقت تک چار حکومٹیں ھی یٹم ہم 
یورنٹم 35ع کے علاو ایکی اوں مضدوعی ‏ عنوی پارئے اٹم (وواھتاا 
چوعام یورینیئم نے بڑی دشواریوب ارورے پناہ خرج ےۓ بٹایا جات 
میں بھی فشن کا,عمل ہوتا ہے اور اس کو بھی ایٹم یم ٹا 
جاتاے۔ دی مو گر مت 


دومرا 09 


کو ںام یہ 


یڈدین ام ایام ریم کاو 
لاڈ میں بھی اہ 


ماد اڑا اتا ی جانی ۓے ا او ہیں ا 2 ج 
عائیڈروجن کی ءام قسم کے علاوہ اس کی ایک نادر قسم ڈیوٹے رشم 
20س ٢‏ ا وزك عام ھائیڈروجن سے پیا 2 تا و ذ 'اورچو اکن 


اریجن پا ادوپ زیوں کا فیوژن ا یمتی ملادپ کیا جا ہے 
تو اس ے عیلیئم کی ایک اذر قسم جو عیلیئم کا ایک آئی سو ٹوپٔے اور ھیلیٹم 3 
" کہلاتی ے پیدا عوتیٰ‌ے۔ فیوژن (م٥‏ نہ ۴) کے اس عمل ہیں ہادہ کی ایک مقدار 
لے ((عء50) میں تبدیل هو جاتی ےاوراس طرح ایٹمی توانائی 
راج کا یاعث پٹنی ہے ۔ گر بھاری ھائیڈروجن کے مرکزیوں کا يہ فیوژن 
(دہ[ف5) رف لا کھؤل ڈکری کے ٹیمپریچر ے ماتحت ھی ھو سکتا تھے ۔ جب 
کک اب یم ایجاد تہ جوا تھا لاکھؤں ڈگری کے ایے ٹمپریجر کو پیدا 
کرۓ کی دنیا میں کونی صورت تہ تھی اور اس لئے اس قسم کے فیوژن ‏ (0٥٥د0ك6)‏ 
سوال هی پیدا ته هوتا تھا لیکن ایٹم ہم کے چلئے سے چوٹکہ لاکھوں 
آاائمپیریچر پیدا هو جاتا ے اس لئے اس میں بھاری ھائیڈروجن کے رکزیوں 
کا نوژت (5٥(ی‌2)‏ عمل میں آ جاتاے۔ ۔ اسے ظاھزرے کہ ھائیڈروجن بم کو 
چاد لئے ایٹم یم ی ضرورت هوتی ےۓ۔ ھائیڈروجن یم میں طب سے اندر ایک 
اھوتا اور اس کے گرد وہ مادہ جس کا نبوژن )509[0٥(‏ کرتا ھو بھر دیا 
: < جب ایٹم ہم پھٹتا ے تو اس سے مطلوبه لاکھوں ڈگری کا ٹمپریچر پیدا هو 
رجس میں ھائڈروجن ہم کےمادہ کا فیوژن (دمڑوں50) عمل میں آ جاتا ے۔ 
8 سے ادم کی ایک ہقدار تنا ھوکر ایشٹی, توانائی میں 
۔ عائیڈروجن ہم عام ایٹم ہم ہے ہہت زیادہ طاقت ور اورسہلک 
لی کے ظور پر جو قباد ھائیڈروین ہم چلایا گیا تھا 
کی مادکت انگیزی پچلے ایٹم 


کے کا 
وا دن دور نہیں جب آیشی قوانانی بنی :نوع نا کا 


سوثر انَداڑ ہیں و 
کا طائت کر لی ے۔ 


